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1. Przedmiot koncepcji

Niniejsza koncepcja zostata wykonana na zlecenie WWF Polska. Celem wykonania
opracowania jest analiza mozliwosci udroznienia ekologicznego rzeki Kaczawy od odcinku od ujscia
rzeki Wilczej do ujscia Kaczawy do Odry, tj. w od 0+00 km do 58 km biegu rzeki.

Na potrzeby wykonania zadania odbyta sie wizja lokalna w terenie, na podstawie ktorej
sporzadzenie wykaz stopni mogacych stanowi¢ potencjalne miejsca nieciggtosci rzeki.

Jako spodziewane efekty wdrozenia zalecen niniejszej koncepcji wskazaé mozna nastepujgce
elementy:

e umozliwienie swobodnej migracji na tarliska dla troci i fososi,

e poprawa warunkdw bytowania karpiowatych reofilnych w dolnym biegu Kaczawy,

e utatwienie migracji na tarliska rybom z Odry (Swinkom, kleniom, brzanom i in. reofilnym
karpiowatym).

e  dzieki planowanym zabiegom mozliwe bedzie odtworzenie stad tartowych tososi i (lub) troci w
dorzeczu Kaczawy. Wzmocnienie populacji certy w systemie Odry.

2. Charakterystyka rzeki Kaczawy i jej zlewni

Kaczawa jest lewostronnym doptywem rzeki Odry. Do Odry uchodzi w 445,0 (315,9) km biegu
na wysokosci 93,7 m n.p.m., ponizej Prochowic, w poblizu wsi Kwiatkowice. Catkowita dtugosc¢ rzeki
wynosi okoto 86,1 km. Sredni spadek Kaczawy wynosi 5,31%o0. Na niemalze catej dtugosci rzeki,
Kaczawa charakteryzuje sie kamienistym i zwirowym dnem. Rzeka na catym biegu oraz jej zlewnia
zlokalizowane sg na terenie wojewddztwa dolnoslaskiego, w powiatach: bolestawieckim, jaworskim,
jeleniogorskim, kamiennogérskim, legnickim, miescie Legnica (na prawach powiatu), lubinskim,
lwéweckim, polkowickim, $redzkim, swidnickim, watbrzyskim, wotowskim oraz ztotoryjskim. W
obrebie zlewni Kaczawy 16 gmin potozonych jest w catosci w omawianym obszarze, a 29 gmin
czesciowo.

Zlewnia Kaczawy ma powierzchnie 2261,3 km?. Sredni spadek zlewni wynosi 1,20%. Okoto
69,30% powierzchni zlewni stanowig grunty orne, a okoto 24,69% obszary lesne.

Najwiekszymi doptywami omawianego cieku s3: Nysa Szalona — 53,5 km, Wierzbiak — 48,3 km
oraz Czarna Woda —47,1 km. Zlewnia Kaczawy, obejmujaca zlewnie rzeki Kaczawy i zlewnie rzeki Cichej
Wody, potozona jest w regionie wodnym Srodkowej Odry.

Zrédta Kaczawy zlokalizowane sg w okolicy miejscowosci Kaczoréw (Géry Kaczawskie), na
wysokoéci 550 m n.p.m. Zrédta tworza cztery potoki, odwadniajace pétnocne stoki Gér Otowianych.
Goérny bieg Kaczawy lezy w potnocnej czesci Gor Kaczawskich o strukturze gor niskich nalezgcych do
Sudetéw Zachodnich oraz wschodniej czesci Pogérza Kaczawskiego o strukturze pogérza niskiego z
pokrywajgcymi go osadami zlodowacen. Nalezg one do Pogdrza Zachodniosudeckiego. Pétnocna czes¢
Gor Kaczawskich i wschodnia Pogdrza Kaczawskiego pokryta jest gtéwnie plejstocenskimi glinami
stokowymi i eluwialnymi na wychodniach skat metamorficznych.

Zlewnia srodkowego biegu rzeki potozona jest na obszarze Réwniny Jaworskiej wchodzacej w

sktad Wysoczyzny Chojnowskiej, ktéra stanowi czeéé Niziny Slasko-tuzyckiej o strukturze moreny
czotowej oraz zachodniej czesci Obnizenia Podsudeckiego i zachodniej czesci Wzgdrz Strzelinskich o
strukturze charakterystycznej dla grzbietéw i wzgdrz, wyspowych przedgdrzy o cechach twardzieli i
ostancow. Obszar ten nalezy do makroregionu Przedgdrza Sudeckiego. W zachodnie]j czesci Wzgorz
Strzegomskich i Obnizeniu Podsudeckim przewazajg gliny stokowe i plejstocenskie lessy i utwory
lessopodobne. Rownine Jaworskg i Wysoczyzne Chojnowska pokrywajg gtownie plejstocenskie gliny
zwatowe oraz lessy i utwory lessopodobne. W dolnym biegu rzeki zlewnia obejmuje: Doline Dolnej
Kaczawy oraz potudniowo-wschodnig czes¢ Rowniny Lubinskiej, ktore nalezg do makroregionu Niziny
Slasko-tuzyckiej oraz Pojezierze Kunickie wchodzace w sktad Réwniny Wroctawskiej, makroregionu
Niziny Slaskiej.



W dolnym biegu rzeki przewazaja wysoczyzny morenowe. Dolina rzeki Kaczawy ma
charakterystyczng strukture rzezby dla holoceniskiego dna doliny i teraséw niskich. W Dolinie Dolnej
Kaczawy wystepujg gtdéwnie plejstocenskie piaski i zwiry rzeczne, piaski i zwiry lodowcowe oraz
holoceniskie piaski, zwiry i mady rzeczne. Na RoOwninie Lubinskiej dominujg piaski i zwiry
wodnolodowcowe.

W zlewni Kaczawy potozonych jest 18 jezior (MPHP 2010), z czego do najwiekszych naleza:
Jezioro Kunickie (102,2 ha), Jezioro Koskowickie (57,3 ha), Jezioro Jaskowickie (25,3 ha) oraz Jezioro
Tatarak (19,3 ha). Ponadto znajduje sie tu 37 zbiornikéw wodnych (MPHP 2010), w tym dwa najwieksze
to Zbiornik Stup (280,9 ha) i Zbiornik Winna Géra (39,0 ha). W pétnocnej i potudniowej czesci zlewni
Kaczawy zlokalizowane sg liczne stawy hodowlane. W km 8+200 Nysy Szalonej, zlokalizowany jest
zbiornik retencyjny Stup.

Uwaga:
Informacje o lokalizacji wodowskazow oraz podstawowe dane do projektowania, zawarto w

tabeli zestawieniowej obiektéw, mogacych stanowi¢ potencjalnie przegrodzenie ciekow.




mAaraatrals AdATALA

Rys. 1 trasa przebiegu rzeki Kaczawy (kolor niebieski) oraz jej doptywow. Wskazanie poczatku i korica odcinka objetego koncepcja.



3. Charakterystyka zlewni pod wzgledem ochrony przyrody

W obszarze zlewni Kaczawy wystepujg obszary majgce kluczowe znaczenie dla zachowania
bioréznorodnosci poprzez ochrone zagrozonych i rzadkich gatunkdw roslin, zwierzat i ich siedlisk.
Nalezg do nich obszary Natura 2000, ustanowione na mocy dyrektyw unijnych — specjalne obszary
ochrony siedlisk (SOO): PLH020015 - Wrzosowisko Przemkowskie, PLH020042 — Ostrzyca
Proboszczowicka, PLH020054 — Ostoja nad Bobrem, PLH020052 — Pgtndéw Legnicki, PLH020037 — Gory
i Pogdrze Kaczawskie, PLH020092 — Zrédliska koto Zimnej Wody, PLH020034 — Dobromierz, PLH020018
— tegi Odrzanskie, PLH020087 — Gatuszki w Chocianowie oraz obszary specjalnej ochrony ptakéow
(OS0): PLB020005 — Bory Dolnoslgskie i PLB020008 — tegi Odrzanskie.

Ponadto w zlewni Kaczawy miesci sie 16 rezerwatdw przyrody: Buki Sudeckie, Gora Mitek, Wawéz Lipa,
Nad Groblg, teg Korea, Wawdz Lipa, Zimna Woda, Jezioro Koskowickie, Btyszcz, Torfowisko Boréwki,
Torfowisko Kunickie, Wawdz Mysliborski koto Jawora, Buczyna Storczykowa na Biatych Skatach,
Ponikwa, Ostrzyca Proboszczowicka, Wilcza Gdéra. Na terenie zlewni Kaczawy zlokalizowane sg rowniez
3 parki krajobrazowe: Przemkowski Park Krajobrazowy, Park Krajobrazowy Chetmy i Rudawski Park
Krajobrazowy oraz 5 obszaréw chronionego krajobrazu — Dolina Czarnej Wody, Grodziec, Ostrzyca
Proboszczowicka, Dolina Odry i Gora Krzyzowa.

tacznie w zlewni Kaczawy obszary chronione zajmujg powierzchnie 926,6 km2, co stanowi ok. 35,5%
catej powierzchni omawianej zlewni.

4. Charakterystyka ichtiologiczna rzeki Kaczawy

W wodach wojewddztwa dolnoslgskiego wystepuje 40 rodzimych gatunkéw ryb i minogéw
(program restytucji jesiotra jeszcze nie zostat rozpoczety).

Duzy spadek jednostkowy dna rzeki sprawia, ze do potaczenia z Nysg Szalong Kaczawa

zachowuje charakter rzeki krainy pstragga. Na odcinku ujscie Nysy Szalonej do ujscia Czarnej Wody
fizjograficznie ma charakter krainy lipienia, natomiast bieg dolny krainy brzany (bez gatunku
przewodniego), sposrdd reofilnych karpiowatych dominujg tu klenie i jelce. Wszystkie doptywy
Kaczawy (do Czarnej Wody) majg charakter krainy pstraga. Z doptywéw Czarnej Wody kraina pstraga
wyodrebnia sie jedynie w Lubiatéwce i w Skorej (w dolnym biegu tej rzeki, ponizej Chojnowa jest kraina
lipienia).
W Czarnej Wodzie i jej pozostatych doptywach trudno wyodrebni¢ jakgkolwiek kraine rybng z uwagi na
to, iz w tym rejonie wystepuje duze skumulowanie stawdw rybnych, bardzo ograniczajgcych letnie
stany wdd w tej rzece. Przeprowadzono jednak przed laty udang prébe introdukcji lipienia do Czarnej
Wody, ktdéry do czaséw obecnych utrzymat sie tylko w Skorej.

Do zbiornika przeciwpowodziowego w Kaczorowie, w rzece sg potencjalne tarliska dla
anadromicznych fososiowatych. Najwieksza liczba potencjalnych tarlisk znajduje sie na odcinku
pomiedzy ujsciem Nysy Szalonej a pietrzeniem w Jerzmanicach.

Tylko na krotkich odcinkach powyzej pietrzen dno jest pokryte osadami drobnoziarnistymi.
Potencjalne tarliska dla tososiowatych sg takze w dolnym biegu Kaczawy, az po Prochowice.

Od kilku lat do Kaczawy wstepuje na tarto tro¢, ktdra nie potrafi sforsowaé pietrzenia w Prochowicach
(7,6 km biegu rzeki).

Kaczawa, bedaca jedyng gérska rzekg w poblizu duzych aglomeracji LGOM-u jest poddana
silnej presji wedkarskiej, co przy braku swobodnej migracji pstrggdw pomiedzy poszczegdlnymi
odcinkami rzeki doprowadza do niekorzystnego zjawiska, do tarta gtéwnie przystepujg pstragi o
spowolnionym tempie wzrostu.



Charakterystyka ryb wystepujacych w Kaczawie (na podstawie opracowan Jana Btachuty):

Wegorzowate — Anguillidae

Wegorz (Anguilla anguilla). Wegorz jest gatunkiem dwusrodowiskowym, katadromicznym, czyli
takim, ktéry doroste zycie spedza w wodach stodkich, a na tarto wedruje do morza. Zaréwno w
Odrze, jak i wiekszosci jej doptywdw jest pospolitym gatunkiem, cho¢ nigdzie nie osigga znacznych
zageszczen. Spotykany jest w prawie catym biegu Odry. Wystepuje nawet w jej gorskich doptywach,
w Kaczawie i Kwisie odnotowano jego obecnos¢ w odcinkach zaliczanych do krainy pstraga. Jego
obecnos$¢ nie wynika jednak nie tyle z naturalnych migracji wstepujacych mtodych wegorzy, tylko z
intensywnych zarybien, prowadzonych przez rybackich uzytkownikéw waod.

Wymagania:

Maksymalna dtugosc¢ ryby: 100 cm

Maksymalna predkos¢ wody: 0,4-0,8 m/s

Minimalna gtebokos¢ korytarza: 0,3 m

Minimalna gtebokos¢ szczeliny: -

Minimalna gtebokos$¢ komory/ basenu: 0,6m

Minimalna szerokos$¢ szczeliny: -

Szerokos¢é komory/ basenu: 1,5 m

Minimalna dtugos¢ komory/ basenu: 2,3 m

tososiowate — Salmonidae

Troc (Salmo trutta trutta). Tro¢ do niedawna dos¢ licznie gromadzita sie w ujsciowym odcinku Bobru,
sporadycznie trafiata sie takze w Kwisie. Trocie w Bobrze doptywaty az do doptywdw karkonoskich
(tomnica), w Nysie Ktodzkiej natomiast az powyzej Ktodzka. Najprawdopodobniej wedrowaty Odrg
jeszcze wyzej, do Oldzy i w gorne, przyzrédtowe partie Odry. Przyczyny obecnego zaniku troci sg
podobne jak przyczyny zaniku tososia — zanieczyszczenia wody i przegrodzenie rzek. Tro¢ okazata sie
jednak gatunkiem odporniejszym na zmiane srodowiska, nawet obecnie wedruje Odrg az po prég w
Watach Slaskich, usituje takie wedrowaé na tarto do Kaczawy. W latach 2001-2002 zostata
wprowadzona takze do Widawy, a w roku 2002 do doptywu Bystrzycy — Strzegomki.

Wymagania:

Maksymalna dtugosc¢ ryby: 110 cm

Maksymalna predkos¢ wody: 0,95-2,95 (4,0) m/s

Minimalna gtebokos¢ korytarza: 0,5 m

Minimalna gtebokos¢ szczeliny: 0,4 m

Minimalna gtebokos$¢ komory/ basenu: 0,8m

Minimalna szerokos$¢ szczeliny: 0,3 m

Szerokos$¢ komory/ basenu: 1,8 m

Minimalna dtugos$¢ komory/ basenu: 2,7 m

Pstrqg potokowy (Salmo trutta fario). Pstrag potokowy jest pospolitym gatunkiem w gorskich
doptywach Odry. Jako forma rezydentalna nie jest on tak mocno zagrozony przez rozerwanie
ciggtosci rzeki jak gatunki dwusrodowiskowe. W wielu rzekach jego wystepowanie jest jednak
uzaleznione od statego zarybiania. Najcenniejsze sg populacje pstragga potokowego w nizinnych
doptywach Odry, ktére nigdy nie byly nim zarybiane (dorzecze Baryczy, Widawy, Slezy). Na tych
naturalnych stanowiskach nalezy pstrgga potokowego uwazac za gatunek zagrozony.

Wymagania:

Maksymalna dtugosc ryby: 50 cm

Maksymalna predkos¢ wody: 0,8-1,8 (4,0) m/s




Minimalna gtebokosc¢ korytarza: 0,4 m
Minimalna gtebokos¢ szczeliny: 0,3 m
Minimalna gtebokos$¢ komory/ basenu: 0,6m
Minimalna szerokos¢ szczeliny: 0,2 m
Szeroko$¢ komory/ basenu: 1,4 m
Minimalna dtugo$¢ komory/ basenu: 2,1 m

Lipieniowate — Thymallidae

Lipien (Thymallus thymallus). Lipien jest rezydentalnym gatunkiem powszechnie wystepujgcym w
gorskich doptywach Odry, Nysie Ktodzkiej, Kaczawie i Kwisie oraz, w wyniku udanej reintrodukcjie,
takze w Bobrze.

Wymagania:

Maksymalna dtugosc¢ ryby: 60 cm

Maksymalna predkos$¢ wody: 0,7-1,6 m/s

Minimalna gtebokos¢ korytarza: 0,4 m

Minimalna gtebokos¢ szczeliny: 0,3 m

Minimalna gtebokos$¢ komory/ basenu: 0,7m

Minimalna szerokos¢ szczeliny: 0,25 m

Szerokos¢é komory/ basenu: 1,5 m

Minimalna dtugos¢ komory/ basenu: 2,3 m

Na podstawie wymagan ichtiofauny przyjeto nastepujace zatozenia projektowe:

Maksymalna predkos¢ wody [m] 0,4-2,95
Minimalna gtebokos¢ korytarza [m] 0,5
Minimalna gtebokos¢ szczeliny [m] 0,4
Minimalna gtebokos$¢ komory/ basenu [m] 0,8
Minimalna szerokos$¢ szczeliny [m] 0,3
Szeroko$¢ komory/ basenu [m] 1,8
Minimalna dtugos$¢ komory/ basenu [m] 2,7

5. Identyfikacja potencjalnych obiektéw, stanowigcych przegrody w migracji ryb.

Na podstawie zebranych danych i przeprowadzonej wizji lokalnej wskazano grupe obiektow,
zlokalizowanych w korycie rzeki Kaczawy, potencjalnie moggcych wptywac¢ na droznos¢ ekologiczna
odcinka rzeki objetego koncepcja.

Tak wiec na odcinku rzeki Kaczawy od jej ujscia do Odry km 0+000 do ujscia rzeki Wilczej w km
58+000 Kaczawy, wytypowano 34 obiekty.

Obiekty zestawiono w postaci tabelarycznej ponizej. Wskazane lokalizacje zostaty okreslone na
kolejnych mapkach.
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nr nazwa km rzekKi ) DO A LU Free lanowane
. R rodzaj obiektu format spad elektownie  |P .
obiektu [lokalizacja Kaczawy . inwestycje
dziesietnym wodne
L. 51.2775081
wylot z mtynéwki 5+377 16.3770238
51.2774980
1 | MEW Prochowicel  |MEW Whkm 04397 1,6 3717116 -
kanatu mtynskiego
51.2745583
2 Mew Prochowice I MEW W km 1*-,969 16.3579318 -
kanatu mtynskiego
51.2753722
wlot 74337 16.3540332
51.2754342 MEW
3 Jaz Prochowice jaz 7+337 16.3530354 h=4,55 MEW biprowodmel
51.250767,
4 Stopien Bieniowice jaz 15+968 16.259611 h=0,7 -

wodowskaz Patnow Legnicki
rzeka Kaczawie

wodowskaz Pigtnica
rzeka Kaczawie

Legnica Pigtnica

prog kamienny

19+200

20+600

23+664

51.222692,
16.179285

$SQ=9,20 m3/s

SNQ =3,21 m¥/s

Qmin =1,74 m3/s
Qmax = 149,89 m3/s

$SQ =8,59 m3/s

SNQ =3,01 m3/s

Qmin = 1,67 m3/s
Qmax = 140,48 m3/s
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51.215720,

6 Legnica PKP jaz 24+494 16.175689 h=0,4 -
51.191202,

7 Legnica (Mostowa) prog kamienny 27+806 16.162453 -
51.189315,

8 Legnica ul. Chtopska |prog 28+081 16.160319 -
51.187371,

9 Legnica Leroy Marlin | prég kamienny 28+331 16.161003 -
51.181275,

10 Legnica Nowodworska | prég kamienny 29+077 16.156838 -

- , 51.179669,

11 Legnica Majatek prog 29+286 16.156047 -
51.176771, MEW

12 |Jaz Przybkéw jaz 29+818 16.150207 h=2,49 hydroenerga
51.168138,

13 |Jaz Smokowice jaz 33+477 16.109808 h=2,3 -

$SQ =4,79 m3/s
wodowskaz Dunino SNQ=1,52 m3/s

35+300 Qmin = 0,92 m/s

Qmax = 84,49 m3/s

rzeka Kaczawie

51.143287

14 Swieciany prég 38+643 16.063373 -
] 51.140451,

15 |Krotoszycel prog 39+351 16.055192 )
) 51.138140,

16 |Krotoszyce ll prog 39+852 16.049002 '
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$SQ=2,17 m3/s

wodowskaz Rzymdéwka SNQ =0,77 m3/s

rzeka Kaczawie Aty Qmin = 0,38 m3/s
Qmax = 44,13 m3/s
51.134277,
17 Wysocko jaz 43+724 16.004874 h=1,2 -
51.132104
18 |Kopaczl prog 46+987 15.961185 -
51.133462
19 Kopacz Il prog 47+366 15.957019 -
prég 51.1339858
20 Scianka szczelna 47+780 15.9511158 i
51.1344066
most |
21 z prostymi filarami 47+896 15.3439866 i
. 51.1346355
Ztotoryja most Il
22 (wezet ztotoryjski) | tukowy 47+943 15.9493858 i
51.1350192
23 jaz 48+009 15.9485811 h=0,7 -
51.1358035
24 $luza 48+082 15.9476718 -
51.132930
25 DW 328 most 50+122 15.927435 -
51.128389
26 Ztotoryja Rzeczna ktadka z progiem 51+135 15.916860 -
27 Ztotoryja most podwdjny prég 51+496 >1.128064 i
na drodze DW364 przed mostem 51+517 15.911033




wodowskaz Swierzawa
rzeka Kaczawie

66+300

: . . 51.128064
Ztotoryja prog kamienny
25 ul. Kolejowa w $wietle mostu o 15.911033
. _ 51.124480
Ztotoryja stopien .
29 ponizej , zalewu” prog 52+578 15.899261
51.122716
z z 52+783
30 |brod brod most: 52+854 15.897580
kamienny prég . . 51.122052
31 Ztotoryja prég kamienny 53+258 15.892768
51.118765
32 |[Jazzalewu Ziotoryja |jaz 53+973 15.888082 h=0,9
51.1073803
33 |Jerzmanice-Zdrgj jaz 55+445 15.8865242 h=3,1
51.0933112
34 |Nowa Ziemia jaz 57+498 15.8757806 h=3,8 MEW

$sQ=1,19 m¥/s

SNQ =0,40 m3/s
Qmin =0,11 m3/s

Qmax = 26,57 m3/s

Numeracja kolejnych obiektéw, okreslona w powyzszym zestawieniu, postuzyta do opisu map lokalizacji przeszkéd., umieszczonych na kolejnych
stronach.

Lokalizacja obiektéw mogacych stanowi¢ potencjalne przeszkody w migracji ryb:
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Rys.2 Lokalizacja obiektéw mogacych stanowié potencjalne przeszkody w migracji ryb 1/11




Rys.3 Lokalizacja obiektéw mogacych stanowié potencjalne przeszkody w migracji ryb 2/11




Rys.4 Lokalizacja obiektéw moggcych stanowié¢ potencjalne przeszkody w migracji ryb 3/11




Rys.5 Lokalizacja obiektéw mogacych stanowié potencjalne przeszkody w migracji ryb 4/11




Rys.6 Lokalizacja obiektéw mogacych stanowié potencjalne przeszkody w migracji ryb 5/11




Rys.7 Lokalizacja obiektéw mogacych stanowié potencjalne przeszkody w migracji ryb 6/11

20



Rys.8 Lokalizacja obiektéw mogacych stanowié potencjalne przeszkody w migracji ryb 7/11




Rys.9 Lokalizacja obiektéw moggcych stanowi¢ potencjalne przeszkody w migracji ryb 8/11




Rys.10 Lokalizacja obiektéw mogacych stanowi¢ potencjalne przeszkody w migracji ryb 9/11
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Rys.11 Lokalizacja obiektow moggcych stanowi¢ potencjalne przeszkody w migracji ryb 10/11




Rys.12 Lokalizacja obiektow moggacych stanowi¢ potencjalne przeszkody w migracji ryb 11/11




6. Informacje o obiektach i proponowane rozwigzania koncepcyjne

6.1. Obiekt 1- MEW Prochowice |

Obiekt nr 1 to mata elektrownia wodna zlokalizowana na wylotowym odcinku kanatu
miynskiego (0+397km), w okolicy ujscia kanatu do rzeki Kaczawy w km 5+377. Elektrownia
zlokalizowana jest pod adresem : ul. Miyriska 28a w Prochowicach. Obiekt jest wtasnoscig prywatng
braci Majewskich.
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Foto 4. Kanat wylotowy z budynkiem elektrowni MEW 1, stanowisko dolne.

Poczatkowo elektrownia typowana byta jako potencjalne miejsce stanowigce przegrode w
migracji ryb, jednakze bioragc pod uwage konstrukcje urzadzen wlotowym do kanatu mtynéwki (wlot w
km 7+337 rzeki Kaczawy), uniemozliwig rybom wptywanie na ten szlak wodny, a dodatkowo takze i
uktad wezta w Prochowicach, podjeto wniosek, ze budowa przeptawki w tym miejscu nie ma

racjonalnych przestanek.
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Rys.13. Uktad wezta w Prochowicach (obiekty 1, 2,3).

Najwtasciwszym rozwigzaniem byto by wykonanie zabezpieczen w postaci (opcjonalnie):
1) krat o konstrukgji stalowej,
2) bariery elektrycznej,

uniemozliwiajgcych wptywanie rybom na caty odcinek kanatu mtynskiego, od strony wylotu z kanatu
do rzeki Kaczawy, tj w jej 5+377 km biegu.

Rys. 14 Propozycja zabezpieczenia dla obiektu nr 1.
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6.2. Obiekt 2 - MEW Prochowice Il

Obiekt nr 2 to druga mata elektrownia wodna zlokalizowana na odcinku kanatu mtynskiego
(1+960km). Elektrownia zlokalizowana jest pod adresem : ul. Mtyriska 28 w Prochowicach. Obiekt jest
w_’fas_noéciq prywatng braci Majewskich.

i
Thid

i
-
"III.

i il o

] . ¥ -
Foto.6. Widok krat zabezpieczajgcych stanowisko géorne MEW 2.
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Foto.7. Widok od strony wody dolnej na MEW 2
W zwigzku z tym, ze MEW 2 znajduje sie wytgcznie na kanale mtynskim, zabezpieczenie

mozliwosci migracji ryb przez kanat mtynski jest w petni wystarczajagcym zabiegiem i nie ma potrzeby
budowy przeptawki przy MEW 2.
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6.3. Obiekt 3 - Jaz Prochowice
Jaz Prochowice zlokalizowany jest w 74337 km biegu Kaczawy, na gruntach lezgcych w obrebie wsi
Lisowice, gm. Prochowice, pow. Legnica woj. dolnoslaskie.
Stopien Prochowice sktada sie z jazu statego (rzedna przelewu 101,10 m), jazu ruchomego (5 przeset
zamknie¢ szandorowych), dodatkowego statego przelewu powodziowego oraz kanatu ptuczacego.
Ponadto na stanowisku gérnym zlokalizowany jest wlot, zabezpieczony kratg, do kanatu mtynowki, na
ktorej zlokalizowane sg obiekty 1 i 2, wg. numeracji niniejszego opracowania.

Foto.8. Widok na przelew powodziowy od strony wody gdrnej jaz Prochowice
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Foto.9. Widok na jaz staty i ruchomy od strony wody gdrnej stopnia Prochowice

ST e T
ey

o | o ol 4
} [ e

atu miynskiego

g(’)rne-go'stopnia Prochowice - kraty na wlocie do kan
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Foto.11. Widok od strny wody dolnej jaz Prochowice - przelew powodziowy
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Foto.11. Widok jazu statego i watu powodziowego od strony wody dolnej stopnia Prochowice

Foto. 12. Kanat ptuczacy stopnia Prochowice
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Budowle

catego wezta wodnego Prochowice

zaliczaja

sie do |l

klasy budowli

hydrotechnicznych. Na podstawie ww. Rozporzgdzenia, okreslono prawdopodobienstwa pojawiania
sie przeptywu miarodajnego i kontrolnego, ktére dla Il klasy budowli wynoszg:
e dla przeptywu kontrolnego p = 0,3%
o dla przeptywu miarodajnego p = 1%

Przeptywy charakterystyczne dla roku suchego, przecietnego i mokrego

L.p. Rodzaj Wielkos¢ przeptywu w | Wielkos$¢ przeptywu w | Wielkos$é przeptywu
przeptywu roku suchym roku przecietnym w roku mokrym
[m3/s] [m?/s] [m3/s]
1. NQ 1,33 2,14 2,90
2. sQ 3,65 9,59 19,7
3. wQ 8,87 62,9 352,0

Wielkosci przeptywow o okreslonym prawdopodobienstwie pojawiania sie wraz z wyzszymi
pokazano ponizej:

L.p. Rodzaj przeptywu Wielko$¢ przeptywu
[m/s]
1. Qs0% 73,60
2. Q10% 177,0
3. Qi% 321,0
4, Qo,3% 423,0

Zatem wielkosci tych przeptywdéw w przekroju projektowanej budowli mogg osiggnac:
L4 Qkontrolneo,3%= 423,0 m3/5
° Qmiarodajne1%=321,0 mS/S.

Zgodnie z obowigzujagcym pozwoleniem wodnoprawnym NPP stanowiska gérnego jazu wynosi
101,10m. Wielkosci przeptywow o okreslonym prawdopodobienistwie pojawiania sie wraz z wyzszymi
wraz z charakterystyka dolnego stanowiska pokazano ponizej:

Napetnienie Rzgdna
Rodzaj Wielkos¢ P . zw. wody
3 dolnego stanowiska .
przeptywu | przeptywu w m3/s . dolnego stanowiska
jazu [m] .
jazu [m n.p.m.]
NQ 2,14 0,30 96,30
sQ 9,59 0,98 96,98
wQ 62,9 2,77 98,77
Qso% 73,60 3,08 99,08
Quo% 177,0 4,42 100,42
Qux 321,0 5,58 101,58
Qo,3% 423,0 6,24 102,24
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Rys. 16. Przekréj poprzeczny jazu statego stopnia Prochowice.



Na podstawie wywiadu terenowego ustalono, ze w obrebie wezta Prochowickiego (obiekty
1,2,3) planowana jest budowa kolejnej elektrowni wodnej. Projekt przygotowany i uzgodniony zostat
przez firme Biprowodmel z Poznania. Ma by¢ ona zlokalizowana na lewym brzegu rzeki, na wysokosci
jazu Prochowice w km 7+337.

Teoretyczne przepustowosci projektowanej elektrowni wodnej okreslono na bazie 2 turbin
Kaplana o wale pionowym. Szacowana tgczna moc produkcji elektrycznej obu turbin zostata wskazana
na poziomie 1855 Mwh, przy zatozeniu SSQ = 96,98 m3/s oraz NPP stanowiska gérnego jazu 101,10m.

W ramach budowy elektrowni wodnej, dla umozliwienia migracji ryb w gore rzeki Kaczawy,
przewiduje sie wykonanie przeptawki w formie kaskadowego bystrza kamiennego o szerokosci 2,50 m.
Dla zapewnienia pradu wabigcego wylocie przeptawki, zatozono ze przeptawka prowadzié¢ bedzie wode
w ilosci okoto 0,50 m3/s. Spad na kamiennych przelewach przeptawki wynosi¢ bedzie 16,5 cm.
Przeptyw odbywac sie bedzie oknami przelewowymi uformowanymi z kamieni tamanych.

Na catej dtugosci koryta przeptawki, przelewy posiada¢ beda po dwa okna przelewowe — jedno o
szerokosci 40 cm i drugie o szerokosci 15 cm. Gtebokos¢ wody na szerszym oknie przelewowym
wynosi¢ bedzie 57 cm przed i 40 cm za przelewem, natomiast gtebokosé w oknie wezszym wyniesie
odpowiednio 85 cm i 69 cm. Srednia gteboko$¢ komér przeptawki wynosié bedzie okoto 0,78 m.
Podstawowe parametry projektowanego kaskadowego bystrza kamiennego bedg nastepujace:

— dtugosc¢ przeptawki 97,30 m

— szerokosc¢ przeptawki 2,50 m

— liczba przelewdéw kamiennych 29 szt.

— osiowa rozstawa przelewow okoto 3,10 m
— S$rednia gtebokos$¢ komoér okoto 0,78 m

— S$redni spad pomiedzy komorami 16,5 cm

— spadek podtuzny dna cieku i 0,60%o0
— wspotczynnik szorstkosci 0,03
— rzedna dna dolnego stanowiska 96,00 m n.p.m.

Dodatkowo sprawdzono wielkos¢ turbulencji wody w komorach goérnej czesci przeptawki
poprzez oszacowanie energii przeptywajacej wody w stosunku do objetosci komor. Wielkos¢ energii
na jednostke objetosci wyniesie:

E=197,6 W/m3
| jest to warto$¢ mieszczaca sie w optymalnym przedziale E= 150 - 200 W/m3.

Inwestycja uzyskata wszystkie opinie i pozwolenie zgodne z prawem budowlanym, aby mozna

byto rozpocza¢ budowe. Jednakze ze wzgledu na problemy wiasciciela terenu z finansowaniem
przedsiewziecia, do dnia dzisiejszego nie rozpoczeto budowy.
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Rys. 17. Koncepcja przebudowy stopnia Prochowice - lokalizacja projektowanej elektrowni wraz z przeptawka.
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Na podstawie zebranych informacji podjeto decyzje o mozliwosci udroznienia obiektu nr 3 - stopnia
Prochowice w nastepujgcych wariantach:
1) realizacja projektu, zgodnie z zatozeniami Biprowodmelu
2) przyjecie nowego rozwigzania w postaci obejscia- wariant w przypadku braku elektrowni przy
jazie.

Rozwigzanie w postaci obejscia przewiduje zastosowanie obejscia, wykonanego z kamieni i
gtazéw o zréznicowanych wymiarach. Wstepny wydatek projektowy przeptawki o okoto Q = 0,1x S5Q
= 1,00 m®/s. Jest to wydatek gwarantujacy funkcjonowanie urzadzenia przy stanach minimalnych
napetnien w rzece. Stad parametry rozwigzania przedstawiajg sie nastepujgco:

Ah 0,10 m
ilos¢ komor 46 -
dtugos¢ komory 2,70 m
dtugosc catkowita przeptawki 124,20 m
napetnienie komoér 1,00 m
szerokos$¢ komor 2,00 m
szczelina 1 2 sztuki
napetnienie korytarza 0,70 m
szerokosc¢ korytarza 0,40 m
szczelina 2 1 sztuka
napetnienie szczeliny 2 0,5 m
szerokosc szczeliny 2 0,20 m

Na podstawie obliczen ustalono wydatek koryta przeptawki dla ryb rzedu 1,04 m3/s. Wielkos$¢
energii na jednostke objetosci wyniesie E = 189,20 W/m3. Jest to warto$é mieszczgca sie w optymalnym

przedziale E= 150 - 200 W/m3,

Trasa przebiegu oraz wyglad kolejnych sekcji przedstawiajg kolejne rysunki. Zaletg tego
rozwigzania jest to, ze ksztatt kolejnych basenéw moze by¢ dobierany dowolnie, wazne jest to aby
zachowac tylko ilos¢ szczelin z parapetami przelewowymi (tj. kamienie nr 1 i 2) na Scianie przegrody,
zgodnie z rysunkiem modutu powtarzalnego. Kolejnos¢ utozenia szczelin nie jest obligatoryjna i
powinna by¢ skonsultowana z ichtiologiem, po wrysowaniu catej trasy przeptawki na etapie realizacji
projektu urzgdzenia. Wlot do przeptawki (stanowisko gdrne) zlokalizowane w miejscy rozejscia sie wod
na kanat mtyndéwki i jazu, umozliwi rybom odnalezienie trasy migracyjnej. Oczywiscie rozwigzanie to
jest sensowne pod warunkiem, ze przy jazie nie bedzie elektrowni wodnej. Jezeli taka zostanie
zbudowana pdzniej, nalezatoby przewidzie¢ system naprowadzajgcy ryby na przeptawke (bariery i
galerie zbierajgce). Takie rozwigzanie jest korzystne takze z punktu widzenia hydrauliki jazu. Bystrze na
jazie statym spowodowato by koniecznosc przebudowy i podwyzszenia watéw na dolnym stanowisku
z powodu zmienionej hydrauliki przeptywu fali powodziowej (Kaczawa jest rzeka gdrskg). Natomiast
zbudowanie obejscia w istniejgcym przelewie w wykorzystaniem kamieni o niewielkiej wysokosci,

umozliwi w czasie powodzi niezaktdcone przepuszczanie wezbranych wad.
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Rys. 18. Koncepcja nr 2 przebudowy stopnia Prochowice - lokalizacja projektowanej przeptawki.
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18. Koncepcja nr 2 przebudowy stopnia Prochowice - modut powtarzalny projektowanej przeptawki.
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6.4. Obiekt 4 - Stopien Bieniowice
Obiekt nr 4 to jaz Bieniowice zlokalizowany w 15+968 km biegu rzeki Kaczawy, obreb
Bieniowice, gmina Kunice, powiat legnicki, wojewddztwo dolnoslgskie. Jaz charakteryzuje sie spadem
27,95m.

Foto. 13. Jaz Bieniowice - widok od strony wody dolnej

= = - i

13. Jaz Bieniowice -przyczéfek. Widok od strony w doifwej

42



Foto. 14. Jaz Bieniowice - przelew. Widok od strony wody dolnej

Do dalszej analizy postuzg dane wodowskazowe z pobliskiego wodowskazu Pgtnéw Legnicki
zlokalizowanego w 19+200 km rzeki Kaczawy.

SSQ =9,20 m3/s
SNQ = 3,21 m3/s
Qmin=1,74 m3/s
Qmax = 149,89 m3/s

W okolicy 18+00 km rzeki, do Kaczawy uchodzi rzeka Wierzbiak. Przedstawione ponizej dane
hydrologiczne pochodzg z wodowskazu zlokalizowanym na okoto 4,6 km cieku:

S$SQ =0,62 m3/s
SNQ =0,22 m3/s
Qmin = 0,08 m3/s
Qmax =7,71 m3/s

W zwigzku z powyzszymi danymi w lokalizacji jazu Bieniowice, przeptywy ksztattujg sie nastepujgco:

L.p. Rodzaj przeptywu Wielkos$¢ przeptywu
[m3/s]
1. SsSQ 9,82
2. SNQ 3,43
3. Qmin 1,82
4, Qmax 157,6

Na podstawie wywiadu i wizji lokalnej, stwierdzono, ze jaz Bieniowice stanowi istotng
przeszkode w migracji ryb. Stad proponuje sie wykonanie udroznienia rzeki poprzez budowe rampy o
szerokosci 8,0m.

43



Rozwigzanie w postaci rampy przewiduje wykonanie przeptawki o szerokos¢ 8m. Kolejne
przegrody wykonane bedg z kamieni i gtazow o zréznicowanych wymiarach. Wstepny wydatek
projektowy przeptawki o okoto Q = 0,1x S5Q = 0,92 m3/s. Jest to wydatek gwarantujacy
funkcjonowanie urzadzenia przy stanach minimalnych napetniei w rzece. Stad parametry rozwigzania
przedstawiajg sie nastepujaco:

Ah 0,10 m
ilo$¢ basendw 7 -
dtugos¢ basenu 2,50 m
dhugos¢ catkowita 17,50 m
napetnienie basenow 0,80 m
szerokos¢ komor 8,00 m
szczelina 1 2 sztuki
napehienie Korytarza 0,60 m
szeroko$¢ korytarza 0,40 m
szczelina 2 2 sztuki
napetnienie szczeliny 2 0,4 m
szeroko$¢ szczeliny 2 0,2 m

Na podstawie obliczen ustalono wydatek koryta przeptawki dla ryb rzedu 0,99 m3/s. Wielkos¢
energii na jednostke objetosci wyniesie E = 60,72 W/m?3. Jest to wartos¢ nie przekraczajgca wartosci
granicznych E= 150 - 200 W/m?3.

Trasa przebiegu oraz wyglad kolejnych sekcji przedstawiajg kolejne rysunki. Zaletg tego rozwigzania
jest to, ze umozliwia ono wykonanie basendéw, ktére utozone kolejno tworzg szlak migracyjny dla ryb,

co przy jednoczesnej niewielkiej kubaturze urzadzenia, a zwtaszcza jego wysokosci, nie bedg utrudniaty
przepuszczanie wod powodziowych. Jest to bardzo istotne z uwagi na gérski charakter rzeki.
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Rys. 19. Koncepcja przebudowy jazu Bieniowice - lokalizacja przeptawki dla ryb

45



I- glez o szerokoscl 50 cm | wysokosc! 90 on
2- kamed o szerakodri 40 cn | wysakodc 20 en
3- kamlefi 0 szerokoscl 20 cm | wysokoscl 40
§- glaz o s2erkoscl 80 on | wysaokodel 80 en

an wypetrlt wekszynl haleneml o zrbelconanych Sreskicach

Rys. 20. Koncepcja przebudowy jazu Bieniowice. Rozwigzanie wnetrza komor- opcja |
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|- glaz o szerckader 30 o 1 wysakode 90 ¢n
8- kanleh o szerokoscl 40 on | wysokosdl 20 cr
3- kanleh o szerckosc! 20 cn | wysokosd 40 cm
4- gtz o szerckesc 100 cr 1 wysdkasc B0 cn
9- glez o szerokoscl B0 cn | wysokoscl 80 cn

on wypelniC wlakszynl kemleniarl o zrdznicosenych Sredhicach

Rys. 21. Koncepcja przebudowy jazu Bieniowice. Rozwigzanie wnetrza komor- opcja |
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6.5. Obiekt 5 - Prog Legnica Pigtnica
Obiekt nr 5 to prég zlokalizowany w 23+664 km biegu rzeki Kaczawy, gmina Legnica, powiat legnicki,
wojewddztwo dolnoslgskie. Jest to prog o niewielkiej wysokosci 15-20 cm, jednak problemem jest tu
"uciekajgce dno. Oznacza to, ze za konstrukcjg kamiennego progu powstata erozja dna rzeki, ktéra
przyczynia sie do wyniesienia niecki za progiem. Jest to oczywiscie wyniesienie teoretyczne, niemniej
w obecnym uktadzie rz_ednych, niecka stata sie kolejnym elementem pigtrzgcym, przegrodg w rzece.

T - il

d stron wody'/ dolnej
il I,
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Foto. 18. Prég Legnica -Pigtnica - erozja za progiem
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Rozwigzaniem problemu jest tu oczywiscie podniesienie rzednej dna za progiem. Jednak
niezbedne sg tez badania gruntu, aby méc jednoznacznie zdiagnozowac przyczyne owej sytuacji. Jest
to element, ktéry moze pomdc wyeliminowac problem, po wykonaniu korekty stanu obecnego.

Jako korekte, proponuje sie, aby:

1) uzupetni¢ braki w podtozu gruntowym, poprzez wykonaniu narzutu kamiennego z odpowiednim
spadkiem. Sredni spadek narzutu powinien by¢ nie wiekszy niz 1%, co przy réznicy rzednej zwierciadta
wody okoto 20 cm, daje dtugos¢ ubezpieczenie ok 20m. Kamienie musza by¢ duze, poniewaz duze
wezbrania, mogg ponownie zabra¢ wbudowany materiat. W Narzucie przewidzie¢ nalezy niewielkie
przegtebienia ok 20 cm - dla wytworzenia szlaku migarcji, lub

2) wykona¢ gurt mocowany na stalowej linie do kotew umieszczonych na brzegach rzeki. Gurt to
konstrukcja wykonana z ponawlekanych na line kamieni, w ktérych uprzednio nawiercone zostaty
odpowiednie otwory. Istotne jest to, aby kamienie podsiadaty mocno zréinicowane wymiary
(Srednice), zapewni to mozliwos¢ uzyskania Swiatet dla przejs¢ migracyjnych dla ryb w odpowiednim
napetnieniem. Gurt nalezy wbudowac w dno, tak aby nie wystawat ponad linie spadku dna na catej
szerokosci (mniejsze kamienie, gtazy) powinny by¢ zatopione, tworzgc odpowiedni szlak migracyjny.
Wieksze powinny zawezac pole przeptywu. Réznica srednic kamieni powinna zapewni¢ przesmyki i
minimalnej gtebokosci 50 cm. Gurt stanowi¢ bedzie dobre podparcie "uciekajgcego dna" bez
koniecznosci budowania kolejnego progu.

Ponadto postuluje sie takze o to, aby wykona¢ 2 naciecia (szczeliny) w kamiennym progu:

e jedno o szerokosci 0,3m i gtebokosci 0,2 m
e drugie o szerokosci 0,2 m i gtebokosci 0,1 m
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Rys. 22. Koncepcja mozliwosci przebudowy progu Legnica Pigtnica.
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Rys. 23. Koncepcja mozliwosci przebudowy progu Legnica Pigtnica - wyciecia w progu.
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6.6. Obiekt 6 - Legnica PKP

Obiekt nr 6 to prég zlokalizowany w 24+494 km biegu rzeki Kaczawy, gmina Legnica, powiat
legnicki, wojewddztwo dolnoslaskie. Jest to prég o spadzie NPP 0,40 m. Maksymalny pomierzony w
okresie kwietnia i maja spad wynosit 0,56m. Zadaniem tej konstrukcji jest powstrzymanie postepujacej
erozji dennej, ponizej postow kolejowych w Legnicy. Ponizej progu widoczne sg postepujgce procesy
erozyjne w korycie rzeki.

Foto. 19. Prég Legnica -PKP - prc’>
E i i

)
i

) % - 'qj_. : ¥ e r e
oto. 20. Prég Legnica - PKP - widok stanowiska dolnego

F
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Foto. 21. Prég Legnica - PKP - przelew
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Rys. 24. Koncepcja mozliwosci przebudowy progu Legnica PKP
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Rys. 25. Koncepcja mozliwosci przebudowy progu Legnica PKP- przekrdéj.
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6.7. Obiekt 7 - Legnica (Mostowa)

Obiekt nr 7 to prég zlokalizowany w 27+806 km biegu rzeki Kaczawy, gmina Legnica, powiat
legnicki, wojewddztwo dolnoslgskie. Jest to okolica ulicy Mostowej. Prog przeciwerozyjny o wysokosci
okoto 0,20 m i szerokosci 9,65 m w dnie. Rzedna progu 119,0m. Zadaniem tej konstrukcji jest
powstrzymanie postepujgcej erozji dennej. Ponizej progu widoczne sg postepujgce procesy erozyjne
w korycie rzeki. Dlatego tez wtasnie najwieksza przeszkoda w migracji to niecka, ktéra, na skutek
obnizenia rzednej dna poza konstrukcja progu, stata sie elementem pietrzgcym. Podobnie jak w
przypadku obiektu nr 5 zaleca sie przede wszystkim podniesienie dna- uzupetnienie dna w miejscu
postepujgcej erozji dna.

B :

'. 2.Prc’>g Legnica - Mostowa - prég

= e, Tem

S

Foto. 23. Prég Legnica -Piatnica - Mosowa - prog
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Foto. 24. Prég Legnica - Mostowa :prég

W uwagi na mozliwe niskie stany wdd, dajgce napetnienie ok. 30 cm, nalezy wykonaé naciecie
w progu na gtebokos¢ 10-15 cm. Szerokos¢ naciecia 50 cm.

W chwili realizacji wizji lokalnej, erozja denna nie byfa bardzo rozwinieta, jednakze z uwagi na

to, w jaki sposdb postepuje ona na pobliskich stopnia ponizej i powyzej progu nr 7, zalecane byto by
zabezpieczenie obiektu nr 7, adekwatnie jak w przypadku obiektu nr 5. Mozliwos$¢ podniesienia
dolnego stanowiska uzyska¢ mozna przez uzupetnienie dolnego stanowiska narzutem kamiennym ze
spadkiem ok 1%, co daje zasieg okoto 20 ponizej niecki.
Jednak zwazywszy na charakter rzeki, nalezatoby rozwazy¢ réwniez i tutaj zastosowanie gurtéw,
jednakze aby nie stanowity one przegrody migracyjnej, konieczne jest zastosowanie znacznego
zréznicowania Srednic gtazdw zastosowanych to takiego ubezpieczenia. Szczegdty na ponizszym
rysunku.
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Rys. 26. Koncepcja mozliwosci przebudowy progu Legnica Mostowa
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6.8. Obiekt 8 - Legnica ul. Chtopska

Obiekt nr 6 to prog zlokalizowany w 28+081 km biegu rzeki Kaczawy, gmina Legnica, powiat
legnicki, wojewddztwo dolnoslaskie. Jest to prég o spadzie 0,20 m i szerokosci 13,6 m. Ponizej progu
widoczne sg postepujgce procesy erozyjne w korycie rzeki.

Z uwagi na niewielkie, obecnie, obnizenie dna, wystarczajgcym zabiegiem udrazniajgcym ten
odcinek jest uzupetnienie materiatu dna rzeki ponizej progu. Narzut wykona¢ ze spadkiem podtuznym
ok 1%, w zasiegu ok. 16,0m. Usypywany narzut powinien byé niejednolity pod wzgledem wielkosci
frakcji kamienia, oraz roztozenia na szerokos$ci koryta. Wskazane jest pozostawienie gtebszej,
meandrujacej sciezki migracji, tj. ok. 30 cm szerokoscii 40-45 cm napetnienia na catej dtugosci narzutu.
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Rys. 27. Koncepcja mozliwosci przebudowy progu Legnica Chtopska
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6.9. Obiekt9 - Legnica Leroy Marlin
Obiekt nr 9 to prég kamienny, zlokalizowany w 28+081 km rzeki Kaczawy. est to gmina Legnica,
powiat legnicki, wojewddztwo dolnoslgskie. Prog stabilizuje dno. Wysokos¢ przelewu progowego nad
dnem jest niewielka i wynosi okofo 10-15 cm. Szerokos¢ w dnie okoto 12,0 m.

Foto. 26. Prég Legnica - Leroy Marlin
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Foto. 27. Prég Legnica - LeroyMarIin

Wida¢ rowniez i tu zaréwno erozje denng, jak i negatywny wptyw korpusu niewielkiego progu.
Juz sama stabilizacja (podniesienie rzednej) dna ponizej niecki progu powinna wptyngé korzystnie na
caty uktad hydrauliczny na progu. Pozwoli to na zwiekszenie wysokosci stupa wody w przekroju progu
oraz zmniejszenie predkosci przeptywu - podniesiona rzedna wody dolnej wptynie na zwiekszenie
wspotczynnikdw zwigzanych z zatopieniem progu, co w sposdb wprost proporcjonalny wptynie na
zmniejszenie wydatku we wskazanym przekroju.
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Rys. 28. Koncepcja mozliwosci przebudowy progu Legnica Leroy Marlin




6.10. Obiekt 10 - Legnica Nowodworska

Obiekt nr 10 to prég kamienny, zlokalizowany w km 29+077 rzeki Kaczawy, gmina Legnica,
wojewddztwo dolnoslaskie. Pietrzenie na samym progu jest niewielkie, rzedu 30 cm. Postepujaca
erozja dna tuz za niecka padowa progu przyczynita sie do tego, ze niecka stata sie elementem
pietrzagcym. tgczny maksymalny spad hydrauliczny obu elementéw wynosi okoto 0,95-1,0m.
Lokalizacja progu w biegu rzeki przyczynia sie do tego, ze obiekt poddawany jest podczas kazdego
wezbrania intensywnemu oddziatywaniu wéd przeptywajgcych zaréwno w korycie, jak i sptywajgcych
z miedzywala. Skutkiem czego obiekt jest w ztym stanie technicznym.Za przyczétkami widoczne sa
liczne miejsca przebic hydraulicznych (wyrwy po oby stronach brzegowych). Ponadto dno rzeki ponizej
stopnia jest do$¢ mocno zerodowane, co przyczynia sie do obnizania zwierciadta wod w rzece i
stopniowego pogarszania warunkow przeptywu na obiekcie. Obiekt nr 10 i kolejny nr 11 to progi
stabilizujgce dno ponizej mostu DK 3, stad ich statecznosé jest istotng sprawg w kwestii wzmozone;j
erozji na catym odcinku.

Foto. 29. Pr(') Legnia - Nowodworska - prog
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Foto. 3.Prg Lgnica - Nowodworska - widok na stanowisko dolne pogu -

Udroznienie na cele migracji powinno uwzglednia¢ takze remont stopnia wodnego,
uszczelnienie podtoza i skarp wokot obiektu. Ponadto wazne jest powstrzymanie erozji dna, ktéra w
sposéb bezposredni przyczynia sie do powstawania nowych miejsc pietrzgcych ponizej zasadniczego
przelewu progowego, czego przyktadem jest niecka wypadowa progu.

Z uwagi na duze sity, jakie oddziatywajg na analizowany obszar w trakcie wezbran najlepszym
rozwigzaniem wydaje sie uzupetnienie miejsce erozji elementami mocno kotwionymi do dna rzeki.
Takim rozwigzaniem wydaje sie by¢ zastosowanie gurtow. Oczywiscie w celu umozliwienia migracji,
gurt powinien posiadaé zaréwno duze gtazy, jak i mniejsze kamienie, umozliwiajgce tworzenie sie na
dtugosci gurtu szczelin do migracji ryb.

Ponadto w celu umozliwienia migracji ryb nalezy wykonac szczeliny w konstrukcji progu.
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Rys. 29. Koncepcja Legnica Nowodworska
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Rys. 30. Koncepcja Legnica Nowodworska - przekrgj
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6.11. Obiekt 11 - Legnica Majatek

Obiekt nr 11 to prég kamienny, zlokalizowany w km 29+286 rzeki Kaczawy, gmina Legnica,
wojewddztwo dolnoslaskie. Pietrzenie na obiekcie jest niewielkie, rzedu 30-35 cm.
Skutkiem czego obiekt jest w ztym stanie technicznym.Za przyczétkami widoczne sg liczne miejsca
sufozji (naruszone skarpy po oby stronach brzegowych). Ponadto dno rzeki ponizej stopnia jest dos¢
mocno zerodowane, co przyczynia sie do obnizania zwierciadta wéd w rzece i stopniowego pogarszania
warunkéw przeptywu na obiekcie. Obiekt nr 11 i jak i nr 01 to progi stabilizujgce dno ponizej mostu DK
3, stad ich statecznosc jest istotng sprawg w kwestii wzmozonej erozji na catym odcinku.

P

Foto. 31. rg Legica Majatek
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Foto. 32. Prég Legnica - Majatek
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-

Foto. 33. Prég Legnica - Majatek

Udroznienie na cele migracji powinno uwzglednia¢ takze remont stopnia wodnego,
uszczelnienie podtoza i skarp wokét obiektu. Erozja dna, ktéra w sposdb bezposredni przyczynia sie do
powstawania nowych miejsc pietrzacych ponizej zasadniczego przelewu progowego, dlatego niecka
wypadowa progu takze stata sie elementem blokujgcym swobodng migracje ryb.

Z uwagi na duze sity, jakie oddziatywajg na analizowany obszar w trakcie wezbrani najlepszym
rozwigzaniem wydaje sie uzupetnienie miejsce erozji elementami gurtami kotwionymi do dna rzeki. W
celu umozliwienia migracji, gurt powinien posiada¢ zaréwno duze gtazy, jak i mniejsze kamienie,
umozliwiajgce tworzenie sie na dtugosci gurtu szczelin do migracji ryb. Ponadto w celu umozliwienia
migracji ryb nalezy wykonad szczeliny w konstrukcji progu.
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Rys. 30. Koncepcja Legnica Nowodworska - przekréj
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6.12. Obiekt 12 - Jaz Przybkéw

Obiekt nr 12 to jaz Przybkéw zlokalizowany w km 29+818 rzeki Kaczawy. Jaz znajduje sie w
powiecie legnickim, obreb Domki. Korona przelewu jazu znajduje sie na rzednej 124,54n. n.p.m.
Szerokos$¢ Swiatta jazu wynosi 39,47m. Maksymalny spad hydrauliczny wynosi 2,49m. Budowle
pietrzace Kaczawy zaliczajg sie do Il klasy budowli hydrotechnicznych. Na podstawie wizji lokalnej
ustalono, ze caty stopiert wymaga remontu z uwagi na licznej zjawiska sufozyjne widoczne na terenach
p’rzileg’fych. Jest to widoczne zwtaszcza na prawym brzegu rzeki.

i
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Foto. 37. Jaz Przybkéw
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Foto. 39. Jaz Przybkéw

Na podstawie zebranych informacji, udato sie ustali¢, ze w tej lokalizacji planowana jest
inwestycja. Polega¢ ma ona na budowie matej elektrowni wodnej (MEW), wyposazonej w 2 turbiny
Kaplana. Wraz z elektrownig planowana jest budowa przeptawki dla ryb o konstrukcji jedno-
szczelinowej. Obiekt ma byc¢ zlokalizowany na prawym brzegu rzeki. Projekt przygotowany i
uzgodniony zostat przez firme HYDROERGIA z Radwanic. Ponizej przedstawiono informacje na temat
inwestycji.

Przyjeta geometria przeptawki szczelinowej:

o Szeroko$¢ szczeliny 0,30 m;
e Szerokos$¢ komory 1,8 m;
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o Dtugosé komory standardowe;j 2,75 m;

e Dtugosc komory spoczynkowe;j 5,5m;

e Dtugosc wystepu Sciany dzielgcej komory 0,18 m;

e llos¢ komor standardowych 9 komor;

o llos¢ komor spoczynkowych 3 komory;

e QOdlegtos¢ sciany dzielgcej komory od deflektora 0,14 m;

e RAznica poziomu wody w komorach 0,20 m;

e Minimalna gtebokos¢ wody w komorach 0,75 m;

e Szerokos¢ deflektora 0,40 m;

e Minimalna wielkos$¢ przeptywu wody 0,432 m3/s;

e Dtugosc catkowita przeptawki 46,3 m;

e Pojedyncze gtazy zmniejszajgce predkosé przeptywu na drodze przeptawki;
e (Od strony wody dolnej wejscie przeptawki przy wylocie wody spod turbin.

Wymagana ilos¢ komor wynosi 12. Dostosowujac przeptawke dla troci i tososia uwzglednia sie
3 komory spoczynkowe o podwadjnej dtugosci w stosunku do komér standardowych. Dno komér bedzie
pokryte substratem bedgacym mieszankg grubego zwiru i kamieni o zréznicowanej srednicy od 0,05 m
do 0,25 m. Przeptawke zlokalizowano przy prawym brzegu rzeki, po stronie planowanej MEW.
Przedsiewziecia posiada decyzje srodowiskowa oraz pozwolenie wodnoprawne.

Foto. 40. Jaz Przybkéw - koncepcja lokalizacji przeptawki, przygotowana przez firme HYDROERGIA z
Radwanic
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Na podstawie zebranych informacji podjeto decyzje o mozliwosci udroznienia obiektu nr 12 -
stopnia Przybkéw w nastepujgcych wariantach:
1) realizacja projektu, zgodnie z zatozeniami HYDROERGIA,
2) przyjecie nowego rozwigzania w postaci obejscia- wariant w przypadku braku elektrowni przy
jazie.

Wielkosci przeptywdw odczytano na podstawie danych z wodowskazu Dunino w 35+300 km
Kaczawy. W km 30+500 Kaczawy jest niewielki doptyw w Przybkowie. Jednak nie ma tam
prowadzonych pomiaréw hydrologicznych. Stad do obliczen przyjeto wielkosci pokazane ponizej:

L.p. Rodzaj przeptywu Wielkos¢ przeptywu
[m/s]
1. SSQ 4,79
2. SNQ 1,52
3. Qmin 0,92
4, Qmax 84,49

Przeptyw miarodajny jazu wynosi Qi =242 m3/s. Ustalono, ze rzeczywisty maksymalny spad mozliwy
do uzyskania na jazie wynosi 2,49 m. Wowczas napetnienie dolnego stanowiska bedzie wahato sie
okoto rzednej 122,17m, co daje srednio okofo 10 cm stupa wody tuz ponizej przelewu. Zatem nalezy
wykonaé kanat doprowadzajgcy sciezke migracyjng do przeptawki. Ponadto:

e minPP= 124,57 mn.p.m.;
e NPP= 126,47 m n.p.m.;
e maxPP= 126,47 mn.p.m.

Minimalny wydatek przeptawki powinien wynosi¢ okoto Q = 0,1x SSQ = 0,50 m3/s. Jest to
wydatek gwarantujacy funkcjonowanie urzadzenia przy stanach minimalnych napetnien w rzece.
Jednakze w decyzji wodnoprawnych pobliskich obiektow zapisane jest, ze przeptyw nienaruszalny jazu
w Przybkowie wynosi 1,22 m3/s. Stad na potrzeby wykonania obejscia w obliczeniach przewiduje sie
wstepny przeptyw projektowy okoto 1 m3/s.

Zatem parametry rozwigzania przedstawiajg sie nastepujgco:

Ah 0,10 m

ilos¢ basenow 25 -
dtugos$¢ basenu 2,7 m
dhugos¢ catkowita 67,5 m
napehienie basenow 0,8 m
szeroko$¢ komor 2,0 m
szczelina 1 Sztuki 2
napehienie korytarza 0,60 m
szeroko$¢ korytarza 0,40 m
szczelina 2 Sztuki 1
napetnienie szczeliny 2 0,40 m
szeroko$¢ szczeliny 2 0,20 m

Ostatecznie, na podstawie obliczen ustalono wydatek koryta przeptawki dla ryb rzedu 0,84

m3/s, jako wystarczajacy. Wielko$¢ energii na jednostke objetosci wyniesie E = 190,99 W/m3. Jest to

warto$é nie przekraczajgca warto$ci granicznych E= 150 - 200 W/mé.
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Trasa przebiegu oraz wyglad kolejnych sekcji przedstawiajg kolejne rysunki. Zaletg tego
rozwigzania jest to, ze umozliwia ono wykonanie basendéw, ktére utozone kolejno tworzg szlak

migracyjny dla ryb, ktérego bieg mozna dowolnie ksztattowaé w terenie.
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Rys. 30. Przekrdj jazu Przybkdw - widok od strony wody dolnej
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Rys. 31. Koncepcja jazu Przybkow - trasa
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6.13. Obiekt 13 -Jaz Smokowice - wodociagi legnickie

Obiekt nr 13 to jaz zlokalizowany na terenie miejskiego zaktadu wodociggdw w Legnicy, w
33+477 km rzeki Kaczawy. Jest to jaz staty o profilu normalnym przelewu. Wysoko$¢ przelewu to 2,23
m. Przecietnie wielko$¢ spadu waha sie w granicach 1,6 (NPP) m. Jaz wyposazony jest w kanat ptuczacy,
regulowany zamkn 3n wym o konstukcji stalowej.

kowice = wod_oigi legnickie. Wiok od strony wody

“ - L 1

82



Foto. 43. Jaz Smokowice - wodociagi legnickie. Stanowisko gérne jazu.

Z uwagi na to, ze stany, przy ktérych wystepujg maksymalne wartosci spadu hydraulicznego ,
nie zapewniajg odpowiedniego napetnienia ponizej progu, nalezy rozwazy¢ wbudowanie dna
przeptawki na rzedng nizszg niz wystepujgca w przekroju niecki wypadowe;j.

Dane hydrologiczne dla obiektu nr 13 sa podobnie jak i w przypadku jazu Przybkow,
odczytywane z wodowskazu w Duninie w 35+300 km Kaczawy. Przeptyw miarodajny jazu wynosi Qi%

=242 m3/s. Stad:

L.p. Rodzaj przeptywu

Wielkos¢ przeptywu

[m3/s]
1. SSQ 4,79
2. SNQ 1,52
3. Qmin 0,92
4, Qmax 84,49

Minimalny wydatek przeptawki powinien wynosié¢ okoto Q = 0,1x SSQ = 0,50 m3/s. Jest to
wydatek gwarantujacy funkcjonowanie urzadzenia przy stanach minimalnych napetnien w rzece.
Jednakze w decyzji wodnoprawnych pobliskich obiektow zapisane jest, ze przeptyw nienaruszalny jazu
w Przybkowie wynosi 1,22 m3/s. Stad na potrzeby wykonania obejscia w obliczeniach przewiduje sie
wstepny przeptyw projektowy okoto 1 m3/s. Ponadto, analizujgc warunki przeptywu przez prog
ustalono, ze przeptyw rzedu 1,0 m3/s charakteryzuje sie napetnieniami:

e napetnienie gérnego stanowiska 0,095 cm

e napetnienie dolnego stanowiska 0,125 cm.
Spad hydrauliczny dla takich wartosci wynosi Hmax=0,095+2,23-0,125 =2,20 m. Zatem parametry
rozwigzania przedstawiajg sie nastepujaco:

Ah 0,06 m

ilos¢ basenow 37 -
dtugosc¢ basenu 2,7 m
dtugos¢ catkowita 99,90 m
napehienie basenow 0,8 m
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szeroko$¢ komor 2,0 m
szczelina 1 Sztuki 2
napeknienie korytarza 0,60 m
szeroko$¢ korytarza 0,40 m
szczelina 2 Sztuki 1
napetnienie szczeliny 2 0,40 m
szeroko$¢ szczeliny 2 0,20 m

Na podstawie obliczen ustalono wydatek koryta przeptawki dla ryb rzedu 0,77 m3/s. Wielkos¢
energii na jednostke objetosci wyniesie E = 104,24 W/m3, Jest to warto$¢ ponizej wartosci przedziale

150 - 200 W/m?3.

Uzasadnienie przyjetych zatozen projektowych: na podstawie wizji lokalnej, zdje¢ oraz zdjec

satelitarnych zauwazono, ze w okolicy przesta jazu znajdujg sie duze gabarytowo elementy konstrukcji
betonowej przyczotka jazu. Z uwagi na brak rozpoznania konstrukcji podziemnej nalezy takie badania
uzupetnié. Udato sie jednak ustali¢, ze na $luzie znajduje sie ujecie wody dla huty, wiec
prawdopodobnie za przyczétkiem biegnie trasa rurociggdw prowadzacych wode do przedsiebiorstwa.

Brak informacji o ilosci, rzednych i $rednicy tych rurociggéw.

Aby mdc obejs¢ zarys konstrukcji , zmniejszono spadek podtuzny koryta przeptawki, dzieki

czemu mozna obejs$¢ konstrukcje jazu dtuzsza trasg. Trasa ta zostata zarysowana na szkicu.
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Rys. 34. Koncepcja udroznienia jazu Smokowice - widok z géry
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6.14. Obiekt 14 -Prég Swieciany
Obiekt nr 14 to prég zlokalizowany w km 38+643 rzeki Kaczawy, w okolicy miejscowosci Swieciany.

Prég wykonany jest ze stalowej Scianki szczelnej, zabitej w rzucie z géry w ksztatcie litery C. Wysokos¢
Scianki to 1,34m. Spad hydrauliczny wynosi okoto 1,10.

Foto. 44. prég Swieciany -widok od strony wody gérnej

v . ! /

Foto. 45. prég Swieciany - widok od strony wody dolnej

Stopien znajduje sie powyzej ujscia Nysy Szalonej w 37 km Kaczawy. Stad najblizszy miarodajny
wodowskaz znajduje sie w Rzyméwce w 40+300 km Kaczawy, podaje:

L.p. Rodzaj przeptywu Wielkos¢ przeptywu

[m/s]
1. SSQ 2,17
2. SNQ 0,77
3. Qmin 0,38
4. Qmax 44,13
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Udroznienie przegrody nie moze polegac jedynie na stworzeniu rampy z narzutu , bowiem ilos¢
wody przelewajacej sie nad korong Scianki jest zbyt mata i przy tej konstrukcji progu ryby nie maja
odpowiedniego napetnienia korytarza migracyjnego. Ponadto $cianka jest dos¢ wysoka, wiec trzeba ja
potgczyé z obu stron z dnem, tj. stworzyé rampe to obu stronach przegrody.

Rozwigzanie w postaci rampy, na catej szerokosSci progu, wykonanej z kamieni i gtazéw o
zréznicowanych wymiarach. Rozwazany wstepne wartosci wydatku projektowego przeptawki to Q =
0,1x §5Q = 0,25 m3/s oraz Qmin = 0,38 m>/s Sg to wydatki gwarantujgce funkcjonowanie urzadzenia
przy stanach minimalnych napetnien w rzece. Stad parametry rozwigzania przedstawiajg sie
nastepujaco:

1) opcja 1 - tukowe $ciany, przeptawka kaskadowa:

Ah 0,1375 m

ilo$¢ basendw 8
dtugosc basenu 2,70 m
"
napetnienie basenu h 0,80 m
szerokos$¢ komor 11,00 m
szczelina 1 iloéc : 1
napetnienie korytarza 1 0,50 m
szerokos$¢ korytarza 1 0,40 m
szczelina 2 llosé : 1
napetnienie szczeliny 2 0,30 m
szerokosc szczeliny 2 0,40 m

Na podstawie obliczen ustalono wydatek koryta przeptawki dla ryb rzedu 0,52 m3/s. Wielkos¢
energii na jednostke objetosci wyniesie E = 17,07 W/m3,

1) opcja 2 - okragte baseny, przeptawka kaskadowa:

Ah 0,16 0,22 m

iloé¢ basendw 7 5
dtugos¢ basenu 1,50 2,00 m
dtugosc¢ drogi migracji 31,00 24,00 m
napetnienie basenu h 0,80 0,80 m
d’fugo\i/c’:;;zsz’rawkl 22,40 21,60 m

szczelina 1 1 ilogé

napetnienie korytarza 1 0,50 0,30 m
szerokos¢ korytarza 1 0,40 0,40 m

Na podstawie obliczen ustalono wydatek koryta przeptawki dla ryb rzedu 0,46 m3/s. Wielkos¢
energii na jednostke objetosci wyniesie E =

E | 64,36 | 47,09 | W/m3 |
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6.15. Obiekt 15 -stopien Krotoszyce |

Obiekt nr 15 to prég kamienny zlokalizowany w 39+351 km rzeki Kaczawy, gmina Krotoszyce,
powiat legnicki. Szerokos¢ swiatta progu wynosi 10,74 m, rzedna korony progu 143,75m n.p.m. Spad
hydrauliczny na progu wyngsi okoto 30 cm.
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Foto. 48. prég Krotoszyce

Stopien znajduje sie powyzej ujscia Nysy Szalonej w 37 km Kaczawy. Stad najblizszy miarodajny
wodowskaz znajduje sie w Rzymdwce w 40+300 km Kaczawy, podaje:

L.p. Rodzaj przeptywu Wielkos¢ przeptywu
[m?/s]
1. SSQ 2,17
2. SNQ 0,77
3. Qmin 0,38
4, Qmax 44,13

Problem z droznoscig ichtiologiczng rzeki wynika z silnej erozji dna rzeki ponizej stopnia. Widaé
tu obnizenie tereny powodujgce wypietrzenie niecki wypadkowe]j progu. Tym samym niecka stata sie
kolejnym elementem pietrzgcym. Réznica wysokosci zwierciadta wody jest wieksza, przy poréwnaniu
rzednych wody na niecce i za progiem, niz ma to miejsce w przekroju przelewu na progu. Przy
pietrzeniu progu, rzedu 0,3m, niecka pietrzy na okoto 0,5m, co w sumie daje spad rzedu 0,8m.

Jako dziatania zaradcze zaleca sie :
1) podniesienie rzednej i ustabilizowanie spadku dna ponizej budowli. Mozna to zrealizowac poprzez
wykonanie narzutu kamiennego ze spadkiem podfuznym 3%, na odcinku ponizej niecki wypadowej
progu. Szacowana dtugos¢ wykonanych ubezpieczen ponizej progu wyniesie okoto 50 m.
2) wykona¢ nalezy naciecie w progu o wymiarach szerokosci 0,4 m i gtebokosci ok 0,5 m,
3) narzut kamienny powinien by¢ utozony w taki sposoéb, aby utworzy¢ korytarz migracyjny dla ryb o
gtebokosci okoto 0,5m.
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6.16. Obiekt 16 - stopien Krotoszyce Il

Obiekt nr 16 to kamienny prég Krotoszyce 2, zlokalizowany w 39+852 km rzeki Kaczawy, gmina
Krotoszyce, powiat legnicki. Zadaniem tej konstrukgcji jest stabilizacja dna ponizej mostu. Szerokos¢
Swiatta progu wynosi 12,05 m, rzedna korony progu 145,28m n.p.m. Spad hydrauliczny na progu
wynosi okoto 1,4 m.
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Foto. 51. prég Krotoszyce 2

Stopien znajduje sie powyzej ujscia Nysy Szalonej w 37 km Kaczawy. Stad najblizszy miarodajny
wodowskaz znajduje sie w Rzymdwce w 40+300 km Kaczawy, podaje:

L.p. Rodzaj przeptywu Wielko$¢ przeptywu [m?3/s]
1. ssQ 2,17
2. SNQ 0,77
3. Qmin 0,38
4, Qmax 44,13

Rozwigzanie w postaci rampy, na catej szerokosci progu, wykonanej z kamieni i gtazéw o
zréznicowanych wymiarach. Rozwazany wstepne wartosci wydatku projektowego przeptawki to Q =
0,1x 55Q = 0,25 m3/s oraz Qmin = 0,38 m3/s Sa to wydatki gwarantujgce funkcjonowanie urzgdzenia
przy stanach minimalnych napetnien w rzece. Stad parametry rozwigzania przedstawiajg sie
nastepujaco:

1) opcja 1 - tukowe $ciany, przeptawka kaskadowa:

Ah 0,12 m
iloé¢ basenow 12
dtugosc¢ basenu 2,70 m
dtugosc cafkowlta 32,40
przeptawki
napetnienie basenu h 0,80 m
szerokos$¢ komor 12,00 m
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Na podstawie obliczer ustalono wydatek koryta przeptawki dla ryb rzedu 0,49 m3/s. Wielkosé

energii na jednostke objetosci wyniesie E = 13,09 W/m3.

1) opcja 2 - okragte baseny, przeptawka kaskadowa:

Ah 0,16 0,23 m
ilo$¢ basendw 9 6
dtugos¢ basenu 1,50 2,00 m
dtugos¢ drogi migracji 27,00 18,00 m
napetnienie basenu h 0,80 0,80 m
. ilos¢
szczelina 1 1 srtuk
napetnienie korytarza 1 0,50 0,30 m
szerokosc¢ korytarza 1 0,40 0,40 m

Na podstawie obliczen ustalono wydatek koryta przeptawki dla ryb rzedu 0,48 m3/s. Wielko$¢

energii na jednostke objetosci wyniesie E =

E | 84,64 |

37,99

|W/m3 |

‘ —zw Q¥ 147,75 zw 0.3% 147,94

zw @13 47 32

zw BG0° _46,49

g ze 11541

145,28

| 229.32 |'sn| 1205

Rys. 40. Przekréj poprzeczny progu Krotoszyce |l
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6.17. Obiekt 17 - stopien Wysocko
Obiekt nr 17 to stopien Wysocko, zlokalizowany w 43+724 km rzeki Kaczawy, w wojewddztwie

dolnoslgskim, w powiecie ztotoryjskim, w gminie Ztotoryja. Szerokos¢ $wiatta progu wynosi 18,80 m,
rzedna korony progu 158,60 m n.p.m. Spad hydrauliczny na progu wynosi okoto 1,20 m dla NPP. W
okresie kwietnia i maja pomierzone zostaty stany nizsze przeptywodw, przy ktérych spad hydrauliczny
wynosit 1,7-1,75 m.

1 o

e £

Foto. 53. stopien Wy.socko— przelew
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Foto. 54. stopiern Wysocko - stanowisko dolne

Pomiary hydrologiczne w rejonie stopnia prowadzone sg dla wodowskazu Rzymoéwka, znajdujgcego sie
w 40+300 km rzeki Kaczawy. Stad:

L.p. Rodzaj przeptywu Wielkos¢ przeptywu [m3/s]
1. SsQ 2,17
2. SNQ 0,77
3. Qmin 0,38
4, Qmax 44,13

Kolejny wodowskaz znajduje sie w km 66+300 w miejscowosci Swierzawa. Stopiers znajduje sie w
powyzej ujscia Potoku Prusickiego do Kaczawy, w jej km 42+450. Po przeanalizowaniu uktadu zlewni,
oraz wielkosci kolejnych doptywdéw na odcinku miedzy wodowskazami, oszacowano, ze w przekroju
stopnia Wysocko , mozna spodziewac sie nastepujacych parametréow hydrologicznych rzeki Kaczawy:

L.p. Rodzaj przeptywu Wielkosé przeptywu [m3/s]
1. SsQ 1,91

2. SNQ 0,67

3. Qmin 0,31

4. Qmax 39,45

Powyzsze oszacowane dane stanowi¢ bedg podstawe wykonanej koncepciji.

Proponowane rozwigzanie powinno uwzglednia¢ 2 aspekty zabezpieczenia obiektu: pierwszy
to udroznienie ekologiczne, tj. budowa przeptawki, oraz drugi, czyli zabezpieczenie erozji denne;j.
Erozja przyczynia sie do zmniejszenia napetnienia dolnego stanowiska. Zdjecia obrazujg wypietrzanie
sie niecki wypadkowej, ktéra po kolejnych wezbraniach stanowi¢ bedzie kolejny element
przegradzajgcy ciggtosc rzeki.
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Jako rozwigzanie pierwszej kwestii proponuje sie budowe rampa z wydzielonymi okragtymi basenami,
na catej szerokosci progu, wykonana z kamieni i gtazow o zréznicowanych wymiarach. Rozwazany
wstepne wartosci wydatku projektowego przeptawki to Q = 0,1x SSQ = 0,19 m>/s oraz Qmin = 0,31 m>/s
Sa to wydatki gwarantujgce funkcjonowanie urzgdzenia przy stanach minimalnych napetnien w rzece.
Stad parametry rozwigzania przedstawiajg sie nastepujgco (dla spadu NPP 1,2 m):

Ahl 0,13
A h2 0,20
ilo$¢ basenéw matych 9
ilo$¢ basenéw duzych 6
r1- promien matego okregu 1,50 m
r2- promien duzego okregu 2,00 m
dtugosc catkowita przeptawki 22,90 m
napetnienie basenu h 0,80 m
szczelina 1 ilos¢ : 1
napetnienie korytarza 1 0,50 m
szerokosc korytarza 1 0,40 m
szczelina 2 ilos¢ : 1
napetnienie szczeliny 2 0,20 m
szerokos¢ szczeliny 2 0,30 m
Na podstawie obliczen ustalono wydatek koryta przeptawki dla ryb rzedu: 0,45
m3/s. Wielko$¢ energii na jednostke objetosci wyniesie E =
E1l 68,89 W/m?
E2 28,88 W/m?3

UWAGA: OPCJE DtUGOSCI NALEZY DOBRAC PO ZWERYFIKOWANIU DtUGOSCI CZASOW TRWANIA
STANOW NISKICH. JEZELI WYSTEPUJA ONE W OKRESIE SZCZYTU MIGRACYJNEGO, NALEZY WYBRAC
DtUZSZAPRZEPtAWKE UWZGLEDNIAJACA WIEKSZY SPAD (1,7 m).

Dla przeptawki na wiekszy spad hydrauliczny 1,7 m:

Ahl 0,12

A h2 0,21

ilo$¢ basenéw matych 14

ilo$¢ basenéw duzych 8

r1- promien matego okregu 1,50 m
r2- promien duzego okregu 2,00 m
dtugosc catkowita przeptawki 34,4 m
napetnienie basenu h 0,80 m
szczelina 1 ilos¢ : 1
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napetnienie korytarza 1 0,50 m
szerokosc korytarza 1 0,40 m
szczelina 2 ilosc : 1
napetnienie szczeliny 2 0,20 m
szerokos¢ szczeliny 2 0,30 m
Na podstawie obliczen ustalono wydatek koryta przeptawki dla ryb rzedu: 0,44
m3/s. Wielko$¢ energii na jednostke objetosci wyniesie E =
E1l 60,98 W/m?
E2 32,14 W/m3

ze 203w 150,52

korchnz przelesd 158 61

160,46

ew Gl 139,54

7w 0% ].Eg,gg

2,16

=v 50 BS99, 37

aw loh, 94

M=l L

Clro ppe sl svpodbiowe |

18,43

.4

Rys. 41. Stan istniejacy jaz Wysocko
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Rys. 42. Koncepcja udroznienia jazu Wysocko (opcja przy spadzie 1,2 m).

105



6.18. Obiekt 18 - Prég Kopacz |

Obiekt nr 18 to prég przeciwerozyjny zlokalizowany w 46+987 km rzeki Kaczawy, w
wojewoddztwie dolnoslgskim, w powiecie ztotoryjskim, w gminie Ztotoryja. Szeroko$¢ swiatta progu
wynosi 8,20 m w dnie, rzedna korony progu 168,52 m n.p.m. Maksymalny spad hydrauliczny na progu
wynosi okoto 0,86 m, przy wysokosci progu 0,92m.

Foto. 56. prég Kopacz 1 - widok od strony wody dolnej

Pomiary hydrologiczne w rejonie stopnia prowadzone sg dla wodowskazu Rzymodwka,
znajdujgcego sie w 40+300 km rzeki Kaczawy. Stad:

L.p. Rodzaj przeptywu Wielko$¢ przeptywu [m?3/s]
1. ssQ 2,17
2. SNQ 0,77
3. Qmin 0,38
4, Qmax 44,13

Kolejny wodowskaz znajduje sie w km 66+300 w miejscowosci Swierzawa. Stopien znajduje sie w
powyzej ujscia Potoku Prusickiego do Kaczawy, w jej km 42+450. Po przeanalizowaniu ukfadu zlewni,
oraz wielkosci kolejnych doptywoéw na odcinku miedzy wodowskazami, oszacowano, ze w przekroju
progu Kopacz 1, mozna spodziewac sie nastepujacych parametrow hydrologicznych rzeki Kaczawy:
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L.p. Rodzaj przeptywu Wielkos¢ przeptywu [m3/s]
1. SSQ 1,91
2. SNQ 0,67
3. Qmin 0,31
4, Qmax 39,45

Powyisze oszacowane dane stanowi¢ bedg podstawe wykonanej koncepcji.

Proponowane rozwigzanie powinno uwzglednia¢ 2 aspekty zabezpieczenia obiektu: pierwszy
to udroznienie ekologiczne, tj. wykonanie przepustéw w progu oraz drugi, czyli zabezpieczenie erozji
dennej ponizej progu. _Jako dziatania zaradcze zaleca sie :

1) podniesienie rzednej i ustabilizowanie spadku dna ponizej budowli. Mozna to zrealizowa¢ poprzez
wykonanie ciezkiego narzutu kamiennego ze spadkiem podtuznym 3,5 %, na odcinku ponizej niecki
wypadowej progu - instrukcja na szkicu;

2) wykonac nalezy naciecie w progu o wymiarach szerokosci 0,4 m i gtebokosci ok 0,5 m,

3) jezeli niecka nie zapewni odpowiedniej gtebokosci na trasie, nalezy wykona¢ w niej odpowiednie
wyciecia, tak aby zachowac parametry kanatu, tj. szer. 0,5 m i gtebokos¢ 0,6m,

4) narzut kamienny powinien by¢ utozony w taki sposéb, aby utworzy¢ korytarz migracyjny dla ryb o
gtebokosci okoto 0,6m.
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Rys. 43. Stan istniejacy -prog Kopacz 1
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Rys. 44. Koncepcja udroznienia jazu Kopacz 1
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6.19. Obiekt 19 - Prég Kopacz Il
Obiekt nr 19 to prég przeciwerozyjny zlokalizowany w 47+366 km rzeki Kaczawy, w
wojewoddztwie dolnoslgskim, w powiecie ztotoryjskim, w gminie Ztotoryja. Szerokos$é Swiatta progu
wynosi 8,40 m w dnie, rzedna korony progu 170,23 m n.p.m. Spad hydrauliczny na progu wynosi okoto
0,24 m, przy wysokosci progu (zmiennej) 0,83-0,96m (wysokos¢ $rednia progu to 0,9m).

L L]
- =

Foto. 57. prég Kopacz 2 - widok od strony wody dolnej

Pomiary hydrologiczne w rejonie stopnia prowadzone sg dla wodowskazu Rzymodwka,
znajdujgcego sie w 40+300 km rzeki Kaczawy. Stad:

L.p. Rodzaj przeptywu Wielkosé przeptywu [m3/s]
1. SsQ 2,17
2. SNQ 0,77
3. Qmin 0,38
4., Qmax 44,13

Kolejny wodowskaz znajduje sie w km 66+300 w miejscowosci Swierzawa. Stopiers znajduje sie w
powyzej ujscia Szreniawy do Kaczawy, w jej km 47+300. Po przeanalizowaniu uktadu zlewni, oraz
wielkosci kolejnych doptywdw na odcinku miedzy wodowskazami, oszacowano, ze w przekroju progu
Kopacz 2, mozna spodziewac sie nastepujgcych parametrow hydrologicznych rzeki Kaczawy:

L.p. Rodzaj przeptywu Wielko$¢ przeptywu [m?3/s]
1. SSQ 1,81
2. SNQ 0,63
3. Qmin 0,28
4, Qmax 37,60

Powyzsze oszacowane dane stanowic bedg podstawe wykonanej koncepcji.
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Proponowane rozwigzanie powinno uwzgledniac 2 aspekty zabezpieczenia obiektu: pierwszy
to udroznienie ekologiczne, tj. wykonanie przepustdw w progu oraz drugi, czyli zabezpieczenie erozji
dennej ponizej progu. _Jako dziatania zaradcze zaleca sie :

1) podniesienie rzednej i ustabilizowanie spadku dna ponizej budowli. Mozna to zrealizowa¢ poprzez
wykonanie narzutu kamiennego ze spadkiem podtuznym okoto 3-3,5 %, na odcinku ponizej niecki
wypadowej progu.

2) wykonaé nalezy naciecie w progu o wymiarach szerokosci 0,4 m i gtebokosci ok 0,4 m- z uwagi na
zmienna wysoko$¢ progu, szczeline nalezy umiesci¢ w centralnej czes¢ progu. Ponadto, jezeli elementy
niecki nie bedg umozliwiaty utozenia kamieni w sposéb zapewniajgcy Sciezke migracyjng i
odpowiedniej gtebokosci, miejsca problematyczne nalezaty pogtebic.

3) narzut kamienny powinien by¢ utozony w taki sposdb, aby utworzy¢ korytarz migracyjny dla ryb o
gtebokosci okoto 0,6m. Rzedna narzutu powinna byé wyzsza niz rzedna niecki o okoto 20 cm.
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Rys. 45. Stan istniejacy jazu Kopacz 2
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6.20. Obiekt 20 -Prog (Wezet Ztotoryjski)

Obiekt nr 20 to prég przeciwerozyjny zlokalizowany w 47+780 km rzeki Kaczawy, w
wojewddztwie dolnoslagskim, w powiecie ztotoryjskim, w gminie Ztotoryja. Prég ma za zadanie
podtrzymywaé dno, przeciwdziata¢ erozji, powstatej na skutek przeptywania wéd ponizej mostu
drogowego na ul. Legnickiej w Ztotoryi (obiekt nr 21). Rzedna korony progu -stalowej Scianki szczelnej
to okoto 171,20 m n.p.m. Prég jest wykonany na catej szerokosci rzeki, tj. okoto 30 m biezgcych Scianki.

Foto. 58. prog w wezle zlotoryjskim - widok od strony wody dolnej

Prog jest najnizej potozonym obiektem w kaskadzie kolejnych przegréd migracyjnych. Na
kaskade sktadajg sie kolejno obiekty o numerach: 20, 21, 22, 23 i 24. Dlatego tez proponowane
rozwigzania muszg byc¢ ujeto catosciowo, dla catego uktadu kaskady przegréd i zostang przedstawione
w punkcie 24, po prezentacji danych z wszystkich elementéw kaskady grodzacej ciggtos¢ migracyjna
koryta Kaczawy. Na potrzeby koncepcji kaskade okreslono roboczo jako "wezet ztotoryjski".

Dane hydrologiczne s3 takie same dla catej kaskady (wezta). Pomiary hydrologiczne w rejonie
stopnia prowadzone s3 dla wodowskazu Rzymdwka, znajdujgcego sie w 40+300 km rzeki Kaczawy.
Kolejny wodowskaz znajduje sie w km 66+300 w miejscowosci Swierzawa. Stopiers znajduje sie w
powyzej ujscia Szreniawy do Kaczawy, w jej km 47+300. Po przeanalizowaniu uktadu zlewni, oraz
wielkosci kolejnych doptywdw na odcinku miedzy wodowskazami, oszacowano, ze w przekroju progu
, mozna spodziewac sie nastepujgcych parametréw hydrologicznych rzeki Kaczawy:

L.p. Rodzaj przeptywu Wielkosé przeptywu [m3/s]
1. SsQ 1,81

2. SNQ 0,63

3. Qmin 0,28

4, Qmax 37,60

Powyzsze oszacowane dane stanowié¢ bedg podstawe wykonanej koncepciji.
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Rys. 47. Ukfad kaskady przegrod - wezet ztotoryjski (20, 21, 22, 23, 24)
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6.21. Obiekt 21 -Most | (Wezet Ztotoryjski)

Obiekt nr 21 ( drugi element "wezta ztotoryjskiego") to most drogowy dla drogi wojewddzkiej
nr 364, ul. Legnicka 47 w Ztotoryi. Most zlokalizowany jest w 47+896 km rzeki Kaczawy. Szerokos¢
Swiatta mostu w dnie wynosi 27,3 m. Proporcje geometrii przedstawiono na rysunku.

Foto. 60. Most drogowy W|dok uk’fadu mostow widok od strony wody doIneJ
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Rys. 48. Geometria mostu DW 364; ul. Legnicka - widok od strony wody gérnej
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6.22. Obiekt 22 -Most tukowy Il (Wezet Ztotoryjski)

Obiekt nr 22 to most zlokalizowany w 47+943 km rzeki Kaczawy. Most jest konstrukcji
kamiennej, obecnie nie jest elementem infrastruktury drogowej, a jedynie zabytkiem. tgczna
szerokos¢ Swiatta mostu wynosi 16,2 m.

116



Foto. 63. Most tukowy
Informacje o geometrii obiektu zawarto z szkicu zbiorczym ponizej.

Most kamienny jest 3 obiektem, liczagc od kierunku ujscia rzeki, potozonym obiektem w
kaskadzie kolejnych przegrdéd migracyjnych. Na kaskade sktadajg sie kolejno obiekty o numerach: 20,
21, 22, 23 i 24. Dlatego tez proponowane rozwigzania muszg by¢ ujeto catosciowo, dla catego uktadu
kaskady przegréd i zostang przedstawione w punkcie 24, po prezentacji danych z wszystkich
elementoéw kaskady grodzacej ciggtosé¢ migracyjng koryta Kaczawy. Na potrzeby koncepcji kaskade
okreslono roboczo jako "wezet ztotoryjski".
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6.23. Obiekt 23 -Jaz (Wezet Ztotoryjski)

Obiekt nr 23 to jaz staly zlokalizowany w 48+009 km rzeki Kaczawy, w wojewddztwie
dolnoslaskim, w powiecie ztotoryjskim, w gminie Ztotoryja. Przy normalnym poziomie pietrzenia, na
jazie wystepuje spad hydrauliczny o wartosci 0,7m. Natomiast przy stanach nizszych, zwtaszcza wiosng,
spad zwieksza sie do okoto 1,0 m, z uwagi na nizsze wartosci przeptywdéw w korycie rzecznym. Rzedna
korony przelewu to okoto 174,18 m n.p.m, wysokos$¢ progu to 1,93 m. Szerokos¢ swiatta wynosi 21,0
m.

Foto. 64. jaz
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6.24. Obiekt 24 -Sluza (Wezet Ztotoryjski)

Kolejnym obiektem hydrotechnicznym jest $luza rzeczna, opisana numerem 24. Sluza
zlokalizowana jest w 48+082 km rzeki Kaczawy i stanowi ostatni element "weztfa ztotoryjskiego"

W trakcie wizji lokalnej nie udato sie odnalezé tej konstrukcji, miedzy innymi przez bardzo
porosniety teren okalajacy te lokalizacje.
Nizej przedstawiony przekrdj pochodzi z materiatéw RZGW, oddziat Legnica. Jest to przekrdj
inwentaryzacyjny wykonany przez Hydroprojekt Poznan.

175 ¢
sw Q0.3% 1/0 0 R
l W :] ].“/.I. 1 ]
1/4.01
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Rys. 51. Przekréj boczny Sluzy .

Analizujac informacje zawarte na szkicu $luzy rzecznej oraz te hydraulike pobliskich stopni
wodnych, wida¢, ze sluza nie stanowi elementu przegradzajgcego koryto. Jednak nalezy liczy¢ sie z jej
istnieniem w trakcie realizacji ewentualnych prac budowlanych. Zwazywszy na rozmiary swiatta kanatu
$luzy, mozna stwierdzié, ze konstrukcja stuzy¢ moze do poboru wody z rzeki.

Koncepcja przebudowy dla "wezta ztotoryjskiego"
- obiekty 20, 21, 22,23, 24

Po przeanalizowaniu cech i charakterystyk wszystkich kolejnych obiektow "wezta
ztotoryjskiego" wydaje sie, ze najlepszym rozwigzaniem bedzie wykonanie obejscia. Catkowity spad na
wezle wynosi H = 3,84 m. Analiza poszczegdlnych zmiennych parametréw hydrauliki zostata
przedstawiona na kolejnym rysunku. Przedstawione zaleznosci odnoszg sie do bardzo niskich wartosci
przeptywdw i napetnien w rzece Kaczawie. Pomiary rzednych wykonywane byty na przetomie kwietnia
i maja 2004 roku. A poniewaz sg to miesigce, w ktérych ryby podejmujg migracje nalezy dobrad
rozwigzania tak, aby umozliwity one funkcjonowanie przeptawek nawet w tak trudnych warunkach
niedoboru wody w rzece.

Dane hydrologiczne sg takie same dla catej kaskady (wezta). Pomiary hydrologiczne w rejonie
stopnia prowadzone s3 dla wodowskazu Rzymdéwka, znajdujgcego sie w 40+300 km rzeki Kaczawy.
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Kolejny wodowskaz znajduje sie w km 66+300 w miejscowosci Swierzawa. Stopiers znajduje sie w
powyzej ujscia Szreniawy do Kaczawy, w jej km 47+300. Po przeanalizowaniu uktadu zlewni, oraz
wielkosci kolejnych doptywdw na odcinku miedzy wodowskazami, oszacowano, ze w przekroju progu
Kopacz 2, mozna spodziewac sie nastepujgcych parametréw hydrologicznych rzeki Kaczawy:

L.p. Rodzaj przeptywu Wielko$¢ przeptywu [m3/s]
1 SSQ 1,81

2 SNQ 0,63

3. Qmin 0,28

4 Qmax 37,60

Powyzsze oszacowane dane stanowic bedg podstawe wykonanej koncepcji.

Jako rozwigzanie proponuje sie budowe obejscia z wydzielonymi prostokatnymi basenami, na
catej szerokosci progu, wykonana z kamieni i gtazéw o zrdzinicowanych wymiarach. Rozwazany
wstepne wartosci wydatku projektowego przeptawkito Q = 0,1x S5Q = 0,18 m?/s oraz Qmin = 0,28 m®/s.
S to wydatki gwarantujace funkcjonowanie urzadzenia przy stanach minimalnych napetnien w rzece.
Stad parametry rozwigzania przedstawiajg sie nastepujaco:

Ah 0,06 m
ilo$¢ basenéw duzych 60
r- bok duzego prostokata (1,8 x 2r) 4,00 m
dtugosé catkowita przeptawki 240,00 m
napetnienie basenu h 0,80 m
szczelina 1 ilosé : 1
napetnienie szczeliny 1 0,45 m
szerokosc szczeliny 1 0,40 m
szczelina 2 ilosé : 1
napetnienie szczeliny 2 0,30 m
szerokos¢ szczeliny 2 0,20 m
Na podstawie obliczen ustalono wydatek koryta przeptawki dla ryb rzedu: 0,31
m3/s. Wielko$¢é energii na jednostke objetosci wyniesie E =
E2 10,11 W/m?3
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Rys. 52. Uktad mozliwych maksymalnych pietrzen na kolejnych elementach wezta ztotoryjskiego .
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Rys. 53. Propozycja udroznienia wezta ztotoryjskiego
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Rys. 53. Propozycja udroznienia wezta ztotoryjskiego - modut powtarzalny

125



6.25. Obiekt 25 -Most Chojnowski

Obiekt nr 25 to most drogowy DW 328 w ciggu ulicy Chojnowskiej w Ztotoryi. Most znajduje
sie w 50+122 km rzeki Kaczawy. Jest to most konstrukcji kamiennej, posiadajacy 2 swiatta po 11,0m
szerokosci. Zasadniczy przeptyw odbywa sie 1 przestem mostu, gdzie wbudowano prég o rzednej
180,54m. Catkowita (przepustowa) wysokos¢ tego $wiatta wynosi okoto 4,30m. Swiatto drugie to
przelew powodziowy, ktory jest zalgdowany, rzedna gruntu wynosi okoto 181,14 m n.p.m. Spad
hy(ljrauliczny powstaty tuz za progiem mostu wynosi okgfg OI_,55m.

Ay

Foto. 65. Most DW 328 przy ul. Chojnowskiej - widok od strony wody dolnej

A =

Foto. 66. Most DW 328 przy ul. Chojnowskiej - widok progu




Foto. 67 Most DW 328 przy ul. Chojnowskiej - widok od strony wody gérnej na niecke wypadowg

W trakcie wizji lokalnej ustalono, ze miejsce posiada 2 elementy wymagajace korekty :

e  pierwszy to prég w sSwietle mostu - wysokos¢ stupa wody przy niskich przeptywach
moze osiggac¢ 10-15 cm. Jest to zbyt mate napetnienie, aby ryby mogty pokonaé prég;

e drugi to niecka wypietrzona wypadowa - konsekwencja postepujacej pod progiem
erozji dna rzeki. Wysokos$¢é wypietrzenia wéd niecki wynosi okoto 0,3m, jednak nalezy takze
zwrdci¢ uwage na opadajgce rzedne w dalszym biegu rzeki. Element progu i niecki utworzyty
kaskade kolejnych progdéw, godzac tym samym mozliwos¢ migracji rybom. Dlatego spad
hydrauliczny do obliczen rozwigzania musi uwzglednia¢ wszystkie te elementy. Stad do
obliczen przyjeto H=0,9m.

Pomiary hydrologiczne w rejonie stopnia prowadzone sg dla wodowskazu Rzymodwka,
znajdujgcego sie w 40+300 km rzeki Kaczawy. Kolejny wodowskaz znajduje sie w km 66+300 w
miejscowosci Swierzawa. Stopien znajduje sie w powyzej ujscia "Doptywu spod Uniejowa" do Kaczawy,
w jej km 49+100. Zatem mozna spodziewaé sie nastepujgcych parametréw hydrologicznych rzeki
Kaczawy:

L.p. Rodzaj przeptywu Wielkosé przeptywu [m3/s]
1. SSQ 1,73

2. SNQ 0,60

3. Qmin 0,26

4, Qmax 36,19

Powyzsze oszacowane dane stanowic¢ bedg podstawe wykonanej koncepcji.

Jako rozwiazanie proponuje sie budowe obejscia z wydzielonymi prostokgtnymi basenami, na
catej szerokosci progu, wykonana z kamieni i gtazéw o zrdinicowanych wymiarach. Rozwazany
wstepne wartosci wydatku projektowego przeptawki to Q =0,1x S55Q = 0,17 m3/s oraz Qmin = 0,26 m>/s.
Sa to wydatki gwarantujace funkcjonowanie urzadzenia przy stanach minimalnych napetnien w rzece.
Stad parametry rozwigzania przedstawiajg sie nastepujgco:

Ah 0,08 m

ilos¢ basenow 12
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r- bok duzego (1,8 x 2r) 4,00 m
dtugosc catkowita przeptawki 50,00 m
napetnienie basenu h 0,80 m
szczelina 1 ilos¢ : 1
napetnienie szczeliny 1 0,40 m
szerokos¢ szczeliny 1 0,40 m
szczelina 2 ilos¢ : 1
napetnienie szczeliny 2 0,30 m
szeroko$¢ szczeliny 2 0,20 m

rzedu:

m3/s. Wielko$é energii na jednostke objetosci wyniesie E =

Na podstawie obliczen ustalono wydatek koryta przeptawki dla ryb 0,29

E2

12,39

W/m3

Przy pojawieniu sie przeptywu skrajnie niskiego Q=0,26m3/s, napetnienie komdr wyniesie
0,77m, droga migracyjna mozliwa bedzie tylko przez gtdwna szczeline. Druga stuzy¢ bedzie tylko do
przepuszczania nadmiaru wéd, w celu zmniejszenia predkosci w szczelinie zasadniczej. Przy Przeptywie
SNQ, parametry odpowiednie do migracji bedg w obu szczelinach, a napetnienie komér wyniesie 1,0m.
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Rys. 54. Propozycja udroznienia - trasa przeptawki
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6.26. Obiekt 26 -Prog Rzeczna
Obiekt nr 26 to prég rzeczny pod ktadka zlokalizowany w 51+135 km rzeki Kaczawy na odcinku
w Ztotoryi. Szerokos$¢ dna pod ktadka wynosi 10,15m. Prdg nie posiada znacznego pietrzenia, jednak i
tu postepujaca erozja denna przyczynia sie do stopniowego pogarszania sie warunkdw migracji miedzy
woda gérng a dolna progu. Rzedna progu jest zmienna i miesci sie w granicach 183,20-183,31 m n.p.m.

B p——— W -] IIII & - :'-:‘_
N — o

\ .
|

Foto. 69.Prég rzeczna wraz z k’faqu widok.
Z uwagi na niewielkie pietrzenie okoto 30 cm, S$rodkiem zaradczym bedzie wykonanie
przepustu w Srodkowe] czesci progu. Ponizej przepustu utozy¢ gtazy o minimalnym ®=0,5m, tak aby
utworzy¢ basen na dolnym stanowisku. Basen moze by¢ zarédwno miejscem, gdzie rozproszona
zostanie energia przeptywajgcego strumienia, a tym samym zniwelowane mogg zostac skutki erozji
dennej. Ponadto utozenie gtazéw zapewni odpowiednie napetnienie tego obszaru, aby wytworzy¢
warunki do swobodnej migracji ryb.
Na rys przedstawiono przyktadowe rozwigzanie tu gtazy o srednicy 1,0 m.
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Rys. 56. Propozycja udroznienia - obiekt nr 26




6.27. Obiekt 27 i 28 -Prég ponizej mostu drogowego

W trakcie wizji lokalnej oznaczono, jako osobne elementy obiekty :
- obiekt nr 27 - dwa progi ponizej mostu drogowego: betonowy km 51+517 i kamienny km 51+496;
- obiekt nr 28 - prég ok. 5m powyze] Swiatta mostu drogowego drogi DW 364; km 51+548 rzeki
Kaczawy.

Obiekty te stanowig integralna catos¢ dlatego rozpatrywane bedg razem. Most DW 364 miesci sie przy
ul. Kole_jowej (przy ul. Garbarskiej )w Ztotoryi.
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t nr 27 - prog betono zej mostu DW 364
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Foto. 73. Obiekt nr 27 - - prég kamienny ponizej mostu DW 364

Progi nie sg znacznych rozmiaréw, przez co nie ma potrzeby budowy przeptawki we
wskazanym odcinku. Jako element zaradczy proponuje sie wykonanie nacie¢ w progach betonowych
(prég w Swietle mostu i pierwszy prog ponizej mostu) o rozmiarach 50 cm szerokosci oraz 30 cm
gtebokosci. W ostatniej przegrodzie zaleca sie wykonanie kanatu o swietle : 0,5 m szerokosci oraz 0,4m
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gtebokosci. Aby unikngé proceséw erozyjnych, a tym samym nadmiernego obnizania sie wody na
dolnym stanowisku ponizej kazdego z progéw, proponowane jest aby wykonac¢ baseny o promieniu
3,0m. Baseny powinny zosta¢ utozone z gtazéw o minimalnej $rednicy 1,0m (z uwagi na warunki
przeptywu fali powodziowej w obrebie przekroju mostowego).

W progu powyzej mostu, nie ma potrzeby budowania basendw przejscia ryb, poniewaz tuz ponizej
progu (ok.5,0m) znajdujg sie filary mostowe, ktére zawezajg Swiatto przeptywu wody podnoszac
jednoczesnie jego rzedna.
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Rys. 57. Propozycja udroznienia




6.28. Obiekt 29 -stopien
Obiekt nr 29 to kamienny prdég zlokalizowany w 52+578 km rzeki Kaczawy, gmina Ztotoryja.
Szerokos$¢ progu wynosi okoto 9,5 m. Wysokos¢ uzyskanego pietrzenia to okoto 15 - 20 cm. Szerokos¢
poprzeczna przelewu wynosi okoto 50 cm.

kt nr 29 - widok

T R = S————

= T e 5,
o e M e ==l

Foto. 74. Obiekt nr iﬁrég
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Fot. 5. Obiekt nr 29 - wiok na stanowisko dolnego progu

Jako rozwigzanie proponuje sie wykonanie naciecia o szerokosci 0,4m i gtebokosci 0,4 m.
Okolice wyciecia obtozy¢ kamieniami o srednicach 0,5i 10 m w okregu o $rednicy 2,0m. pozostawiajgc
minimum 2 szczeliny o szerokos$ci 0,4 m i gtebokosci do dna rzeki. Rozwigzanie zobrazowano w
poprzednim punkcie niniejszej koncepcji.

Stanowisko dolne nie stanowi obecnie przegrody migracyjnej. Niemniej z uwagi na tendencje
we wskazanym regionie do wymywania dna przez wody powodziowe, mozna tu profilaktycznie
uzupetnié¢ niewielkie ubytki dna i zastosowac nieregularny narzut kamienny o zasiegu okoto 10 m,
wykonany z wiekszych gtazéw (® 0,5 m).
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6.29. Obiekt 30 -brod przy ,,zalewie” Ztotoryja
Obiekt nr 30 to betonowy brdd, zlokalizowany w 52+783 km rzeki Kaczawy, gmina Ztotoryja.
Konstrukcja brodu wykonana z ptyt betonowych, poza funkcjami utwardzenia dna na potrzeby
komunikacyjne dla imprez organizowanych przy pobliskim zalewie "Ztotoryja". Szerokos¢ ptyt (wzdtuz
biegu rzeki) wynosi okoto 3,5 m. Powyzej brodu znajduje sie kamienny prég przeciwerozyjny dla
pobliskiego mostu kolejowego. Bréd stanowi element podtrzymujacy niecke wypa_gczwa dla progu.

Foto. 76. Obiekt nr 30 - widok na brdd i zalew "Ztotoryja: (zdjecie pobrano ze strony
https://www.google.pl/maps).
e SRR, (15 5S

Ty

.z 1 i i
Foto. 77. Obiekt nr 30 - widok na bréd od strony wody gérnej
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Foto. 78. Obiekt nr 30 -bréd i ubezpieczenie kamienne powyij brodu

5

Foto. 79. Obiekt nr 30 - ubezpieczenie kamienne

Z uwagi na istote brodu dla lokalnej spotecznosci, nalezy zachowac te konstrukcje, jednak z
uwagi na warunki migracyjne ryb, proponowane sg tu modyfikacje polegajace na:
e wykonaniu korytka betonowego (wzmocnionego) w konstrukcji brodu, w celu uzyskania
korytarza migracyjnego dla ryb. Proponowany przekrdj to trapezowy;
e przedtuzenia i wykonania, przy pomocy kamieni i gtazéw, korytarza migracyjnego na
odcinku ponizej brodu;
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¢ na wlocie do koryta migracyjnego nalezy wykonaé wiekszg szczeline (szer. 0,5m x gteb.

0,4m) w widocznej na zdjeciu nr 79, pryzmie kamieni, stanowigcej prég przeciwerozyjny dla
mostu.
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Rys. 59. Propozycja udroznienia brodu
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6.30. Obiekt 31 -Prog kamienny przy ,,zalewie” Ztotoryja
Obiekt nr 31 to prég utozony z kamieni, zlokalizowany z 53+258 km rzeki Kaczawy w gminie
Ztotoryja.

L

T A i
Foto. 80. Obiekt nr 31 -prég z kamieni

Na podstawie oceny warunkdéw przejscia niskich wod we wskazanym przekroju, stwierdzono,
ze obiekt nie stanowi istotnej przegrody migracyjnej. Fakt, iz jest on wykony z kamieni o
zréznicowanych srednicach, na szerokos¢ swiatta sg miejsca , gdzie ryby mogg pokonac przeszkode.
Stad odstepuje sie od korekty tego elementu.
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6.31. Obiekt 32 -Jaz Ztotoryja

Obiekt nr 32 to jaz przy zalewie Ztotoryja, zlokalizowany w 53+973 km rzeki Kaczawy. Szerokos¢
Swiatta jazu wynosi 28,0 m. Korona jazu znajduje sie na rzednej 194,83, rzedna dna stanowiska dolnego
to 192,84, wysokosé progu wynosi 2,00. Spad przy stanach NPP osigga wartos¢ 0,9m, natomiast
mozliwy do pojawienia sie w okresie kwietnia i maja , czyli w okresie wiosennej migracji ryb, wynosi
1,52-1,55m. Przy wyzszej wartosci spadu, warstwa przelewowa nad progiem osigga wysokos¢ okoto 8
cm. Napetnienie dolnego stanowiska przy niskich przeptywach to okoto 55 cm. W przekroju jazu
widoczna jest $luza, o szerokosci $wiatta 3,30 m, umozliwiajgca pobdr wéd z rzeki Kaczawy do
pobliskiego zbiornika wodnego. Rzedna przyczétkdw jaz

L b
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Pomiary hydrologiczne w rejonie stopnia prowadzone sg dla wodowskazu Rzymodwka,
znajdujacego sie w 40+300 km rzeki Kaczawy. Kolejny wodowskaz znajduje sie w km 66+300 w
miejscowosci Swierzawa. Stopien znajduje sie w powyzej ujécia "Doptywu spod Uniejowa" do Kaczawy,
w jej km 49+100. Zatem mozna spodziewaé sie nastepujgcych parametréw hydrologicznych rzeki

Kaczawy:

L.p. Rodzaj przeptywu Wielko$¢ przeptywu [m3/s]
1. SSQ 1,73

2. SNQ 0,60

3. Qmin 0,26

4, Qmax 36,19

Powyzsze oszacowane dane stanowic bedg podstawe wykonanej koncepcji.

Jako rozwigzanie proponuje sie budowe rampy z wydzielonymi prostokgtnymi (opcja 1, na
szerokosci ok 4,0 m progu, wykonana z kamieni i gtazow o zréznicowanych wymiarach. ) lub rampe z
okragtymi (opcja 2) basenami o $rednicy 2,5 m. llo$¢ basendw/komoér oraz ilo$é i rozmiary szczelin w
obu przepadkach jest taka sama. Réznica polega na rozmieszczeniu obiektu w planie.

W przypadku jazy Ztotoryja, nie jest wskazane obejscie, z uwagi na bardzo gwattowne przejscie
wod powodziowych. Rozwazany wstepne wartosci wydatku projektowego przeptawki to Q = 0,1x 55Q

= 0,17 m*/s oraz Qmin = 0,26 m>/s. S3 to wydatki gwarantujgce funkcjonowanie urzadzenia przy

stanach minimalnych napetnien w rzece. Stagd parametry rozwigzania przedstawiajg sie nastepujgco

(wymiary podane dla opcji 1):

Ah 0,1200 m
ilo$¢ basenow 13
dlugos¢ basenu 2,00
dlugos¢ calkowita przeptawki 26,00
napelnienie basenu h 0,80 m
szerokos$¢ komor 4,00 m
szczelina 1 ilo§¢ sztuk 1
napelnienie korytarza 1 0,40 m
szerokoS$¢ korytarza 1 0,40 m
szczelina 2 ilo$¢é sztuk 1
napelnienie szczeliny 2 0,10 m
szerokoSc szczeliny 2 0,30 m
Na podstawie obliczen ustalono wydatek koryta przeptawki dla ryb rzedu: 0,28
m3/s. Wielkos¢ energii na jednostke objetosci wyniesie E =
E2 40,73 W/m?3

W przypadku skrajnie niskich stanéw funkcjonowac¢ bedzie 1 gtéwna szczelina. Natomiast przy
SNQ basendw uzyskajg napetnienie 1,10 m i migracja bedzie mogta sie odbywaé przez obie
zaprojektowane szczeliny. Przy SSQ napetnienie basendow to 1,6m.
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Rys. 60. Propozycja udroznienia jazu przy zalewie Ztotoryja -trasa proponowanych przepftawek.
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Rys. 61. Propozycja udroznienia jazu przy zalewie Ztotoryja - przyktadowy modut ustawienia przegrdéd.
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6.32. Obiekt 33 -Jaz Jerzmanice-Zdréj

Obiekt nr 33 to jaz Jerzmanice - Zdrdj, zlokalizowany w 55+445 km rzeki Kaczawy, gmina
Ztotoryja, wojewddztwo dolnoslaskie.

Szerokosé sSwiatfa jazu statego wynosi 31,15m. Caty stopien posiada szerokos$¢ 37,9m. Rzedna
progu to 201,50 m n.p.m., rzedna dna 198,22 m n.p.m. Przyczétki okalajgce stopien siegajg rzednej
204,02 m n.p.m. Wobec powyzszych danych wysokos$¢ progu wynosi 3,28 m. Szerokos$¢ muru przelewu
to 0,8m.

Zlokalizowany w $wietle stopnia kanat ujecia mtyndwki charakteryzuje sie szerokoscig 2,5 m i
wysokoscig 1,0m. Rzedna jego przelewu to 200,50. Wysoko$¢ $ciany korpusu jazu pod kanatem
miyndéwki wynosi okoto 2,28m.

Spad przy stanach NPP osigga wartos¢ 3,1m. W okresie wiosennym przy niskich przeptywach
zdarza sie, ze przeptyw odbywa sie wytgcznie swiattem miynéwki (jak na zdjeciu nr 83). Wysokos$¢
napetnienia gérnego stanowiska woéwczas wynosi okoto 200,55 m n.p.m., a napetnienie stanowiska
dolnego 198,42-198,45 m n.p.m. Uzyskany wowczas spad hydrauliczny wynosi okoto 2,1m.

Na podstawie zebranych informacji, udato sie ustali¢, ze we wskazanej lokalizacji planowana
jest budowa MEW, pod ktérg mieniane sg aktualnie plany zagospodarowania terenu.

P s ; ’-;;x,.,_ﬁ: 3
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Foto 83. Obiekt nr 83 - Stopien Jerzmanlce ZdrOJ
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Foto. 85. Obiekt nr 33 - widok $wiatta kanatu mtynowki
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Foto. 86. Obiekt nr 33 - widok stanowiska dolnego jazu Jerzmanice.

Pomiary hydrologiczne w rejonie stopnia prowadzone sg dla wodowskazu Rzymowka,
znajdujacego sie w 40+300 km rzeki Kaczawy. Kolejny wodowskaz znajduje sie w km 66+300 w
miejscowosci Swierzawa. Stopien znajduje sie w powyzej ujécia Draznicy do Kaczawy, w jej km 55+000.
Zatem mozna spodziewac sie nastepujacych parametrow hydrologicznych rzeki Kaczawy:

L.p. Rodzaj przeptywu Wielkosé przeptywu [m3/s]
1. SSQ 1,61

2. SNQ 0,56

3. Qmin 0,23

4. Qrax 34,14

Powyzsze oszacowane dane stanowic bedg podstawe wykonanej koncepcji.

Jako rozwiazanie proponuje sie budowe rampy w kanale mtynéwki z wydzielonymi okragtymi
basenami, wykonanej z kamieni i gtazéw o zréznicowanych wymiarach. Rozwazany wstepne wartosci
wydatku projektowego przeptawki to Q = 0,1x S5Q = 0,16 m>/s oraz Qmin = 0,23 m3/s. S to wydatki
gwarantujace funkcjonowanie urzadzenia przy stanach minimalnych napetnien w rzece. Stad
parametry rozwigzania przedstawiajg sie nastepujgco:

A h2 0,14 m

ilo$¢ basenéw duzych 15
r2- promien duzego okregu 2,00 m
dtugosc catkowita przeptawki 30,00 m
napetnienie basenu h 0,80 m
szczelina 1 ilos¢ : 1
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Na podstawie obliczen ustalono wydatek koryta przeptawki dla ryb rzedu: 0,15
m3/s. Wielko$¢ energii na jednostke objetosci wyniesie E =

E2 17,23 wW/m?

Napetnienie szczeliny nr 2 dla skrajnie niskich przeptywdw wyniesie zaledwie 10 cm, jednak juz
przy SNQ napetnienie wartosé umozliwiajgcg migracje ryb przez obie szczeliny.
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Rys. 62. Propozycja udroznienia jazu Jerzmanice - przyktadowy modut ustawienia przegréd.
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Rys. 63. Propozycja udroznienia jazu Jerzmanice - trasa przeptawki
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6.33. Obiekt 34 -Jaz Nowa Ziemia

Obiekt nr 34 to stopien sktadajgcy sie z jazu statego i jazu ruchomego (4 zamkniecia
szandorowe). Obiekt zlokalizowany jest w 57+498 km rzeki Kaczawy, gmina Swierzawa, powiat
ztotoryjski. Szeroko$¢ swiatta jazu statego wynosi 21,20m. Rzedna progu to 210,50 m n.p.m., rzedna
dna 206,20 m n.p.m. Przyczétki okalajgce stopien siegajg rzednej 211,20, 211,69 i 211,63 m n.p.m.
Wysokos¢ progu wynosi 4,30 m. Spad hydrauliczny przy NPP wynosi 3,8 m. W trakcie wizji lokalnej spad
osiggat wartosci 4,10-4,15 m.

stron wody dolnej

= v
o

oto. 8. Obiekt nr widok od

Foto. 90. Obiekt nr 34 przyczétek-
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Foto. 92. Obiekt nr 34 przyczotek Iy

Pomiary hydrologiczne w rejonie stopnia prowadzone sg dla wodowskazu Rzymodwka,
znajdujgcego sie w 40+300 km rzeki Kaczawy. Kolejny wodowskaz znajduje sie w km 66+300 w
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miejscowosci Swierzawa. Stopien znajduje sie w powyzej ujécia Draznicy do Kaczawy, w jej km 55+000.
Zatem mozna spodziewac sie nastepujacych parametrow hydrologicznych rzeki Kaczawy:

L.p. Rodzaj przeptywu Wielkosé przeptywu [m3/s]
1. SsSQ 1,61
2. SNQ 0,56
3. Qmin 0,23
4, Qmax 34,14

Powyzsze oszacowane dane stanowic¢ bedg podstawe wykonanej koncepcji.

Jako rozwiazanie proponuje sie budowe rampy w kanale mtynéwki z wydzielonymi okragtymi
basenami, wykonanej z duzych kamieni i gtazoéw o zréznicowanych wymiarach. Rozwazany wstepne
wartosci wydatku projektowego przeptawki to Q = 0,1x S5Q = 0,16 m3/s oraz Qmin = 0,23 m>/s. Sa to
wydatki gwarantujgce funkcjonowanie urzagdzenia przy stanach minimalnych napetnief w rzece. Stad
parametry rozwigzania przedstawiajg sie nastepujgco:

A h2 0,16 m
ilo$¢ basenéw duzych 25

r2- promien duzego okregu 2,00 m
dtugosc catkowita przeptawki 50,00 m
napetnienie basenu h 1,05 m
szczelina 1 ilos¢ : 1
napetnienie korytarza 1 0,65 m
szerokosc korytarza 1 0,40 m
szczelina 2 ilos¢ : 1
napetnienie szczeliny 2 0,35 m
szerokos¢ szczeliny 2 0,60 m

Na podstawie obliczer ustalono wydatek koryta przeptawki dla ryb rzedu: 0,31

m3/s. Wielko$¢ energii na jednostke objetosci wyniesie E =
E2 46,47 W/m?

Z uwagi na to, ze Kaczawa w trakcie wezbran wyrzadza na stopniu dos¢ istotne szkody, do
przeptawki nalezy zastosowac jak najwieksze gtazy 1,0 - 2,0 m. Tylko takie duze elementy stanowigce
podstawe przeptawki majg szanse utrzymad sie w tej lokalizacji.

Uktad przejscia, tj. wielkosci i ilosci szczelin wykona¢ tak samo jak w przypadku jazu Jerzmanice
(poprzedni punkt opracowania.
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Rys. 63. Propozycja udroznienia jazu Jerzmanice - trasa przeptawki
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