Pilski Klaster Energetyczny

Legionowo, dnia
21.03.2018r.



Produce & assemble
. i“' ~ products
Renewable
energy
Technosphere Biosphere
(recycle & re-use) (decomposition
& enrichment)

Collect & disassemble e @
products ’

Energia odnawialna jako podstawowe zrédto zasilania GOZ



pilski klaster energetyczny

Praduction

Atawz FTodr e W rerwaede preny
Wl ST e e

93%

oF B water wnmpe s
prndiction grusses has bees

recuiad mesa 1000 S e sgua T
34000 B3N dhowars Trre

Maintenance

Abved] P Testy Ggyres tedvers
Ieiterane. bae®s prewestindy atul 11
100N 20 e vl of oo et

Sourcing

Arrrvd CotERsiUly PECREEA B
anrcng walenabde e iy, e
rabah aw Cradhe bs Cradhe ordhes

< m
0 Ahrwnd La Tungthema tha ttesgpan of
70% ey

of the L susrseantoge s
oy Atwrest wiw m=n-tmTie
powder coutage

200%

Reuse
Aot Ll b o oF 4l e (rocact, sties »
CIRTCIE AN OF 1) SRt COmpoTeTt)

Recycling
2 ferchac s milly 0 ko
Al 1 oyt andd marien
ee prodion Cpche

100%
ol Whe misterials usest by

Aveerad
walue il e retainedt

ATrar retim, dismuntiing and revitalisss-
o an s Tiee shalr cam e reused sgain

1.000.000

Abrurd pruthurty ars ssed Srom

Punkt pierwszy — projekt i zmiana modeli biznesowych



LA?’ Odnawialne Zrédta Energii

pilski klaster ene

>Nel OLyLLnly

OZE |
T
Energla Energia
sfoneczna wody
Energia ptywow
Energia
. g i pradow morskich
wiatru ,
Energia fal
Energia Srioniie

geotermalna Biomasa spadku wéd




22

100% 70% 50%

. T

Liczba miast na swiecie, ktore s3 zasilapie w wigkszosci ze Zrddef

odnawialnych podwoila sie od roku 2015. To pokazuje, ze

transformacja energetyczna znaczaco przyspieszyta.

Dane opublikowane niedawno przez organizacje non-profit CDP, :
zajmujaca sie badaniem wplywu OZE na miasta, wskazujg, ze -
sposrad 570 zbadanych miast 101 pozysk##o w 2017 roku co
najmniej 70% swojej energii ze Zrodel odnawialnych. W roku 2015
takich miast bylo tylko 42. '
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» bezposrednie odparowanie w gruncie/woda  powietrze/woda tylko do c.w.u. = powietrze/woda = woda/woda = solanka/woda

Liczba pomp ciepta w sztukach
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pilski klaster energetyczny

OZE w Polsce (VI 2015)

e S o Sy R Liczba instalaciji Moc / Capacity
Iyp instalacji / Type of installations Quantity of installations (MW]
Elektrownie wiatrowe / Wind power plants 981 41174
Elektrownie biomasowe / Biomass power plants 36 1008,2
Elektrownie wodne / Hydro power plants 747 980,3
Elektrownie biogazowe / Biogas power plants 259 1914
Wytwgrgajqce f promieniowania slonecznego 193 356
Solar power plants
Elektrownie realizujace technologie wspotspalania 44 0.0

Joint combustion power plants

*_Zfédlo: Urzad Regulacji Energetyki / source Energy Regulatory Office

RAPORT: ENERGETYKA WIATROWA W POLSCE 2015
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Miks energetyczny na rok 2010, na rok 2035 bazujac na scenariuszu
PRIMES 2016 i na rok 2030 bazujacy na scenariuszu IRENA 2018.

Udziat OZE

Udziat OZE energia elektryczna

Krajowe zuzycie energii
-elektrycznej brutto [z wiasnym
zuzyciem energetyki i stratami)

Zrodio

Wegiel (kamienny | brunatny)

Olej/gaz rafineryjny

Gaz naturalny

Wiatr na ladzie i na morzu
Biomasa stata/Biogaz
Elektrownie wodne
Fotowoltaika

Emisyjnosc kg CO2/MWh

2010 Scenariusz referencyjny
»PRIMES 2030” 2 2016 r. (dane
dla2035r.)
10% 15%
7% 20%
157 TWh 212 TWh
Moc/GW Produkcja/TWh Moc/GW Produkeja/TWh
29 137(wtyms2 17,5 106 (w tym 45
TWh EWB} TWh EWB)
04 3 0 0
16 6,3 6,5 36
1,1 1,5 10,5 22
wspolspalanie 6 2,5 17
1 3 1 3
0 0 0 0
770 {dane KOBIZE) 400 (500 w 2030r.)

Nowy scenariusz referencyjny
»IRENA REmap 2030" 22018 r.

Moc/GW

23

422

25%
33%

217 TWh

Produkcja/TWh

81 (wtym45s
TWh EWB)

0
26

43
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Budynki/Ustugi 1261 1275 1285

olej 60 38 3
energia elektryczna 260 (72 TWh) 371 (103 TWh)** 375 (104 TWh)**
cieplo systemowe 232 338 336
gaznatucalny 232 158 174
weglel 335 163 162"+
bioenergia (stata] 121 140 154
kolektory stoneczne 1 % 45
geotermia (bez pomp ciepla) © 0 0
Przemyst 613 569 875
olej 47 82 82
energla elektryczna 151 (42 Twh) 215 (60 TWh) 215 (60 TWh)
cieplo systemowe 59 a5 ]
gaz naturalny 130 38 213
wegiel 169 203 15900
bioenerga (stafa} 61 56 110
bloenergia (plynna} 0 § 20
Transport samochodowy 697 924 919
ole] 651 820 796
energia elektrycma 0 17 (STWh)*** 17 (STWh)***
gatnatunalny 3 15 S (biogaz)
biodiesel 25 as 70
bicetanol (plerwsza generacja] 12 1 0
bioetanol (nowe generacje] @ 15 12
Zapotrzebawanle na wegel nie dot. 351 PJ/43.2 M2* 746 P)/338 Mt

energetyczny 22 MJ/Kg - liczba ton
w tym cleplo systemowe nie dot. 336R) 205p)"

Zapotrzebowanle na gaz 585 PJ/ 15,9 mld m3 12016) 607 PJ/16,9 mid m3 511 PJ/14.2 mid m3™"*
naturalny &r. 36 MJ/m3> lodé m3

W tym cieplo systemowe  nie dot. 30GJ 306

* Zapotrzebowanie na wegiel energetyczny w 2030 r. zgodnie z scenariuszem niskim w 2030 r., zgodnie 2
dokumentem rzadowym ,Program dla sektora gornictwa wegla kamiennego w Polsce” wynosi 42 Mt



100% POLAND

Transition to 100% wind, water, and solar (WWS) for all purposes
(electricity, transportation, heating/cooling, industry)

P ieasi;enﬁal rooftop solar Comr‘:::;:l/:j:
10%
PROJECTED
Solar plant MIX Wave energy
W  107% DY 0.3%
CSPplants Geothermal B
- ox% ] A A oz% \

Ai\ Onthorawiod Hydroelectric
43% 2%

OMshore wind Tidal turbine
£ o,‘

40-Year Jobs Created Construction jobs: " 106'619

Number of jobs where a person

is employed for 40 consecutive years Operation jobs: *1 90'548



Wydawnictwo Naukowe
Wydzialu Zarzadzania
Uniwersytelu Warszawskiego

ROLA ODNAWIALNYCH
ZRODEL ENERGII

W ROZWOJU
SPOLECZNO-EKONOMICZNYM
KRAJU | REGIONU

REDAKCIA NAUKOWA
ALojzy Z. Nowak
MARIUSZ SZALANSKI
WiADYStAWA ZBOROWSKA

Wanrszawa 2016
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Zgodnie z nowelizacjg ustawy o odnawialnych zrédtach energii Klaster energetyczny —
to inaczej porozumienie cywilnoprawne, w sktad ktérego moga wchodzié: osoby
fizyczne, jednostki nieposiadajgce osobowosci prawnej, osoby prawne, jednostki
naukowe czy jednostki badawczo-rozwojowe. Podobnie jak w przypadku spotdzielni
energetycznych, celem tego porozumienia jest réwnowazenie zapotrzebowania na
energie i jej nosniki wewnatrz klastra. Cztonkowie klastra mogg by¢ zlokalizowani na
terenie jednego powiatu lub 5 gmin. Klaster energii reprezentuje koordynator klastra,
ktdry musi posiadac¢ odpowiednig koncesje na sprzedaz i dystrybucje energii.

Klaster energii jest reprezentowany przez koordynatora, ktérym jest powotfana
w tym celu spodtdzielnia, stowarzyszenie, fundacja lub wskazany w porozumieniu

cywilnoprawnym dowolny cztonek klastra energii.



'. ’ Przedsiebiorstwa

pilski klaster energetyczny produkcyjne

Wszystkie przedsiebiorstwa, organizacje, czy Organizacje
branzowe

Przedsiebiorstwa
ustugowe

Przedsiebiorstwa

instytucje tworzgce klaster energii powinny
dziata¢ wspdlnie unikajgc dublowania zadan

(ale tez czasu i $rodkow finansowych), jak

rowniez rozdzielajgc obowigzki zgodnie

dystrybucyjne

z kompetencjami.

Istotnym czynnikiem skutecznego

funkcjonowania jest réwniez budowa

trwatych relacji opartych na zaufaniu oraz -
Klient

podejmowanie wspdlnej odpowiedzialnosci

zaréwno przy odnoszonych sukcesach jak

i ponoszonych porazkach. badawcze

Instytucje
finansowe
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Dla kogo Klaster:

Obszardw, ktére posiadajg wtasne, niewykorzystane zasoby energii
Obszarow z niedostatkiem energetycznym

Koncepcyjnych przedsiebiorcow

Kreatywnych samorzaddw i mieszkancow

Obszardw z wiekszym nasyceniem energii z OZE

A N N NN

Wszystkich, ktorzy chcg i widzg potrzebe poprawy srodowiska, w szczegdlnosci jakosci

powietrza
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Gtowne cele klastra:
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Zrédto: https://gcn.com/articles/2017/10/04/smart-cities.aspx
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11 wrzesnia 2017 roku podpisane zostato pierwsze w regionie Porozumienie o zawigzaniu

Pilski Klaster Energetyczny:

Pilskiego Klastra Energetycznego, ktérego celem jest stworzenie samowystarczalnej
energetycznie Gminy poprzez rozbudowe wewnetrznych zrédet energii i wewnetrznej sieci

dystrybucyjnej. W sktad Klastra wchodzg nastepujgce podmioty:

Gmina Pita, P!

Miasto Pila

GWDA spétka z 0.0. w Pile, M
Miejska Energetyka Cieplna Pita Sp. z 0.0. w Pile, w

Qrupa Enes

FOTOWOLTAIKA PItA spétka z ograniczong odpowiedzialnoscia w Pile  fotowoltaika |dlaAy

LV
PUIS2

Panistwowa WyZsza Szkoda Zawodowa
«.'9 ol

e Sk

Panstwowa Wyzsza Szkota Zawodowa im. Stanistawa Staszica w Pile.
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Misja Pilskiego Klastra Energetycznego:
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Cele strategiczne Pilskiego Klastra Energetycznego:

Uzyskanie efektu ekonomicznego,

Wzrost udziatu odnawialnych zrédet energii w catkowitej produkcji energii w obrebie Klastra,
Poprawa jakosci zasilania,

Zapewnienie lokalnego bezpieczenstwa energetycznego,

Wspdtpraca lokalna, regionalna, krajowa, miedzynarodowa,

Program budowy stacji tadowania pojazdow elektrycznych, elektrycznej oraz hybrydowej komunikacji,
Realizacja Programu Rozwoju Elektromobilnosci wydanego przez Ministerstwo Energii,

Poprawa jakosSci powietrza atmosferycznego w regionie,

Pozyskiwanie i wykorzystywanie dofinansowania z dostepnych srodkéw publicznych,
Promowanie wiedzy, technologii i rozwigzan stuzgcych osiggnieciu szeroko pojetej niezaleznosci
energetycznej w gospodarce,

Zwiekszenie konkurencyjnosci i innowacyjnosci Klastra.
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taczna moc przytgczeniowa trzech elektrowni fotowoltaicznych 5,5 MW

_ Elektrownia | Elektrownia Il Elektrownia Il

Moc znamionowa Widok stotu montazowego

1,570 MW 2,006 MW 2,323 MW
Roczna srednia
produkcja energii
1385 MWh 1680MWh 1950 MWh
llos$¢ paneli
monokrystalicznych
5236 szt. 6688 szt. 7744 szt.
119 stotéw 152 stotéw 176 stotow
montazowych montazowych montazowych
taczna powierzchnia
zabudowy taczna produkcja roczna wyniesie 5015 MWh co spowoduje
8580 m2 10958 m2 12689 m2 zmniejszenie emisji CO2 na poziomie 4052,69 Mg/rok.

* Na jednym stole bedg umieszczone 44 panele fotowoltaiczne o wymiarach: 1640 mm X
1000 mm x40 mm.




Przyktad: Uruchomienie przez MEC Pifa jednego z najnowoczesniejszych zrédet
ciepta_w_kraju: kogeneracyjna elektrocieptownia produkujgca réwnoczesnie

cieptoiprad

Przyktad: Farma Fotowoltaiczna przy GWDA sp. z 0.0. 0 mocy

zainstalowanej40 kWp sktada sie ze 160 paneli

Przyktad: Turbina wiatrowa — GWDA sp. z 0.0.
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Dziekuje za uwage

N

dr inz. Tomasz Wojciechowski

Przedstawiciel Lidera
Pilskiego Klastra Energetycznego




