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Rozdziat 1.

Zalegajace w morzu, utracone, zaginione badz porzucone
(w catosci lub we fragmentach) narzedzia potowoéw, ogol-
nie okreslane sg w literaturze (réwniez potocznie) jako
,Sieci widma” (ang. ghost nets). Okreslenie to trafnie
oddaje charakter powodowanego przez ,sieci widma” zja-
wiska, gdyz te pozostajgce w morzu, niewidoczne narze-
dzia potowdéw zachowujg przez bardzo diugi, liczony
w latach, okres czasu, zdolno$é do niekontrolowanych
potowdéw, powodujgc przede wszystkim niewymierne
straty w zasobach ryb, jak tez ws$réd populacji nurkuja-
cych ptakéw i ssakéw morskich.

W skali $wiatowej przyjmuje sig, ze podstawowym rodza-
jem narzedzi potowowych zanieczyszczajacych morze sg
narzedzia usidlajgce i putapkowe'. Pod tym wzgledem
specyfika Battyku jest inna — obok stacjonarnych sieci
skrzelowych (nety, mance) znaczacy udziat majg réwniez
wioki. W poréwnaniu do tych dwéch grup narzedzi klatki i
putapki stanowig w Battyku problem marginalny.

Dla Battyku szacunki ilosci utraconych narzedzi skrzelo-
wych byty dokonane w odniesieniu do floty szwedzkiej
operujgcej na wodach otwartych, zaréwno w strefie przy-
brzeznej, jak i na towiskach oddalonych od Iadu. Odsetek
utraconych sieci wzrastat w miare oddalania sie towisk

1 G.Macfadyen et al., 2009: Abandoned, lost or otherwise discar-
ded fishing gear. UNEP Regional Seas Refootnoteorts and Studies,
No. 185; FAO Fisheries and Aquaculture Technical Paper, No. 523,
Rzym UNEP/FAO.

Opis problemu

od ladu. Utrata sieci miata regularny charakter tylko przy
potowach ukierunkowanych na gatunki denne — skarpa
(turbota) i dorsza. Dla roku 1998 ilo$¢ utraconych przez
flote szwedzka netéw oszacowano na 2750-3000 szt.,
co odpowiada ok. 156—165 km dtugosci tgcznie?.

W latach 2005-2008 ilo$¢ utraconych na Battyku przez
statki unijne siatek dorszowych wynosita w przyblizeniu
od 5500 do 10 000 sztuk rocznie.

Szacunkowa ilos¢ sieci zalegajacych na wrakach stat-
kéw zlokalizowanych na polskich obszarach morskich
waha sie w przedziale 150—450 ton®.

Zbadana eksperymentalnie townos$¢ ,sieci widm” w Bat-
tyku wynosita od 20% naturalnej fownosci w pierwszych
trzech miesigcach do 6% po 27 miesigcach zalegania
w morzu i charakteryzowata sie niekorzystng strukturg
wielko$ciowa potawianych ryb pod katem ich mozliwosci
reprodukcyjnych.

Na podstawie obecnej wiedzy nie mozna jednoznacznie
stwierdzi¢ jaki rodzaj narzedzi potowéw w postaci ,sieci
widm” jest bardziej ,towny”, czyli powoduje wieksze straty
w zasobach Battyku. Przewaza poglad, ze wieksze zagro-

2 V. Tschernij, PO. Larsson, 2003: Ghost fishing by lost cod gill
nets in the Baltic Sea. Fisheries Research, 64 (2-3): 151-162.

3 WWEF Polska, 2011: Efekty ekologiczne dziatan przeprowadzo-
nych w ramach projektu pilotazowego ,Usuwanie zalegajacych sieci
z Battyku”. Raport koricowy.
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zenie stwarzajg sieci skrzelowe, jednak uwzgledniajgc
przypuszczalng liczbe wrakéw zalegajacych na dnie
i dostepne informacje dotyczgce masy sieci tratowych
utraconych na nich, nalezy przyja¢ ze sg one tak samo
grozne jak narzedzia kotwiczone.

Odnosnie do polskich obszaréw morskich dotychcza-
sowe dziatania skutkowaty wytowieniem w sumie 27 ton
»Sieci widm” i oszacowaniem, ze ich masa zalegajaca
nadal na tych akwenach moze siega¢ 800 ton*. Wyniki te
dobitnie wskazujg na konieczno$¢ kontynuacji dziatan
zmierzajacych do ograniczenia wptywu ,sieci widm”
w skali catego Battyku.

Problem zalegajacych w morzu narzedzi potowdw (ang.
derelict fishing gears — DFG) czyli ,sieci widm” ujmowany
jest w sferze odpadéw morskich (ang. marine debris) nie-
zaleznie od przyjetej skali: globalnej, europejskiej czy tez
naszej — battyckiej. Taki stan rzeczy wynika z klasyfikacji
przyjetej w odniesieniu do zanieczyszczen mérz i oce-
anoéw, zawartej w raporcie UNEP-FAO,° amerykariskim
studium poswieconym rozwigzywaniu problemu odpa-
déw morskich w XXI wieku,® jak réwniez w opracowaniu
Komisji Europejskiej z pazdziernika 2012 roku’.

Najpowazniejsze zrodta informacji na temat ,sieci widm”
charakteryzuje kompleksowe ujecie tematu. Poczawszy
od wskazania przyczyn zjawiska — zwigzanych z powszech-
nym wprowadzeniem tworzyw syntetycznych do produk-
cji narzedzi potowowych, poprzez opis poszczegdlnych
form rybotéwstwa morskiego, ktére generuja odpady
materiatowe — najgrozniejsze dla Srodowiska, wraz z ana-
liza oddziatywania tych odpaddéw na zasoby organizmoéw
morskich eksploatowanych gospodarczo, az do wskaza-
nia mozliwych dziatan zapobiegawczych oraz sposobéw
odzyskiwania i utylizacji fragmentéw i szczatkéw sieci
oraz innych elementéw konstrukcyjnych narzedzi poto-
woéw uzywanych przez floty rybackie na catym s$wiecie.
Z uwagi na uniwersalny charakter tych rozwazan teore-
tycznych oraz proponowanych w nich rozwigzan prak-
tycznych, mozna przyja¢, ze zastosowanie podobnego
podejscia do problemu ,sieci widm” w Battyku jest jak
najbardziej uzasadnione. Wskazane publikacje stanowig
takze ogromng i wszechstronng baze wiedzy o charakte-
rze teoretycznym (odwotania do innych publikaciji) i praw-
nym na temat tak specyficznego problemu, jakim sa
»Sieci widma”.

Szczegdétowymi opracowaniami, odnoszacymi sie za$ do
Morza Battyckiego sg wspomniane raporty (z 2011 r.
i 2013 r.) podsumowujgce duzy pilotazowy projekt zreali-
zowany przez Fundacje WWF Polska ,Usuwanie zalegaja-
cych sieci z Battyku”.

4 WWF Polska, 2013: Usuwanie zalegajacych sieci z Battyku.
Raport koricowy z dziatar prowadzonych w 2012 roku.

5 G.Macfadyen et al., 2009: Abandoned, lost or otherwise discar-
ded fishing gear. UNEP Regional Seas Reports and Studies, No. 185;
FAO Fisheries and Aquaculture Technical Paper, No. 523, Rzym
UNEP/FAO.

6 National Research Council, 2008: Tackling Marine Debris in
the 21st Century. National Academy Press, Washington, DC.

7  Commission Staff Working Document SWD (2012) 365 FINAL,
Brussels, 31.10.2012. Overview of EU policies, legislation and
initiatives related to marine litter.

1.1. Geneza problemu — czynniki
powodujgce wystepowanie
»sieci widm” w srodowisku

Zrédtem powstania problemu ,sieci widm” jest dziatal-
nos$¢ gospodarcza cztowieka na morzu, czyli wykonywa-
nie rybotéwstwa stosujacego rézne rodzaje sieciowych
narzedzi potowdw, czyli narzedzi, ktérych najwazniej-
szym elementem konstrukcyjnym jest wigzana w oczka
tkanina sieciowa, zwana jadrem.

Zaznaczy¢ jednak nalezy, ze dla rybakéw kazda utrata
narzedzi potowéw oznacza wymierng strate finansowa,
w wypadku sieci tratowych, czy utraty zestawu net
o znacznej wartosci, dlatego tez, w przypadku utraty
narzedzi kotwiczonych podejmujg oni wszelkie wysitki,
dla odnalezienia i wydobycia z morza tych narzedzi.
W tym celu uzywane sa rézne konstrukcje tzw. ,szukar-
kéw” omoéwione w dalszej czesci opracowania.

Waznym czynnikiem posrednio generujgcym to zjawisko
jest réwniez dziatalno$é¢ militarna, powodujaca zaleganie
na dnie morskim bardzo licznych wrakéw statkéw cywil-
nych, okretéw wojennych, samolotéw, amunicji itp. jako
spuscizny po dziataniach wojennych, szczegélnie inten-
sywnych na Morzu Battyckim w czasie obu ostatnich
wojen $wiatowych.

Na wymienione powyzej gtéwne Zrédta powodujace zja-
wisko ,sieci widm” sktada sie kilka powigzanych ze sobg
czynnikéw natury spotecznej, technologicznej i technicz-
nej, wsrdd ktdrych wymienié nalezy:
a) Dynamiczny rozwdj rybotéwstwa morskiego po Il woj-
nie Swiatowej;
b) Doskonalenie stosowanych narzedzi i technik
potowowych:
+ Narzedzi aktywnych: wtoki i tuki;
+ Narzedzi pasywnych: mance, nety, wontony;
¢) Rozwoj technologii produkcji wtékien stosowanych
do budowy narzedzi potowdw;
d) Rozwoj metod okreslenia pozycji statkdw na morzu.

1.2. Dynamiczny rozwgj
rybotowstwa morskiego
po Il wojnie Swiatowej

Dynamiczny rozwdj polskiego i Swiatowego rybotéwstwa
morskiego po Il wojnie $wiatowej, wymuszony zostat
czynnikami spotecznymi — koniecznos$cig zapewnienia
ludnosci zrujnowanych wojng panstw europejskich wyso-
kowartosciowego biatka pochodzenia morskiego. Dyna-
mike wzrostu polskich potowéw po zakoriczeniu Il wojny
Swiatowej przedstawiono w tabeli 1.1.

Przedstawiona powyzej dynamika wzrostu polskich poto-
wow battyckich spowodowana byta réwnie dynamicznym
wzrostem naktadu potowowego (liczby statkéw rybackich
oraz liczby stosowanych narzedzi potowéw) co z kolei
powodowato nieunikniony wzrost liczby i masy pozosta-
wionych w morzu ,sieci widm”.

RAPORT KONCOWY Z REALIZACJI PROJEKTU 7



Tabela 1.1. Polskie potowy w latach 1946—-1990 [w tys. ton]
(Swiniarski, Cetinié, 1995)

Potowy
Rok
ogotem baltyckie dalekomorskie
1946 23,0 = =
1950 65,8 58,1 7,7
1960 168,0 82,5 85,5
1970 451,3 146,6 304,7
1976 7763 2003 576,8 Rys. 1.1. Elementy uzbrojenia uktadu potowowego
z wiokiem i tuka pelagiczna
1980 790,0 221,7 569,0 ) . . )
1 - liny tratowe, 2 — rozpornice, 3 — ciezary gtéwne,
1985 654,4 178,7 475,7 4 - wodze, 5 — nadbora, 6 — podbora, 7 — wgsy,
8 — gardziel, 9 — worek, 10 — ptywaki, 11 — obcigzniki
1990 539,7 1oz 4290 (Swiniarski, Cetinié, 1995)
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Rys. 1.2. Sposoby ustawiania
wontondéw na towisku
(Swiniarski, Cetinié, 1995)
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1.3. Doskonalenie stosowanych
narzedzi i technik potowowych

Wzrost masy potawianych ryb zwigzany byt $cisle z roz-
wojem stosowanych technik potowéw floty rybackiej
i liczby uzywanych narzedzi potowdéw. Najwazniejszymi
rodzajami stosowanych na Morzu Battyckim narzedzi
potowdw sg przedstawione na rys. 1.1 narzedzia aktywne
(wtoki i tuki) oraz kotwiczone narzedzia pasywne, gtéwnie
wontony, mance i nety przedstawione narys. 1.2.

Rozwdj technologii produkcji wiékien
stosowanych do budowy narzedzi potowow -
zastapienie widkien naturalnych wtéknami
syntetycznymi

Uzywane w przesztosci (do potowy ubiegtego wieku),
narzedzia potowowe wykonywane byty wytgcznie z wié-
kien pochodzenia naturalnego — roslinnych, nazywanych
od nazw roslin, z ktérych je uzyskiwano. Byty to gtéwnie
wiékna: bawetniane, Iniane, konopne, sizalowe, manilowe
i kokosowe. Ich wspdlng cechg jest duza podatnosé na

procesy rozktadu bakteryjnego w $srodowisku wodnym
(butwienie, gnicie itp.). Ich resztki moga jeszcze zalegaé
w morzu na podwodnych zaczepach, ale z uwagi na
uptyw czasu i degradacje majg bardzo ograniczone zdol-
nosci towne.

Wspoétczesne narzedzia potowowe, poczawszy od drugiej
potowy XX wieku, wykonane sg z wtékien wytwarzanych
w drodze syntezy chemicznej. Ich nazwy pochodza od
sktadu chemicznego budujgcych je polimeréw. Najwaz-
niejsze chemicznie grupy tych wiokien, okreslanych jako
witokna syntetyczne”, stosowane obecnie do budowy
narzedzi potowowych to:

+ Wiékna poliamidowe z réznymi nazwami handlo-

wymi np. stylon, nylon, kapron, perlon, dederon itp.

+ Wiékna poliestrowe: terylen, dacron, teteron, torlen.

+ Wiékna polipropylenowe: pylen, ulstron, proplon.

+ Wiékna polietylenowe: kuralon, winylon, polietylen.

Wspblng cechg tych widkien, bardzo wazng pod wzgle-
dem eksploatacji w rybotéwstwie, jest ich odpornos¢ na
procesy rozktadu biologicznego (bakteryjnego) i zacho-
wywanie swej przydatnosci (fownosci) w s$rodowisku
wodnym przez bardzo dtugi czas.

Rys. 1.3. Podziat i nazwy handlowe wifdkien syntetycznych
(Szulc, 2014)

POLIMERY SYNTETYCZNE

Produkty polikondensaciji

Produkty polimeryzaciji

Poliestry Poliamidy Poliamidy Poliolefiny Poliwinyle
Eliana Typ 6.6 Typ 6 Polietylen Polipropylen Polichlorek Polialkohol-
(ki) Nylon (USA) Dederon Argon (Francja) Merkalon it L
(r'\ll'ir:r\:::a) o (Niemcy) Diamond (Wtochy) Vinyon (USA) (5:;2:1(}2)
y (Rosja) Perlon (Niemcy) (Wtochy) Gerlon (Wtochy) Dynel (USA)

Teryql Bri-Nylon Kapron (Rosja) Fortiflex (USA)  Danflex (Dania) Teviron Mevlqn
(Francja) e Epate) (Japonia)
9 Steelon (USA) Poly-Net Multiflex (Dania) P

Daecron (USA) . . Cremona
Kenlon . (Niemcy) Envilon .
. Eukalon (Angia, Novolen . (Japonia)
Trelenka (Angia) . . . . (Japonia)
. Holandia) Polital (Niemcy) (Niemey) ]
(Holandia) Nvlon Fibravyl Titanol
Y Ortalion Rofil (Angia) Nufil (Angia) Y (Rosja)
Teyeron (Niemcy) (Francja)
: (Wiochy) . . .
(Japonia) . Sunline Viking (Angia) PeWwA
Promilan . . Rectactyl
2 Amilon (Japonia) : (Polska)
(Japonia) (Japonia) Duracore (USA) (Francja)
Polietylen
stilon (Polska) (Polska) Durel (USA) PeCeV (Polska)
Polpropylen
(Polska)
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Te wiasciwosci surowcoéw syntetycznych i wykonywa-
nych z nich narzedzi potowowych przektadajg sie bezpo-
$rednio na liczby zalegajacych obecnie ,sieci widm”.
Wiek niektérych, wydobytych z morza w trakcie zrealizo-
wanych dotychczas dziatan stylonowych sieci szaco-
wany jest nawet na kilkadziesiat lat. Podziat wtékien syn-
tetycznych stosowanych w rybotéwstwie przedstawia
rys. 1.3.

1.4. Rozwoj metod okreslania
doktadnosci pozycji statku
na morzu

Doktadnos$¢ okreslenia pozycji na morzu, ma duzy wptyw
na bezpieczenstwo statku rybackiego oraz jego narzedzi
potowowych w trakcie wykonywania potowéw. Czynnik
ten ma tez istotne znaczenie w powstaniu problemu
»Sieci widm”, w powigzaniu ze wspomnianymi juz skut-
kami dziatalnos$ci militarnej na morzu w postaci licznych
wrakoéw zalegajacych na jego dnie.

Burzliwy rozwdj techniki potowéw wiokowych w pierw-
szych powojennych dekadach i brak mozliwosci okresle-
nia doktadnych pozycji geograficznych wrakéw w tym
czasie, byt bowiem przyczyng powszechnego zjawiska
kolizji powodujgcych czesciowe lub catkowite utraty tych
narzedzi, ktére pozostajgc na wrakach stawaty sie ,sie-
ciami widmami”.

Poza kolizjami narzedzi tratowych z wrakami w czasie
potowdéw majg tez miejsce kolizje z innymi tratujgcymi na
tym samym towisku statkami, jak réwniez przypadkowe
niszczenie przez te narzedzia wystawionych wczesniej
sieci kotwiczonych, na skutek ztego ich oznakowania
(brak $wiatet i reflektoréw radarowych na bojkach znako-
wych) szczegodlnie w porze nocne;j.

Te sieciowe elementy narzedzi potowéw, czyli ,sieci
widma”, zachowujace swoje wiasciwosci potowowe
przez dtugi okres czasu, sg wtasnie przyczyng niekontro-
lowanych potowéw i niewymiernych strat w zasobach
ryb. Doktadnos¢ okreslenia pozycji na morzu przez rézne
metody nawigacyjne stosowane na statkach rybackich
pokazana jest w tabeli 1.2.

Tabela 1.2. Doktadnos¢ okreslania pozycji na morzu réznymi
systemami (opracowanie wtasne)

Metoda Doktadnos¢ pozycji (metry)
Astronomiczna 1-1,5Mm

Terestryczna 200-300 m
Radionamiarowa 300-400

Radarowa 50-150

GPS 15-50

DGPS 5

Wiele polskich statkéw rybackich do lat 70. XX wieku nie
posiadato na wyposazeniu urzadzen pozwalajgcych na
doktadne okreslenie pozycji, co powodowato, ze wielo-
krotnie tracity wioki na tych samych, wykrytych wczesniej
wrakach. Dostepna podwodna dokumentacja fotogra-
ficzna potwierdza, ze wiekszo$¢ wrakéw oplecionych jest
wieloma warstwami naktadajgcych sie sieci, o réznych
wielkosciach oczek.

Biorgc pod uwage wymienione powyzej czynniki natury
spotecznej i ekonomicznej mozna przyjaé, ze gtéwnymi
przyczynami wystepowania ,sieci widm” w morzu sa:

+ Niepozadane i niezamierzone utraty narzedzi poto-
wow spowodowane, w przypadku narzedzi wioko-
wych, kolizjami holowanych zestawéw potowowych
z wrakami lub innymi elementami militarnymi (np.
waézkami min, pojemnikami z amunicjg itp.) lub tez
innymi zaczepami (np. gtazy, skaty itp.). W przypadku
narzedzi kotwiczonych Ilub dryfujacych, utrata
sprzetu nastepuje zazwyczaj wskutek warunkéw
hydrometeorologicznych (gwattowne zmiany pogody,
silne prady podwodne), kolizji sprzetowych z narze-
dziami aktywnymi (wytratowaniem przez wioki), kra-
dziezy lub aktéw wandalizmu;

- Swiadome porzucanie narzedzi potowu w sytuacjach
zwigzanych z potowami nielegalnymi;

+ Wyrzucanie za burte uszkodzonych narzedzi poto-
wow i odpadéw powstajgcych w czasie napraw
w morzu uszkodzonych narzedzi potowodw;

+ Brak regulacji prawnych i zachet finansowych, dla
dostarczania do portéw uszkodzonych wtasnych
narzedzi, lub wytowionych z morza porzuconych
narzedzi obcych.

Bazujagc na obowigzujagcym Rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 27 wrze$nia 2001 r.8 w sprawie kata-
logu odpaddéw, zalegajgce w morzu, porzucone i nieozna-
kowane sieci rybackie nalezy zakwalifikowaé¢ do grupy 2
odpaddw tj. ,odpady z rolnictwa, sadownictwa, upraw
hydroponicznych, rybotéwstwa, lesnictwa, towiectwa oraz
przetworstwa zywnosci” pod pozycjg 02 01 04 ,Odpady
tworzyw sztucznych (z wytgczeniem opakowan)”.

Nalezy tez zwréci¢ uwage na fakt, ze na skutek dtugiego
zalegania w morzu, ,sieci widma" mogg zbiera¢ z wody
substancje ropopochodne i mineralne, ktére wydobywaja
sie z wrakow zatopionych statkéw. Zanieczyszczenie te
moga réwniez wystapi¢ na sieciach na skutek ich wydo-
bycia w porcie oraz mniej restrykcyjnych warunkéw prze-
chowywania w poréwnaniu do sieci uzytkowanych.
Zauwazy¢ nalezy, ze zanieczyszczenia te wystepujg prze-
waznie na sieciach tratowych zbudowanych z wiékien
syntetycznych. Zjawisko to moze takze dotyczy¢ narze-
dzi biernych o konstrukcji multifilamentowej. Inne sieci
stawne np. wontony czesto posiadajg konstrukcje mono-
filamentowg i ze wzgledu na brak przestrzeni pomiedzy
widknami nie chtong tego typu substancji. Informacje te
s niezwykle istotne przy decydowaniu o sposobie utyli-
zacji/recyklingu sieci.

8 Dz. U. z dnia 8 pazdziernika 2001 r.
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Rozdziat 2. Informacja w zakresie negatywnego
oddziatywania ,,sieci widm” na Srodowisko

Negatywne oddziatywanie ,sieci widm” na $rodowisko
morskie wyraza sie przede wszystkim w dtugotrwatych,
bezuzytecznych i niekontrolowanych potowach, cennych
gospodarczo ale i przyrodniczo gatunkéw ryb, takich jak
dorsze, ryby tososiowate (tososie i trocie) oraz flagdrowate
(stornie, gtadzice i turboty). towione sg réwniez, cho¢
w mniejszym stopniu inne gatunki ryb, w tym takze
gatunki chronione.

Na mniejszych gtebokosciach (np. na towiskach Zatoki
Pomorskiej, tawicy Stupskiej czy w strefie przybrzeznej)
,Sieci widma” stanowig $miertelne putapki dla wielu
gatunkéw nurkujacych ptakéw morskich. Udokumento-
wane sg réwniez przypadki $mierci zaplagtanych w nie
ssakéw morskich.

Prowadzone w Polsce od poczatku obecnego wieku przez
rézne osrodki naukowe (Instytut Morski w Gdarisku, Mor-
ski Instytut Rybacki — Panstwowy Instytut Badawczy
w Gdyni, Akademie Morskg w Szczecinie) badania zwig-
zane z problemem ,sieci widm”, a szczegdlnie zrealizo-
wane przez Fundacje WWF Polska w latach 2011-2013
dwa wspomniane juz, duze projekty po$wiecone usuwa-
niu zalegajacych sieci z Battyku wykazaty, ze w warun-

kach Morza Battyckiego negatywne oddziatywanie ,sieci
widm"” na zywe zasoby majg zaréwno oplatajgce wieloma
warstwami, zerwane na wrakach fragmenty narzedzi wio-
kowych, jak i porzucone w morzu, przemieszczajgce sie
po dnie lub w toni z pradami narzedzia usidlajace, gtéw-
nie wontony, mance i nety.

Jak juz wspomniano, przytoczone szacunkowe informa-
cje badaczy szwedzkich oraz wyniki uzyskane z realizacji
wspomnianych projektéw WWF Polska dotyczace ilosci
i ,#ownosci” porzuconych w morzu narzedzi potowdéw
i ich wptywu na zywe zasoby nie pozwalajg na obiek-
tywna ocene roli réznych rodzajéw tych narzedzi tworza-
cych ,sieci widma”.

Bezdyskusyjny jest natomiast znaczacy negatywny wptyw
»sieci widm"” na zywe zasoby (przede wszystkim ryb) oraz
koniecznos¢ kontynuowania dziatan majgcych na celu
ograniczenie ich liczby na obszarze catego Battyku.

Uzyskane w czasie tych wieloletnich badan fotografie,
w petni dokumentujg negatywne oddziatywanie ,sieci
widm” na zywe zasoby i sSrodowisko Morza Battyckiego.

RAPORT KONCOWY Z REALIZACJI PROJEKTU n
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Fot. 2.1. ,Sie¢ widmo” (fot. archiwum
Akademii Morskiej w Szczecinie)

Fot. 2.2. Martwy dorsz we fragmencie
zerwanego wioka (fot. archiwum Akademii
Morskiej w Szczecinie)
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Fot. 2.3. Martwe ryby

w zerwanych na wraku sieciach
(fot. archiwum Akademii
Morskiej w Szczecinie)

Fot. 2.4. Zywy kur diabet
uwieziony w sieci

(fot. archiwum Akademii
Morskiej w Szczecinie)

Fot. 2.5. Martwy dorsz we
fragmencie sieci zytkowej
(fot. archiwum Akademii
Morskiej w Szczecinie)
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Fotografie 2.1 i 2.2 wykonane na Zatoce Pomorskiej
pokazuja fragmenty zerwanego na wraku wioka dennego,
z uwiezionymi martwymi dorszami.

Fotografia 2.3 pokazuje martwe ryby, ktére prébowaty
wydostaé sie z oplecionego wieloma warstwami zerwa-
nych sieci wraku, lezacego na gtebokosci 18 metréw na
Zatoce Pomorskiej. Zaznaczy¢ nalezy, ze powyzsze foto-
grafie wykonano w czasie lata, na matej gtebokosci.
Wyglad ryb wskazuje, ze ich $mier¢ nastgpita w czasie
kilku dni przed wykonaniem tych fotografii.

Uwzgledniajgc cechy biologiczne dorszy, nalezy przy-
puszczaé, ze w okresie jesienno-zimowym liczba ztowio-
nych przez te ,sieci widma” ryb moze by¢ znacznie
wieksza.

Fotografia 2.4 pokazuje uwiezionego, jeszcze zywego
kura diabta — rybe objeta w Polsce ochrong gatunkowa.

Fotografia 2.5 przedstawia martwego dorsza we frag-
mencie sieci wykonanej z monofilamentu (zytki), prawdo-
podobnie nety dorszowej, a fotografia 2.6 fragment takiej
sieci wydobytej z morza.

Fotografia 2.7 pokazuje wydobytg z morza w czasie reali-
zacji projektu WWF Polska zytkowg nete fladrowa,
zaréwno z zywymi jak i martwymi (w réznym stadium roz-
ktadu) rybami. Podobne ,sieci widma” wydobyte z morza
przedstawia fotografia 2.8.

Fot. 2.6. Fragment zytkowej
wydobytej z morza nety
dorszowej

(fot. archiwum Akademii
Morskiej w Szczecinie)

Fot. 2.7. Zytkowa ,sieé
widmo” - neta flagdrowa z
Zywymi i martwymi rybami
(fot. W. Waojtowicz / WWF
Polska)
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Fot. 2.8. Zytkowe ,sieci widma” wydobyte z morza
(fot. W. Wéjtowicz / WWF Polska)

Wiele ryb, szczegdlnie dorszy wykorzystuje wraki jako
miejsca schronienia i odpoczynku. Zjawisko to czesto
wykorzystujg rybacy ,obstawiajac” duze wraki usidlaja-
cymi, kotwiczonymi narzedziami potowdw, jak réwniez
wedkarze w czasie rejséw rekreacyjnych. Praktyki te
dodatkowo stwarzajg niebezpieczenstwo dla chronia-
cych sie we wrakach, z reguty bardzo duzych ryb.

Jak juz wspomniano, ,sieci widma” stwarzajg réwniez
$miertelne niebezpieczerstwo dla nurkujgcych ptakéw
morskich, ktére w Polsce objete sg ochrong gatunkowa.
Fotografia 2.9 przedstawia fragment wyrzuconej na
brzeg przez sztormowe prady i fale, nety zytkowej z mar-
twa lodéwka, ktéra nurkujgc zgineta zaplgtana, ktéry nur-
kujac zginat zaplagtany w mato widoczne jadro tej sieci.

Nalezy wspomnie¢ tez, ze ,sieci widma” stanowig duze
niebezpieczenstwo dla ptetwonurkéw, penetrujacych
liczne wraki w ramach bardzo popularnej w ostatnich
latach tzw. ,turystyki wrakowej". W 2003 na wraku statku
,Goya" zgineto dwadch ptetwonurkéw holenderskich, kto-
rzy zaplatali sie w ,sieci widma”. Réwnie tragiczng $mierc
z tej samej przyczyny poniosto na poczatku lipca 2015
roku dwéch polskich ptetwonurkéw na wraku niemiec-
kiego statku ,Franken” niedaleko Helu.® Fotografia 2.10
przedstawia akcje poszukiwania ich ciat przez Marynarke
Wojenna.

9 http://www.gospodarkamorska.pl/MW,Sluzby-Morskie/nie-
znaleziono-cial-nurkow-ktorzy-zagineli-przy-wraku-franken.html
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Fot. 2.9. Martwy samiec lodéwki w Zytkowej ,sieci widmo” (fot. O. Skumiat / WWF Polska)

16 USUWANIE Z DNA BALTYKU UTRACONEGO PRZEZ RYBAKOW | ZALEGAJACEGO SPRZETU POLOWOWEGO



Fot. 2.10. Akcja poszukiwawcza na wraku (fot. GospodarkaMorska.pl)

Rozdziat 3.

Mozliwe dziatania na rzecz

ograniczenia negatywnego wptywu
,sieci widm” na srodowisko

Wieloletnia kumulacja obcego dla morskiego srodowiska
materiatu, jakim sg zniszczone, porzucone czy z innego
powodu pozostajgce w nim bez kontroli cztowieka, wyko-
nane z materiatdw syntetycznych sieci rybackie i ele-
menty ich uzbrojenia doprowadzita do sytuacji powaz-
nego zagrozenia zaréwno dla funkcjonowania
ekosysteméw morskich, jak i dla szerzej pojetego stanu
czystosci przestrzeni wod i dna morza. Problem stat sie
na tyle istotny, ze juz w ubiegtym stuleciu dostrzezono
potrzebe zbadania skali zjawiska oraz podjeto pierwsze
préby dziatan tagodzacych jego skutki. Istotnym czynni-

kiem motywujgcym do tych dziatan byt rozwdj eksploracji
obiektéw podwodnych, ktéry uswiadomit badaczom
i praktykom czym sg ,sieci widma” i jakie niosg zagroze-
nia. Obecnie problem ,sieci widm” jest postrzegany sze-
rzej, nie tylko jako element $mieci morskich, ale réwniez
jako zagrozenie dla zasobow biologicznych stanowia-
cych zrédto zywnosci morskiej. Ponizej przedstawiono
najwazniejsze rodzaje dziatan ukierunkowanych na ogra-
niczenie negatywnego wptywu ,sieci widm” na srodowi-
sko morskie.
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3.1. Dziatania w sferze prawnej

I politycznej

Warunkiem skutecznosci dziatan podejmowanych w celu
ograniczenia negatywnego wptywu rybackich narzedzi
potowowych na przyrode morskg jest zapewnienie wita-
$ciwych mechanizméw prawnych i ekonomicznych.
W tym celu niezbedne sg stosowne decyzje polityczne
oraz przepisy prawne umozliwiajgce skuteczne zapobie-
ganie, przeciwdziatanie i ograniczanie sytuacji catkowitej
utraty kontroli nad narzedziami i pozostawienia ich w $ro-
dowisku morskim jako czynnika zanieczyszczajgcego to
$rodowisko i powodujgcego znaczne ujemne skutki dla
sktadnikéw ekosysteméw, w tym dla organizméw wyko-
rzystywanych gospodarczo. Niezbedne jest réwniez
egzekwowanie przepiséw miedzynarodowych, w tym Unii
Europejskiej, oraz przepiséw prawa narodowego. Biorgc
pod uwage tylko sfere rybotéwstwa morskiego, podsta-
wowe regulacje prawne juz sg zawarte w przepisach
Wspdlnej Polityki Rybotéwstwa'®, w tym zaréwno w odnie-
sieniu do sposobu wykonywania dziatalno$ci potowowej,
jak i do sposobu finansowania przedsiewzie¢ ukierunko-
wanych na fagodzenie skutkéw oddziatywania ,sieci
widm” na $rodowisko morskie'’. O ile system zachet
finansowych zawarty w przywotanym rozporzadzeniu
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 508/2014 z dnia
15 maja 2014 r. jest dopiero w fazie wdrozeniowej,
to mozna juz oceni¢ pierwszy piecioletni okres obowigzy-
wania przepisow rozporzgdzenia Rady (WE) Nr 1224/2009
z dnia 20 listopada 2009 r. ustanawiajgcego unijny sys-
tem kontroli rybotéwstwa. Z duzym prawdopodobien-
stwem mozna postawié tu teze o niskim poziomie sku-
tecznosci egzekwowania obowigzkéw wynikajgcych
z art. 48 tego rozporzgdzenia w zakresie raportowania
przez kapitanéw wiasciwym organom panstwa bandery
faktéw utraty narzedzi potowowych. Raport taki winien
specyfikowaé m.in. rodzaj, czas i miejsce utraty narzedzi
oraz $rodki podjete w celu ich odzyskania. Powszechny
brak takich raportéw swiadczytby o stuprocentowej sku-
tecznosci dziatan podejmowanych w celu odzyskania
narzedzi, co w praktyce nie jest mozliwe. Rygor ewentual-
nego obcigzania armatoréw kosztami zwigzanymi
z odzyskaniem przez organy panstw cztonkowskich daja-
cych sie zidentyfikowaé co do wtasnosci narzedzi poto-
wowych wydaje sie tu zdecydowanie zbyt tagodny.
Oprécz podjecia krokéw w kierunku sprawdzenia przy-
czyn i eliminacji skutkéw w zakresie niedostatecznego

10 Rozporzadzenia: 1) Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)
Nr1380/2013 zdnia 11 grudnia 2013 r. w sprawie wspdlnej polityki
rybotéwstwa, zmieniajgce rozporzagdzenia Rady (WE) nr 1954/
2003, i (WE) nr 1224/2009 oraz uchylajgce rozporzadzenia Rady
(WE) nr 2371/2002 i (WE) nr 639/2004 oraz decyzje Rady 2004/
585/WE. Dz. Urz. UE Nr L354 z 28.12.2013 r. (p. 11 preambuty);
2) Rady (WE) Nr 1224/2009 z dnia 20 listopada 2009 r. ustana-
wiajgce wspolnotowy system kontroli w celu zapewnienia prze-
strzegania wspdlnej polityki rybotéwstwa ... Dz. Urz. UE Nr L 343
222.12.2009 1. (art. 48).

11 Rozporzadzenie PE i Rady (UE) Nr 508/2014 z dnia 15 maja
2014 r. w sprawie Europejskiego Funduszu Morskiego i Rybac-
kiego oraz uchylajace rozporzadzenia Rady (WE) nr 2328/2003,
(WE) nr 861/2006, (WE) nr 1198/2006 i (WE) nr 791/2007 oraz
rozporzgdzenie PE i Rady (UE) nr1255/2011. Dz. Urz. UE Nr L 149
z20.05.2014 . (art. 40).

raportowania przez rybakéw, dodatkowym dziataniem
powinno tu by¢ okreslenie w tworzonych obecnie przepi-
sach wykonawczych do ustawy z dnia 19 grudnia 2014 r.
o rybotéwstwie morskim organu wtasciwego w odniesie-
niu do statkéw rybackich o polskiej przynaleznosci do
przyjmowania wspomnianych raportéw w trybie ciggtego
dyzuru. Istotnym dziataniem moze by¢ réwniez wprowa-
dzenie systemu znakowania narzedzi potowowych znacz-
nikami typu RFID.

Odrebng kwestig do uregulowania pozostaje redukcja
zanieczyszczania morza przez osoby wykonujgce rybo-
towstwo rekreacyjne — w trakcie oczyszczania wrakéw
podczas projektéw pilotazowych stwierdzano niejedno-
krotnie znaczne ilosci pozrywanych ,pilkeréw” stuzacych
do potowdéw dorsza.

3.2. Dziatania planistyczno-
organizacyjne

W latach 2013-2014 nie prowadzono prac na morzu
o charakterze wydobywczym ukierunkowanym na usu-
wanie ,sieci widm” podobnych jak w trakcie projektéw
pilotazowych. Podjeto natomiast szereg inicjatyw ukie-
runkowanych na formalne witgczenie szeroko rozumianej
problematyki ,sieci widm” do Regionalnego Planu Dzia-
tan HELCOM'™ dotyczgcego odpadéw morskich oraz do
uwzglednienia jej w opracowywanym — na podstawie
przywotanego wczesniej Rozporzgdzenia 508/2014 -
projekcie Programu Operacyjnego ,Rybactwo i Morze"
(PO RYBY 2014-2020). Szczegodlnie wazne jest tu stwo-
rzenie systemu zachet dla rybakéw do uczestniczenia
zaréwno w wydobywaniu sieci z morza, jak i do udziatu
w programach ,fishing for litter”, obejmujgcych dostar-
czanie na lad nie tylko ztomu narzedzi potowowych, ale
wszelkiego rodzaju odpadéw przypadkowo wydobywa-
nych na poktad w trakcie proceséw potowowych. Wspo-
mniane juz rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego
i Rady (UE) Nr 508/2014 dotyczace Europejskiego Fundu-
szu Morskiego i Rybackiego przewiduje udzielanie wspar-
cia finansowego dla operacji polegajgcych na zbieraniu
przez rybakéw odpadéw z morza i wskazuje tu konkretnie
na usuwanie utraconych narzedzi potowowych.

Dodatkowo w ramach projektu MARELITT powstato kon-
sorcjum pieciu organizacji: Gminy Simrishamn (Szwecja),
Fundacji WWF Polska, WWF Niemcy, Keep the Estonian
Sea Tidy, Keep Sweden Tidy, ktére przygotowato koncep-
cje battyckiego projektu majgcego na celu ograniczenie
negatywnego wptywu porzuconych narzedzi potowo-
wych na srodowisko. Okreslony zostat budzet projektu
i podjete zostaty stosowne starania o $rodki finansowe
na jego realizacje z programu INTERREG 2014-2020.
Dziatania te znajdujg sie w zaawansowanym stadium
realizacji.

12 Oczekuje sie decyzji na wysokim szczeblu politycznym obej-
mujacych horyzont czasowy do 2025 roku.
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3.3. Kierunki dziatan na morzu
I w portach

Prewencja

Zasadniczym celem dziatan prewencyjnych jest redukcja
ryzyka utraty stawnych narzedzi potowowych (stationary
fishing gear) w wyniku konfliktow sprzetowych z rybakami
stosujagcymi narzedzia ciggnione. Wymaga to uwzgled-
nienia w nowelizowanych przepisach krajowych'® specy-
fiki poszczegodlnych technik potowowych zgodnie z dobrg
praktyka morska. Niezbedna jest takze poprawa komuni-
kacji miedzy rybakami, w czym duza role odgrywa inte-
gracja ich srodowiska zawodowo-gospodarczego poprzez
wzmacnianie funkcjonowania organizacji producenckich
i stowarzyszen lokalnych. Istotne znaczenie ma tez opty-
malizacja zarzgdzania kwotami potowowymi tak aby nie
miato miejsca niezamierzone lecz réwnoczesnie niepoza-
dane motywowanie do ich wykorzystywania w niedogod-
nych porach roku, o zwiekszonej czestotliwosci i sile
sztorméw. Potowy z uzyciem stawnych narzedzi potowo-
wych grozg w takich warunkach zrywaniem sie olinowa-
nia i jadra sieci i utratg kontroli nad ich potozeniem, co
przy dtugotrwatym sztormie moze prowadzi¢ do ich nie-
odwracalnej utraty pomimo zastosowania wszelkich
przewidzianych przepisami dziatan dla odzyskania sprzetu,
nawet przy najwyzszych staraniach ze strony zatogi
statku rybackiego. Istotnym dziataniem prewencyjnym
jest réwniez inwestowanie w nowe technologie nawiga-
cyjne i podnoszenie wiedzy zawodowej na wyzszy poziom
w zakresie postugiwania sie nowoczesnymi urzadze-

13 Przyszte rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi
w sprawie okreslenia wymiaréw i okreséw ochronnych oraz szcze-
gétowych warunkéw wykonywania rybotéwstwa (w zakresie nie-
objetym przepisami UE), ktére m. in. winno wypetni¢ dotychcza-
sowe luki w zakresie oznakowania nawigacyjnego narzedzi poto-
wowych oraz okresli¢ organ przyjmujacy raporty o utracie narzedzi
potowowych.
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niami nawigacyjno-potowowymi, co winno prowadzi¢ do
zredukowania ryzyka w odniesieniu do narzedzi trato-
wych, ktére sg najbardziej narazone na utrate na zacze-
pach. Obecnie posiadane informacje na temat pozycji
zaczepdw sg rozproszone i pozostajg w gestii poszcze-
golnych kapitanéw statkéw rybackich. Charakter zacze-
pow jest réznorodny, sg to nie tylko wraki, lecz réwniez
gtazy, skatki, uskoki dna, fragmenty konstrukcji podwod-
nych, elementy wyposazenia okrgtowego, zatopione
drzewa, a nawet amunicja, w tym bojowe srodki trujgce.
Istnieje potrzeba zbudowania jednolitej bazy danych
o zaczepach. Takie dziatanie juz zostato podjete przez
Fundacje WWF Polska i powinno by¢ kontynuowane przy
znacznie szerszym udziale wszystkich interesariuszy,
w tym organéw wiasciwych dla spraw morskich, jak i pod-
miotéw gospodarczych oraz naukowych. Nalezy tu pod-
kresli¢, ze Armatorzy w peini rozumiejg koniecznos$¢
doposazania statkéw rybackich w nowoczesne urzadze-
nia elektroniczne. Nalezy jednak bra¢ pod uwage istnie-
jgce ograniczenia finansowe oraz potrzebe utatwienia
pozyskiwania srodkéw na wspomaganie tych dziatan
z Programu Operacyjnego na lata 2014-2020 poprzez
nadanie mu charakteru priorytetowego i w petni kwalifi-
kowalnego do objecia dofinansowaniem.

Minimalizacja skutkow

Ze strony sektora gospodarczego, jakim jest rybotéw-
stwo morskie, powodzenie tego kierunku dziatan zalezy
od prawidtowej rejestracji zdarzen zwigzanych z utratg
narzedzi potowowych, skutecznej kontroli wyposazenia
statkéw w sprzet do odzyskiwania narzedzi utraconych
oraz wywigzywania sie rybakoéw z obowigzku odzyskiwa-
nia utraconych narzedzi.

Minimalizacja skutkéw oddziatywania ,sieci widm”
wymaga maksymalnej efektywno$ci operacji odzyskiwa-
nia utraconych narzedzi zaréwno w aspekcie skrécenia
czasu bezposredniego kontynuowania samoistnego pro-

Rys. 3.1. Schemat lokalizacji
utraconego narzedzia potowo-
wego metodg hydroakustyczng

Do 700 fms

Transponder
podwodny
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cesu potowowego bez kontroli ludzkiej, jak i lokalizacji
utraconych sieci w fazie ich zalegania na dnie. Standar-
dowe wyposazenie hydroakustyczne statkdéw rybackich
pozwala uzyska¢ pozadane efekty w bardzo ograniczo-
nym zakresie — w przypadku narzedzi ciggnionych
poprzez wykorzystanie nadajnikéw umieszczonych na
elementach zestawu tratowego (np. czujnikéw napetnie-
nia worka wioka) statek rybacki moze odebrac¢ i zareje-
strowaé sygnaty emitowane z rejonu dna — przy gteboko-
$ciach tratowania wystepujgcych na Battyku. Dlatego
istotne znaczenie moze tu mie¢ wdrozenie systemoéw
hydroakustycznej lokalizacji utraconych pasywnych
stawnych narzedzi potowu. Sg to systemy juz dostepne
na rynku, dziatajgce na zasadzie montowania na nadbo-
rze sieci emitera kodowanego cyfrowo indywidualnego
dla danego armatora (statku) sygnatu hydroakustycz-
nego wyzwalanego przez sygnat analogiczny wysytany
przez statek lokalizujgcy wystawione badz utracone
narzedzie. Zasade dziatania systemu przedstawiono na
rysunku 3.1.

System zapewnia indywidualizacje sygnatu, co stwarza
warunki do bezpiecznego postugiwania sie urzgdzeniem
bez obaw w zakresie konkurencyjnosci potowowej,
a parametry przytoczonego przyktadu znacznie przewyz-
szajg potrzeby towisk battyckich, co rokuje mozliwosé
opracowania tanszej wersji zestawu. W dalszej czesci
Raportu zawarte sg informacje na temat wykorzystania
innej nowej technologii, jaka sg znaczniki typu RFID, do
znakowania sieci rybackich w celu umozliwienia ich iden-
tyfikacji dla celéw kontrolnych, a takze dla zapobiezenia
ich kradziezy i porzucania. Jest to réwniez system wart
rozwazenia jako dziatanie minimalizujgce negatywne
skutki zalegania w morzu ,sieci widm”.

Nie mozna réwniez nie docenia¢ roli prawidtowo zaplano-
wanych oraz skoordynowanych akcji wydobywania ,sieci
widm” organizowanych poza dziataniami wymaganymi
przez przepisy. Akcje te obejmujg zaréwno usuwanie
»sieci widm" z zaczep6éw na dnie, najczesciej z wrakow,
z wykorzystaniem nurkéw, jak i tratowanie po dnie z uzy-
ciem specjalnych zestawéw wydobywczych, montowa-
nych wedtug wskazan operatoréw, ktorzy nabyli wcze-
$niej doswiadczenie w tym zakresie. Opis tych akcji
— przeprowadzonych w ramach niniejszego projektu —
znajduje sie w dalszej czesci Raportu.

Utylizacja

Warunkiem petnego powodzenia wszystkich wymienio-
nych dotad dziatan na rzecz ograniczenia negatywnego
wptywu ,sieci widm” na srodowisko morskie jest maksy-
malne utatwianie zdawania wydobytych z morza odpa-
doéw - sieci, lin, ztomu, ich segregac;ji i utylizacji.

0gdlne obowigzki w zakresie gospodarowania odpadami
ze statkéw wynikajg z nastepujacych podstawowych
aktéw prawnych':

+ Miedzynarodowa konwencja o zapobieganiu zanie-
czyszczaniu morza przez statki ,Konwencja MARPOL,
Zatacznik V do konwencji, wraz z wytycznymi Rezolu-
cja MEPC.219(63),

+ Konwencja o ochronie srodowiska morskiego obszaru
Morza Battyckiego, ,Konwencja Helsifnska”, art. 8
i Zatgcznik 1V,

+ Konwencja o zapobieganiu zanieczyszczaniu moérz
przez zatapianie odpadéw i innych substanc;ji, ,Kon-
wencja o zatapianiu”,

+ Dyrektywa 2000/59 Parlamentu Europejskiego i Rady
z dnia 27 listopada 2000 r. w sprawie portowych urza-
dzen do odbioru odpadéw wytwarzanych przez statki
i pozostatosci tadunku (dotyczy wszystkich statkéw,
wraz ze statkami rybackimi oraz jachtami rekreacyj-
nymi).

Obowigzki sygnatariuszy tych aktéw, to:

+ zapewnienie wystarczajacych portowych urzadzen
odbioru odpaddéw ze statkéw wymienionych w Zatgcz-
niku V do MARPOL w portach i przystaniach mor-
skich (dalej — PRF, tj. wszelkich urzadzen statych,
ruchomych i ptywajacych, przeznaczonych do odbioru
i gospodarowania odpadami ze statkéw oraz pozo-
stato$ciami tadunkowymi),

+ sporzadzanie i aktualizacja portowych planéw
gospodarowania odpadami ze statkéw i przekazywa-
nie armatorom i kapitanom informacji o trybie i spo-
sobie odbioru odpadéw (m.in. o lokalizacji PRF,
o rodzajach przyjmowanych odpadéw, wykazy odbior-
cow odpaddw, oferowanych ustug oraz dane kontak-
towe; procedury odbioru; wymogi dotyczace segre-
gowania; system optat; procedury informowania
0 niewystarczajgcej przepustowosci PRF),

+ informowanie administracji portu o odpadach znajdu-
jacych sie na statku z 24 godzinnym wyprzedzeniem,

+ zdawanie do portowych urzadzen odbiorczych wszyst-
kich odpadéw i pozostatosci tadunkowych podczas
postoju w porcie, przystani morskiej lub stoczni,

« informowanie nastepnego portu w przypadku kiedy
statek opuscit port bez zdania odpadéw do PRF.

Wywigzywanie sie z opisanych powyzej obowigzkéw
wymaga zapewnienia systemu finansowania odbioru
odpaddéw w portach, w tym wydobytych ,sieci widm”, har-
monizacji przepiséw, w tym dostosowania dyrektywy
2000/59 do zmian Zat. V do MARPOL oraz monitorowania
egzekwowania wymogow tego Zatacznika.

14 Na podstawie prezentacji Ministerstwa Infrastruktury i Roz-
woju, Warszawa, 14 maja 2015 .
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Ruzdziat4.  Badania nad mozliwosSciami
wykorzystania techniki RFID
do identyfikaciji sieci rybackich

dr Piotr Gruszka*, mgr Piotr Pieckiel”,
dr inz. Michat Grabia™*, mgr inz. Tomasz Markowski™*

* Instytut Morski w Gdansku
** |[nstytut Logistyki i Magazynowania w Poznaniu
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4.1. Wstep

Mozliwos$¢ szybkiej identyfikacji wtasciciela lub uzytkow-
nika narzedzi potowowych ma podstawowe znaczenie
w prowadzeniu przez inspektoréw rybotéwstwa morskiego
kontroli prawidtowosci dziatan zwigzanych z prowadze-
niem potowéw. Kontrole te majg na celu przede wszyst-
kim identyfikacje wtasciciela narzedzia w celu egzekucji
prawa. Kazde narzedzie, ktérego nie mozna zidentyfiko-
wac pod katem wiasciciela, jest uznane jako ktusownicze
i natychmiast usuwane z wody, a koszty jego usuniecia,
sktadowania i utylizacji ponosi skarb panstwa, ewentual-
nie wiasciciel, jesli zostanie zidentyfikowany.

Oznakowanie wszystkich stosowanych w potowach sieci
czy innych narzedzi potowowych jest rdwniez wazne pod-
czas ich identyfikacji w przypadku znalezienia narzedzi
potowowych utraconych na skutek zdarzen losowych,
takich jak: pozostawienie narzedzi w czasie sztormu
(ktoéry uniemozliwit ich wybranie) czy tez fizycznego ich
uszkodzenia przez innych uzytkownikéw wéd Ilub
w wyniku celowej dziatalnosci cztowieka (np. kradziez
sprzetu).

Obecnie prawidtowo uzytkowane narzedzia potowowe
wyposazone sg w oznakowania wymagane odpowied-
nimi przepisami, tak unijnymi (Rozporzadzenie Parla-
mentu Europejskiego i Rady (UE) nr 1380/2013 z dnia 11
grudnia 2013 r. w sprawie wspoélnej polityki rybotéwstwa,
zmieniajace rozporzadzenia Rady (WE) nr 1954/2003
i (WE) nr 1224/2009 oraz uchylajgce Rady (WE) nr 2371/
2002 i (WE) nr 639/2004 oraz decyzje Rady 2004/585/
WE, takze rozporzadzenie wykonawcze Komisji Europej-
skiej (UE) nr 404/2011 z dnia 8 kwietnia 2011 r.), jak i kra-
jowymi (Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju
Wsi z dnia 4 marca 2008 r. w sprawie wymiaréw i okreséw
ochronnych organizméw morskich oraz szczegétowych
warunkéw wykonywania rybotéwstwa morskiego (Dz. U.
z2008r. Nr 43, poz. 260 z pézn. zm.) — akt uchylony przez
Ustawe z dnia 19 grudnia 2014 r. o rybotéwstwie morskim
(Dz. U.z2015r. poz. 222); na morskich wodach wewnetrz-
nych nadal obowigzujg analogiczne zarzagdzenia Okrego-
wych Inspektoréw Rybotéwstwa Morskiego w sprawie
szczegdétowego sposobu wykonywania rybotéwstwa
morskiego), tzn. do tyczek przytwierdza sie choragiewke
z oznaka burtowa jednostki rybackiej. W przypadku ode-
rwania czy zniszczenia takiego oznakowania, identyfika-
cja sprzetu pod katem witasciciela nie jest mozliwa.
Zastosowanie jeszcze innego, dodatkowego typu ozna-
kowania narzedzi potowowych bedzie stwarzato wieksze
mozliwosci szybkiej identyfikacji whasciciela.

Powszechne zastosowanie w oznakowaniu réznego rodzaju
materiatéw ma technologia RFID (Radio Frequency Identi-

fication — |dentyfikacja z wykorzystaniem fal radiowych).
Oznakowane za pomocg znacznikéw RFID materiaty,
mozna identyfikowa¢ w zaleznosci od potrzeb za pomocg
recznych czytnikéw o niewielkich rozmiarach. Miniatury-
zacja urzadzen stuzgcych do identyfikacji, ich odporno$¢
na warunki zewnetrzne, dtugowieczno$¢ i prostota stoso-
wania moga sprawi¢, ze technologia ta bedzie miata
zastosowanie w rybotéwstwie przy identyfikacji narzedzi
potowowych.

Celem prezentowanych badan realizowanych w ramach
projektu Usuwanie z dna Baftyku utraconego przez rybakow
i zalegajacego sprzetu potowowego byto wstepne okresle-
nie przydatnosci technologii RFID, jako sposobu dodatko-
wego znakowania sieci rybackich, tak, aby mozliwe byto
szybkie, automatyczne ustalenie (przez wyznaczone do
tego zadania stuzby panstwowe, takie jak: Okregowe
Inspektoraty Rybotéwstwa Morskiego, Policja i Straz Gra-
niczna) jednostek rybackich prowadzacych potowy z ich
uzyciem — nawet w przypadku uszkodzenia tych narze-
dzi, tzn. kiedy zostang utracone oznakowania wymagane
obecnie obowigzujgcymi przepisami oraz innych infor-
macji, jak np. rodzaju narzedzi potowowych. Dla realizacji
tego celu przeprowadzono analize przydatnosci techniki
RFID przy oznaczaniu narzedzi potowowych (wontonow)
stosowanych na zalewach i Morzu Battyckim tak, aby méc
te technike przetestowacépod katem identyfikacji porzuco-
nych narzedzi potowowych.

4.2. Metodyka badan

Zakres opracowania obejmowat:

+ dobér znacznikéw o odpowiedniej czestotliwosci fal
radiowych UHF (Ultra High Frequency — fale radiowe
o czestotliwosci w zakresie od 300 do 3000 MHz),
charakteryzujacych sie najlepszym zasiegiem pop-
rawnej pracy, a jednoczesnie majgcych ksztatt i wiel-
kos¢ umozliwiajgce umieszczenie ich w elementach
sieci rybackich,

+ opracowanie i przetestowanie dedykowanej aplikacji
mobilnej, w ktérej mozna zawrze¢ odpowiednie infor-
macje dotyczace statkéw rybackich i armatoréw
figurujacych w bazach danych Okregowych Inspekto-
ratéw Rybotéwstwa Morskiego,

+ sprawdzenie dziatania catego systemu w warunkach
morskich.
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Dobér znacznikéw UHF RFID

Wymagania dla znacznikéw zastosowanych w testach
laboratoryjnych i morskich dotyczyty dwéch parametréw:
+ zasiegu poprawnej pracy, czyli maksymalnej odlegto-
$ci, z ktérej mozna odczytaé sygnat radiowy emito-
wany przez znacznik,

« wymiaréw znacznikéw, pozwalajacych na umiesz-
czenie ich wewnatrz najmniejszych ptywakéw styro-
pianowych powszechnie uzywanych w rybotéwstwie
(Rys. 4.1).

Procedura doboru znacznikéw obejmowata nastepujgce
kroki:

+ wybodr znacznikéw o wymiarach odpowiadajgcych
parametrom ptywaka,

« weryfikacja zasiegu odczytu wybranych znacznikéw
w komorze bezodbiciowej poprzez stopniowe zwiek-
szanie odlegtosci czytnika RFID od znacznika, az do
osiggniecia maksymalnej odlegtosci poprawnego
odczytu sygnatu radiowego.

Rys. 4.2. Komora bezodbiciowa ILIM
(Instytut Logistyki i Magazynowania
w Poznaniu)

Rys. 4.1. Plywaki styropianowe uZyte
w testach (Instytut Logistyki i Magazynowa-
nia w Poznaniu)

Znaczniki spetniajgce powyzsze wymagania zostaty
wybrane do kolejnego etapu, czyli testéw laboratoryj-
nych, a nastepnie tez morskich, polegajagcych na okresle-
niu wplywu czasowego zanurzenia elementéw sieci
rybackiej ze znacznikami (w wodzie o réznym stopniu
zasolenia) na zasieg odczytu emitowanego przez nie
sygnatu radiowego.

Do dodatkowych testéw morskich wybrane zostaty
znaczniki o wiekszych wymiarach — z anteng o znacznie
wiekszej powierzchni (zapewniajgcg wiekszy zasieg emi-
towanego sygnatu). Znaczniki te umieszczono w wiek-
szych ptywakach — piankowych lub z PCW, stosowanych
do usptawniania liny gérnej (nadbory) narzedzi usidlaja-
cych, oraz styropianowych, usptawniajgcych ptawy zna-
kowe (tzw. ,tyczki").

Testy laboratoryjne

Pie¢ wybranych do testéw laboratoryjnych znacznikéw
po uprzednim umieszczeniu ich w ptywakach styropiano-
wych i oplocie linki ptywakowej, poddano moczeniu
w wodzie z Zalewu Szczecinskiego oraz z Zatoki
Pomorskiej.

Testy zasiegu odczytu znacznikéw prowadzone byty
w komorze bezodbiciowej typu SAC (Semi Anechoic Cham-
ber) Instytutu Logistyki i Magazynowania w Poznaniu,
produkcji firmy MVG/EMC Microwave Vision (Rainford
EMC Systems), umozliwiajgcej prowadzenie badan nad
propagacja fal w zakresie czestotliwosci od 10 kHz do 40
GHz, przy wykluczeniu wptywu innych sygnatéw i zakté-
cen we wskazanym pasmie (Rys. 4.2).
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Badania prowadzone byly z uzyciem czytnika recznego
AB-700 firmy ATID, pracujgcego pod kontrolg systemu
operacyjnego Windows CE v5.2.29281 (Rys. 4.3), dla kté-
rego przygotowana zostata specjalna aplikacja ,|dentyfi-
kacja Sieci Rybackich”.

phone
vorcemail

_6:34 4

best
e-mail

Znaczniki RFID wybrane w wyniku wstepnego badania
zasiegu odczytu umieszczano w otworach wydrgzonych
w styropianowych ptywakach, zabezpieczajac je klejem
poliuretanowym tak, aby zminimalizowac¢ ryzyko ich kon-
taktu z woda (Rys. 4.4). Nastepnie z uzyciem nici o grubo-
$ci podobnej do oryginalnego przekroju oplotu, moco-
wano ptywaki w pierwotnych splotach nadbory sieci. Tym
samym, zapewniono zblizone do rzeczywistych, warunki
uzytkowania ptywakéw w sieciach i wyeliminowano réz-
nice nasigkania materialu mocujgcego.

A) wydrazony, B) ze znacznikiem,
przygotowany do zabezpieczony i przygo-
umieszczenia znacznika towany do badania

Rys. 4.3. Czytnik reczny AB-700
firmy ATID (materiaty ze strony
producenta — www.atid.com)

Przygotowane ptywaki ze znacznikami poddawano cza-
sowemu (1, 2, 5i 12 godz.) zanurzeniu w prébkach wody
z Zalewu Szczecinskiego (zasolenie 1,62 PSU) oraz
Zatoki Pomorskiej (zasolenie 6,87 PSU) w celu okreslenia
wptywu moczenia ich w wodzie o réznej gestosci na emi-
sje fal radiowych. Znaczniki poddano testom okreslaja-
cym maksymalng odlegtos¢, z ktérej znacznik mozna
odczytac (odlegto$é mierzono w centymetrach).

Rys. 4.4. Plywaki wykorzystywane
w badaniach laboratoryjnych
(Instytut Logistyki i Magazynowania w Poznaniu)
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Rys. 4.5. Miejsca wystawienia sieci ze znacznikami RFID
na Zalewie Szczecinskim i Zatoce Pomorskiej
(A. Tarafta, Zaktad Ekologii Wéd, Instytut Morski w Gdarisku)
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Testy morskie

Celem tego etapu badan byto wstepne okreslenie mozli-
wosci odczytu znacznikéw umieszczonych w $rodkach
usptawniajgcych sieci rybackich w rzeczywistych warun-
kach, tzn. w srodowisku morskim, np. podczas prowadze-
nia potowoéw.

Testy morskie zostaty przeprowadzone w dniach 25 i 26
czerwca 2015 r. na dwdch akwenach o réznej charaktery-
styce hydrologicznej: Zalewie Szczecinskim oraz Zatoce
Pomorskiej (Rys. 4.5).

Procedura testu morskiego obejmowata wystawienie
sieci rybackich z zamontowanymi znacznikami RFID na
okoto 24 godziny.

Sieci wystawiono z jednostki OIRM w Szczecinie — Kon-
troler-17 (Rys. 4.6) na stacjach o nastepujgcych wspot-
rzednych geograficznych:

» Zalew Szczecinski — 53°49,185' N, 14°29,288' W,

+ Zatoka Pomorska — 53°55,791'N, 14°15,712' W.

Rys. 4.6. Jednostka kontrolna OIRM w Szczecinie, z ktorej
wystawiano wontony z testowanymi znacznikami RFID
(Instytut Morski w Gdarisku)

Wymienione akweny, wraz z ujSciowym odcinkiem Odry,
stanowig zasadnicze czesci estuarium tej rzeki. Poza
okresami zwiekszonych odptywéw woéd rzecznych czy
pojawiajgcych sie naptywoéw gtebinowych wéd morskich,
zasolenie wéd utrzymuje sie tam na poziomie 6—7 PSU
w potudniowej czesci Zatoki Pomorskiej, ok. 1 PSU
w Zalewie Szczecinskim (Majewski, 1972). Waznym czyn-
nikiem zwiekszajgcym zasolenie w estuarium Odry — cza-
sami nawet do ponad 13 PSU w potudniowej czesci
Zatoki Pomorskiej — to wlewy bardziej zasolonych, gtebi-

nowych wéd z Basendéw Arkonskiego badz Bornholm-
skiego (Wiktorowie, 1962; Majewski, 1974). Ciesnina
Swiny wraz Kanatem Piastowskim stanowi gtéwne pota-
czenie pomiedzy Zatokg Pomorskg a Zalewem Szczecin-
skim, odgrywajac przez to kluczowa role w ksztattowaniu
warunkéw $rodowiskowych w catym estuarium Odry.
Przyktadem tego sg okresowe wzrosty zasolenia wody w
Zalewie, szczegolnie czesto obserwowane jesienig, kiedy
to wystepujg czestsze wlewy wdd battyckich (Majewski,
1972, Majewski 1980, Robakiewicz 1993).
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Wybrane (w wyniku testéw laboratoryjnych) do testow
morskich znaczniki, umieszczone zostaty w przymoco-
wanych do wystawianych wontonéw:
+ podtuznych ptywakach piankowych (umozliwiaty one
zachowanie suchego znacznika, analogicznie do
z testow laboratoryjnych) (Rys. 4.7),

« oplocie linki, z ktérej usunieto rdzen (w celu przepro-
wadzenia dodatkowego testu w warunkach styczno-
$ci znacznika z woda) (Rys. 4.8).

Testy zasiegu odczytu (przy pomocy czytnika recznego
AB-700) dokonywano przed wystawieniem sieci oraz pod-
czas ich wybierania po 24 godzinach.

Bezposrednio przed wystawianiem sieci, a takze przed
ich wybieraniem, za pomocg sondy CTD (SD204 SAIV
A/S) dokonywano pomiaru parametréow wody, w tym jej
temperatury i zasolenia.

Pomiary parametréw wody (tabela 4.1) w miejscach
wystawiania wontonéw z testowanymi znacznikami
wykazaty, ze zasolenie w gtebszych warstwach (gdzie
znajdowaty sie sieci) byto zblizone do podawanych
w cytowane] powyzej literaturze — tak w przypadku
Zalewu Szczeciniskiego (ok. 1,5 PSU), jak i Zatoki Pomor-
skiej (niewiele ponad 7 PSU).

Temperatura wody byta podobna w obu miejscach i wyno-
sita 15-16°C.

Rys. 4.7. Znacznik umieszczony
w plywaku piankowym
(Instytut Logistyki i Magazynowania w Poznaniu)

Rys. 4.8. Przywiazany do sieci oplot linki z umieszczonym wewnatrz
znacznikiem (Instytut Logistyki i Magazynowania w Poznaniu)
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Tabela 4.1. Parametry wody odczytane z sondy STD przy wystawianiu (25.06.) i wybieraniu (26.06.) sieci w trakcie testow morskich
(ZS - Zalew Szczecinski, ZP — Zatoka Pomorska)

Lp. Akwen Zasolenie (PSU) Temp. [°C] Glebokosé [m] Data Godzina
1 ZS 1,52 15,352 0,62 2015-06-25 09:28
2 ZS 1,53 15,376 0,95 2015-06-25 09:28
3 ZP 5,33 15,88 0,98 2015-06-25 11:05
4 P 7,09 15,854 2,55 2015-06-25 11:05
5 ZS 1,43 16,255 0,97 2015-06-26 09:01
6 ZS 1,67 15,605 4,1 2015-06-26 09:01
7 ZP 5,91 16,436 0,99 2015-06-26 10:58
8 ZP 712 16,114 4,58 2015-06-26 10:58

Ponadto w dniu 10 wrzesnia 2015 r. przeprowadzono
dodatkowe testy morskie w wodach Zatoki Puckiej — przy
nabrzezu portu w Jastarni (54°41,667' N, 18°40,432' E).

Temperatura wody wynosita wtedy 19°C, zasolenie — 6,67
PSU, czyli w zakresie typowym dla wéd powierzchnio-
wych tego obszaru Battyku (Nowacki, 1993).

Wybrane do tych testéw znaczniki umieszczone zostaty
w piankowych (szarych) i wykonanych z PCW (biatych)
ptywakach jakie mocowane sg na nadborach wontondw,
oraz w styropianowych (pomaranczowych) ptywakach
ptaw znakowych.

Na jednej linie umieszczony zostat zastaw 13 ptywakow
ze znacznikami RFID (Rys. 4.9), ktéry opuszczono na wode
na okres 1 godziny.

Rys. 4.9A-B. Testowany zestaw plywakow
ze znacznikami RFID z wiekszg antena
(Instytut Morski w Gdarisku)
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Nastepnie wzdtuz tasmy mierniczej dokonano pomiaréw
najwiekszej odlegtosci odczytu sygnatu radiowego emi-
towanego przez kazdy z umieszczonych w ptywakach
znacznik (Rys. 4.10).

Rys. 4.10A-B. Pomiar odlegtosci odczytu sygnatu radiowego
emitowanego przez znacznik umieszczony w piankowym
ptywaku (Instytut Morski w Gdarisku)

Aplikacja ,Identyfikacja Sieci Rybackich”

Wszystkie wykorzystywane znaczniki zostaty zidentyfi-
kowane i zinwentaryzowane w specjalnie w tym celu
zaprojektowanej aplikacji. Identyfikacja polegata na
odczytaniu EPC (Electronic Product Code — Elektronicz-
nego Kodu Produktu), czyli jednoznacznego identyfika-
tora zapisanego w pamieci znacznika RFID, zgodnego
z miedzynarodowymi standardami organizacji GS1.
Przygotowana na potrzeby testéow aplikacja ,ldentyfika-
cja Sieci Rybackich” (Rys. 4.11) umozliwia:

+ odczyt pojedynczy i ciggty numeréw EPC,

+ przypisanie EPC do wprowadzonego przez uzytkow-
nika opisu rozszerzonego (tj. nazwy armatora,
numeru bocznego jednostki oraz np. rodzaju narze-
dzia potowowego),

+ czyszczenie/przechowywanie pamieci odczytéw.

300021 100000000000000000. ., 11

Rys. 4.11. Przyktadowy obraz z czytnika recznego
AB-700 z aplikacja ,Identyfikacja Sieci
Rybackich” (Instytut Logistyki

i Magazynowania w Poznaniu)
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Do znacznikéw, ktére zostaty wykorzystane w ramach
testéw morskich przypisano nazwy: Zalew suchy, Zalew
mokry, Zatoka suchy, Zatoka mokry.

W nazwach wskazano miejsce wystawienia sieci zdanym
znacznikiem oraz rodzaj ostony znacznika. Okreslenie
»mokry” wskazywat na umieszczenie znacznika w oplocie
linki, ktéra wykonana zostata z materiatu chtongcego
wode po zanurzeniu. Natomiast okreslenie ,suchy” odno-
sito sie do znacznikéw umieszczonych w ptywakach
piankowych, gdzie miejsce umieszczenia znacznika
zostato zabezpieczone przed dostepem wody (za pomoca
tasémy samoprzylepnej).

Procedura testowa obejmowata:
+ przygotowanie znacznikow,

+ inwentaryzacje (za pomocg aplikacji ,Identyfikacja
Sieci Rybackich"”) i umieszczenie znacznikéw na
wontonach przygotowanych do testow,

+ wystawienie sieci na wskazanych akwenach, poprze-
dzone kontrolnym odczytem sygnatu radiowego,

+ wybranie sieci po uptywie 24 godzin wraz z dokona-
niem odczytu weryfikacyjnego sygnatu radiowego.

A. Omni-ID FIT 200

D. Tagat 81X

E. Tagat 75X

81U

B. Omni-ID FIT 400

4.3. Wyniki badan

W wyniku przeprowadzonych badan dokonano doboru
optymalnych znacznikéw RFID, ktére nastepnie przete-
stowano w warunkach laboratoryjnych i terenowych
(w trakcie testow morskich.

Doboér znacznikéw UHF RFID

W wyniku procesu doboru znacznikéw UHF RFID (pod
katem wymiaréw odpowiadajgcych ptywakom styropia-
nowym oraz maksymalizacji zasiegu odczytu), do testéw
laboratoryjnych wybrano uktady Omni-ID FIT 200 (A),
Omni-ID FIT 400 (B), The Tag Factory M-Bishop (C), Tagat
81X (D), Tagat 75X (E) (Rys. 4.12).

Znaczniki uzyte w dodatkowych testach morskich to:

+ ALN-9740 (Rys. 4.13A), umieszczone w biatych pty-
wakach z PCW i szarych ptywakach piankowych,

+ Laxcen-L120 (Rys. 4.13B) i Monza VIPER R6 (produkt
jeszcze nie jest w sprzedazy), umieszczone w poma-
ranczowych ptywakach ptaw znakowych.

C. The Tag Factory M-Bishop

- 2210 | 25U22101

441503 |
& 4

\“

Rys. 4.12. Znaczniki UHF RFID
wybrane do testow laboratoryjnych
(Instytut Logistyki i Magazynowania w Poznaniu)
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Rys. 4.13. Umieszczone na tasmach znaczniki UHF RFID
ALN-9740 (A) i Laxcen-L120 (B) wybrane do dodatkowych
testéw morskich (wymiary podane w mm)

(Materiaty informacyjne firm ALIEN (A) oraz Laxcen (B))

Testy laboratoryjne

Przedstawione w tabelach 4.2 i 4.3 wyniki pomiaréw
zasiegu odczytu fal radiowych emitowanych przez testo-
wane w laboratorium znaczniki pozwolity wybraé do dal-
szych, morskich testéw znacznik Omni-ID FIT 400, cechu-
jacy sie najwiekszym (63-65 cm) zasiegiem odczytu.
Przeprowadzone testy wykazaty brak wptywu dtugosci
moczenia ptywaka z ktérymkolwiek z wymienionych
znacznikéw, bez wzgledu na to czy byto to w wodzie
z Zalewu Szczecinskiego czy z Zatoki Pomorskiej.

Tabela 4.2. Wartosci

Warto$¢ srednia zasiegu odczytu [cm] L .
. $rednie zasiegu
Lp Nazwa znacznika

polgodz. po2godz. po5godz.  po12godz. odezytu znacznikéw

po zanurzeniu
1 Omni-ID FIT 200 22 21 22 22 w wodzie z Zalewu
Szczecinskiego

2 Omni-ID FIT 400 64 63 65 64
3 The Tag Factory M-Bishop 23 25 24 25
4 Tagat 81X 40 42 42 42
5 Tagat 75X 28 29 29 28

Tabela 4.3. Wartosci

Warto$¢ srednia zasiegu odczytu [cm] srednie zasiegu

Lp Nazwa znacznika o
polgodz. po2godz. po5godz.  po12godz. odezytu z"af’z"'k°w

PO Zanurzeniu

1 Omni-ID FIT 200 22 21 21 22 w wodzie z Zatoki
Pomorskiej

2 Omni-ID FIT 400 63 64 64 64

3 The Tag Factory M-Bishop 23 24 25 24

4 Tagat 81X 42 11 42 11

5 Tagat 75X 28 28 28 29
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Testy morskie

Odczyty znacznikéw w trakcie wybierania sieci podczas
testow morskich na Zalewie Szczecinskim i Zatoce
Pomorskiej przebiegaty poprawnie. Wszystkie znaczniki
zostaty odczytane i zidentyfikowane — wskazane zostaty
prawidtowe numery EPC a aplikacja ,Identyfikacja Sieci
Rybackich” pozwolita zaprezentowa¢ powigzane z nimi
informacje zapisane podczas procesu wystawienia sieci.

Niemniej jednak, odlegto$é odczytu sygnatu radiowego
emitowanego ze znacznika umieszczonego w wyciggnie-
tym nad powierzchnie wody fragmencie sieci (maksymal-
nie ok. 30 cm) okazata sie zbyt mata w kontekscie
potrzeby jego dokonywania podczas prowadzonych
w warunkach terenowych przez inspektoréw rybotéw-
stwa morskiego rutynowych kontroli (powinno by¢ to
mozliwe z burty jednostki ptywajacej). Szczegdlnie
w przypadku odczytu sygnatu znacznika umieszczonego
w mokrym oplocie linki stwierdzono znaczne zmniejsze-
nie jego zasiegu — nawet o ok. 50%.

Probleméw ze zbyt matg odlegtoscig odczytu sygnatu
w ogdle nie byto podczas wrzesniowych testéw, kiedy to
zastosowano znaczniki z wiekszymi antenami. W przy-
padku znacznikéw ALN-9740 prawidtowe odczyty sygna-
téw byty mozliwe z odlegtosci od 5,7 m do 9,6 m, dla
znacznikéw Monza VIPER R6 byto tood 8 mi 8,4 m, adla
Laxcen-L120 odlegtosci odczytu wynosity 8,51 12,6 m.

Srednie wartosci zasiegu odczytu dla kazdego z wymie-
nionych wyzej rodzajéw znacznikéw wynosity odpowied-
nio8m, 8,2mi 10,5 m (tabela 4.4).

Tabela 4.4. Srednie wartosci zasiegu odczytu znacznikéw
o wiekszej powierzchni anteny

Warto$¢ srednia zasiegu

Lp Nazwa znacznika odczytu [em]
1 Laxcen-L120 105

2 Monza VIPER R6 8,2

3 ALN-9740 80

4.4. Podsumowanie

W wyniku wstepnych prac zwigzanych z testowaniem
przydatnosci techniki radiowej przy oznaczaniu sieci
rybackich, ze znacznikéw RFID o wymiarach pozwalaja-
cych na umieszczenie wewnatrz najmniejszych
powszechnie stosowanych na polskich wodach ptywa-
kéw sieci stawnych dokonano wyboru znacznika o naj-
wiekszym zakresie poprawnego odczytu — ponad 60 cm
(Omni-1D FIT 400).

Przeprowadzone badania w laboratorium i srodowisku
morskim pozwolity na:

« weryfikacje zakresu odlegtosci poprawnej pracy
wybranych znacznikéw zaréwno na wolnym powie-
trzu, jak i po umieszczeniu wewnatrz ptywakéw
styropianowych,

+ pozytywng weryfikacje tezy o przydatnosci technolo-
gii RFID do znakowania sieci rybackich, wobec
potwierdzonego braku wptywu dtugotrwatego zanu-
rzenia elementéw sieci wraz ze znacznikami
w dostarczonej do laboratorium wodzie o réznym
zasoleniu,

+ zweryfikowanie w trakcie testéw morskich wynikéw
badan laboratoryjnych, w ktérych zastosowano
znaczniki Omni-ID FIT 400: w trakcie tych testéw
znaczniki zostaty umieszczone zaréwno w materia-
tach nasigkliwych, jak i odpornych na wnikanie wody;
w kazdym z przypadkéw odczyty sygnatéw radio-
wych przebiegaty poprawnie, cho¢ problem stanowit
niewielki zasieg ich odczytu — zwtaszcza w przypad-
kach znacznikéw umieszczonych w mokrym oplocie
linki sygnaty odbierano z niewielkiej odlegtosci (ok.
10 cm), co wigzato sie z koniecznos$cig wyciagniecia
z wody znacznego fragmentu sieci w celu jej identyfi-
kacji (sytuacja typowa przy usuwaniu z morza utra-
conych i zalegajgcych tam narzedzi potowu),

+ stwierdzenie szczegdlnej przydatnosci znacznikéw
o wiekszej powierzchni anteny do znakowania narze-
dzi potowu, co umozliwia identyfikacje tych narzedzi
przez inspektorow rybotéwstwa morskiego bez
wyciggania ich na poktad jednostki kontrolnej —
zasieg sygnatu radiowego emitowanego przez takie
znaczniki to ok. 8—10 m

4.5. Wnioski

1. Technika UHF RFID nadaje sie do identyfikacji narze-
dzi potowowych podczas dziatan kontrolnych inspek-
toréw rybotéwstwa morskiego oraz szybkiego identy-
fikowania utraconych sieci pozbawionych aktualnie
obowiazujacych oznaczen, jednakze aby utatwié
odczyt znacznika nalezy odpowiednio dobra¢ zestaw
(znacznik i czytnik) w celu zachowania optymalnej
odlegtosci pracy.

2. Na podstawie wykonanych testéw z uzyciem znacz-
nika UHF RFID Omni-ID FIT 400 mozna stwierdzic,
ze srodowisko zewnetrzne nie miato wptywu na jego
poprawne dziatanie, co sprawia, ze tego typu znacz-
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niki moga mie¢ zastosowanie w znakowaniu sieci
rybackich w polskich obszarach morskich.

3. W celu szerszego zastosowania metody UHF RFID
dla znakowania narzedzi potowowych nalezy przepro-
wadzi¢ testy (laboratoryjne i terenowe) doboru znacz-
nikéw do wszystkich powszechnie stosowanych
grup narzedzi z uwagi na ich rézne konstrukcje.

4. Kazdy wiekszy ptywak stosowany w rybotéwstwie
moze by¢ wyposazony w inny, wiekszy typ znacznika
UHF RFID, co zwiekszy zasieg odczytu sygnatu radio-
wego. W zwigzku z tym, ze inne ptywaki piankowe
moga posiada¢ znacznie wieksze wymiary niz testo-
wane ptywaki styropianowe, mozliwe jest znaczne
zwiekszenie zakresu odczytu poprzez zastosowanie
znacznikéw o wiekszej powierzchni anteny.

5. Nalezy przetestowa¢ wptyw na zasieg odczytu sygna-
téw radiowych innych materiatéw, z ktérych wytwa-
rzane sg ptywaki, wykorzystywane w narzedziach
potowowych.

6. Nalezy przeprowadzi¢ testy morskie funkcjonowania
znacznikéw RFID w ekstremalnych warunkach (takich
jak np. ujemne temperatury powodujgce oblodzenie
wyciaganych z wody narzedzi).

7. Wyniki prac zamieszczone w niniejszym opracowa-
niu mogg stanowi¢ jedynie przyczynek do dalszych
badan w zakresie dostosowania metody identyfikacji
narzedzi potowowych, obejmujgcych réwniez wspot-
prace miedzynarodowg i odpowiednie finansowanie.

Literatura

Majewski, A., 1972. Charakterystyka hydrologiczna estuariowych
wod polskiego wybrzeza. Prace PIHM, 105.

Majewski, A., 1974. Charakterystyka hydrologiczna Zatoki Pomor-
skiej. WKit, Warszawa.

Majewski, A. (red.), 1980. Zalew Szczeciriski. WKit, Warszawa,
323 str.

Nowacki, J., 1993. Termika, zasolenie i gestos¢ wody. W: Korze-
niewski, K. (red.). Puck Bay. |0 UG, Gdarisk: 79-112.

Robakiewicz, W. (red.), 1993. Warunki hydrodynamiczne Zalewu
Szczecinskiego i cie$nin tgczacych Zalew z Zatokg Pomorska.
Bibl. Nauk. IBW PAN, Gdansk, ser. Hydrotech., 16.

Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 1380/
2013 z dnia 11 grudnia 2013 r. w sprawie wspdlnej polityki rybo-
towstwa, zmieniajgce rozporzadzenia Rady (WE) nr 1954/2003
i (WE) nr 1224/2009 oraz uchylajgce Rady (WE) nr 2371/2002
i (WE) nr 639/2004 oraz decyzje Rady 2004/585/WE, takze roz-
porzadzenie wykonawcze Komisji Europejskiej (UE) nr 404/2011
z dnia 8 kwietnia 2011 r.

Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 4 marca
2008 r. w sprawie wymiaréw i okreséw ochronnych organizmoéw
morskich oraz szczegétowych warunkéw wykonywania rybotéw-
stwa morskiego (Dz. U. z 2008 r. Nr 43, poz. 260 z pézn. zm.). Akt
uchylony przez Ustawe z dnia 19 grudnia 2014 r. o rybotéwstwie
morskim (Dz.U. z 2015 r. poz. 222).

Wiktorowie, J. i K., 1962. Niektére wtasciwosci hydrologiczne wéd
Zatoki Pomorskiej. Prace MIR Gdynia 11A: 113-136.

w
=
=
)

o

L
P4
a
©

Autorzy niniejszego rozdziatu raportu pragng podziekowac
Panu Pawtowi Sokotowskiemu, Okregowemu Inspektorowi
Rybotowstwa Morskiego w Szczecinie — pomystodawcy i
wspotinicjatorowi prac nad wykorzystaniem techniki RFID
w rybotéwstwie, Panu Piotrowi Niewiadomskiemu z Okre-
gowego Inspektoratu Rybotéwstwa Morskiego w Szczeci-
nie, Panu Mirostawowi Stachowiakowi, szyprowi kutra
Kontroler 17 oraz jego zatodze — dzieki ktérym mozliwe
byto przeprowadzenie testow morskich na Zalewie Szcze-
cinskim i Zatoce Pomorskiej. Sktadamy réwniez podzieko-
wania kolegom z Zaktadu Ekologii Wod IMG, dr Annie
Lemieszek i Mateuszowi Gorczycy z pomoc przy przeprowa-
dzeniu wrzesniowych testéw morskich.
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Rozdziat 5.

Wstepem do realizacji projektu byto utworzenie w marcu
2015 r. 15-osobowej grupy eksperckiej w sktadzie obej-
mujacym przedstawicieli polskiego sektora rybotéwstwa
battyckiego, w tym kapitanéw statkéw posiadajacych
doswiadczenie w akcjach usuwania ,sieci widm” oraz
lideréw organizacji grupujacych rybakéw, reprezentan-
tow $wiata nauki, inspektorow rybotéwstwa morskiego

i koordynatoréw z ramienia WWF Polska. Na swym pierw-

szym spotkaniu 11 marca 2015 r. grupa przyjeta nastepu-

jace wstepne warunki prowadzenia akcji poszukiwania

i wydobywania ,sieci widm":

1. Srednia predko$¢ holowania zestawu w trakcie akgji
przeczesywania dna morskiego wynosi od 0,9 do 1
wezta (dla jednostek o duzej powierzchni boczne;j,
a wiec charakteryzujacych sie znacznym dryfem pod
wplywem wiatru mozliwe bytoby uzyskanie takiej
predkosci bez pomocy silnika).

2. Okreslajac powierzchnie obszaru poszukiwan nalezy
wzigé pod uwage szeroko$¢ zestawu poszukiwaw-
czego oraz odlegtosci pomiedzy poszczegdlnymi
transektami holowania.

3. Poszukiwania nie powinny by¢ prowadzone na
obszarach o homogenicznej powierzchni typu piaski.

Opis akeji prowadzonych
w ramach projektu

Poszukiwania nalezy prowadzi¢ na obszarach, w kto-
rych istnieje prawdopodobienstwo zaczepienia sie
sieci np. podtoze kamieniste, gérki, gliny, twardy
grunt.

4. W celu zwiekszenia efektywnos$ci akcji w morzu
nalezy dazy¢ do taczenia 8-godzinnych akcji tak, aby
ograniczy¢ do minimum czas przeznaczony na dopty-
niecie/powrét na wskazany obszar poszukiwan.

5. Z akcji poszukiwawczych powinny zosta¢ wytgczone
obszary Natura 2000. Na obszarach tych nalezy pro-
wadzi¢ tylko akcje polegajace na usunieciu wcze-
$niej zlokalizowanego sprzetu (lokalizacje punktowe)
oraz akcje oczyszczania wrakéw przez nurkéw po
wczesniejszej ocenie oddziatywania danego przed-
siewziecia na srodowisko. Nalezy unika¢ tratowania
w obszarach Natura 2000. Z tego powodu akcja na
Zatoce Pomorskiej ograniczona byta do lokalizacji
punktowych i wrakow.

Uwzgledniajgc te warunki oraz zaktadany naktad pracy
w wysokosci 14 000 godzin pobytu statkéw w morzu
przeprowadzono kalkulacje wielkosci obszaru objetego
akcjami, uzyskujac nastepujgcy obraz:
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Obszar przeszukany moze wynies¢ 350 mil2, w co wcho-
dza 4 kwadraty podstawowe o powierzchni 75 mil? kazdy,
oraz wybrane punktowe lokalizacje w miejscach tzw.
+hot-spots” o tgcznej powierzchni 50 mil2.

Lokalizacja kwadratéw podstawowych zostata wybrana
biorgc pod uwage uksztattowanie dna i charakter pod-
toza, co ma zwigzek z ryzykiem utraty sieci podczas poto-
wow, oraz uwzgledniajgc réwniez majgce wpltyw na to
ryzyko rozmieszczenie naktadu potowowego realizowa-
nego przy uzyciu sieci stawnych (im wieksza intensyw-
no$¢ potowow, tym wieksze zagrozenie utratg narzedzi).
Wstepnie ustalone potozenie kwadratéw podstawowych
przedstawia rys. 5.1.

Rys. 5.1. Mapa Battyku Pofudniowego z zaznaczonymi
propozycjami pofoZenia kwadratow podstawowych
(marzec 2015r)

5.1. Wydobywanie ,sieci widm”
zalegajacych na dnie morza
z zastosowaniem zestawu
holowanego przez statek

Zgodnie z zatozeniami projektu byta to podstawowa
metoda prac ukierunkowanych na redukcje zanieczysz-
czenia srodowiska morskiego Battyku powodowanego
przez ,sieci widma". Za jej przyjeciem przemawiato
przede wszystkim doswiadczenie zdobyte w trakcie pro-
jektow pilotazowych zrealizowanych w latach 2011-2012,
ktore potwierdzity jej skutecznos$é¢ [,Raport” 2012,
+Raport” 2013]. Oprdcz tego, niezwykle istotng okoliczno-
$cig umozliwiajacg to dziatanie w niespotykanych dotad
na Battyku rozmiarach, byta nadspodziewanie duza liczba
— ponad 100 polskich statkéw rybackich — zaangazowa-
nych do prac w ramach projektu. W celu sprawnego kiero-
wania pracg statkéw konieczne byto ustanowienie trzech
koordynatoréw lokalnych sprawujgcych piecze nad gru-
pami jednostek rybackich wydzielonymi odpowiednio do
portéw bazowania: koordynatora dla Wybrzeza Wschod-
niego z centrum we Wiadystawowie, koordynatora dla
czesci centralnej w porcie Ustka oraz dla grupy zachod-
niej w porcie Kotobrzeg. Przygotowanie zestawdéw wydo-
bywczych dla tak licznej floty byto réwniez duzym wyzwa-
niem. Produkowano je w oparciu o konstrukcje zestawu
stosowanego w trakcie projektéw pilotazowych i dostepne
materiaty, jednakze jako$¢ wykonania nie byta w zupetno-
$ci zadowalajaca, co potwierdzito sie w praktyce, zwtasz-
cza przy pracy na gruntach kamienistych, a te wtasnie
byty preferowane z zasady przy wyborze potozenia kwa-
dratéw podstawowych.
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Schemat zestawu do holowania z dwoma ,szukarkami”
pokazano na rys. 5.2, a jego wyglad podczas wybierania

na burte przedstawia fot. 5.1. Bobina gumowa 12 /

Orczyk Danleno 12

\ taricuch 13 mm
Bobina 280 mm .,‘

£ LN

7

Ceownik 80x80

Rys. 5.2. Schemat budowy zestawu ‘\ /
Szukarek

bobinowego z dwoma ,szukarkami”

Fot. 5.1. Zestaw wydobywczy w trakcie wybierania
na burte statku (fot. WWF/M.Szulc)

Petng informacje o zakresie i wynikach prac wykonanych
metodg holowania przez statek zestawu wydobywczego
zawarto w rozdziale 6 niniejszego raportu. Syntetyczng
informacje o flocie statkéw biorgcych udziat w wydoby-
waniu sieci zalegajacych na dnie Battyku w roku 2015
przedstawiono w tabelach 5.1 5.2.

Tabela 5.1. Podziat statkéw na grupy, charakterystyke jednostek przyktadowych podano w tabeli 5.2

GRUPA A - statki ponizej 12 m B - statki w przedziale C - statki o diugosci catkowitej
dtugosci catkowitej 12,0-14,99 m 15,0 m i powyzej

udziat procentowy 23,96 19,79 56,25

statki przyktadowe JAR-24, JAS-67, UST-61 KOt-288,DAR-62,UST-38 DAR-116,WtLA-254, KOt-120
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Tabela 5.2. Podstawowe parametry techniczne przyktadowych jednostek uczestniczacych w akcjach wydobywania ,sieci widm”

(S::;:I;::;{I;tx:;wy Dlugo$é catkowita [m] Pojemno$é [GT] Moc silnika [kW]
JAR-24 11,00 149 80

JAS-67 10,25 10,3 40,5

UST-61 11,97 16,42 121

DAR-62 13,44 21,65 121

KOt-288 12,01 31,48 110

UST-38 14,76 17,98 135

DAR-116 18,24 39,0 121

WLA-254 24,98 133 291

KOE-120 29,75 189 420

Na podstawie informacji otrzymywanych w trakcie reali-
zacji projektu mozna sformutowac nastepujace wnioski
czgstkowe:

+ czynnikiem w znacznej mierze rzutujgcym na efek-
tywno$¢ wydobywania ,sieci widm” jest konstrukcja
zestawu do holowania i samego ,szukarka” (ang. cre-
eper); jego niedoktadne wykonanie lub zastosowanie
materiatu o zbyt niskiej jakosci powoduje, ze w kon-
takcie z kamienistym dnem pazury majace zahaczaé
sieci odginajg sie i nie spetniajg swojej roli,

+ zastosowanie masy catkowitej wydobytego mate-
riatu w charakterze miernika uzytego do poréwnan
wynikéw uzyskiwanych przez poszczegélne statki
rybackie uczestniczgce w akcji nie oddaje w petni
efektéw ich pracy — zdarzajg sie incydentalne przy-
padki wydobycia duzych frakcji metalowych beda-
cych elementami uzbrojenia wiokéw lub czesciami
zestawow tratowych, co powoduje jednorazowy duzy
~wynik”, nalezatoby osobno liczy¢ wydobyte mate-
riaty sieciowe, osobno liny widkienne i osobno pozo-
state liny wraz z tanncuchami, kablami i blachami,

+ powierzchnia dna oczyszczana przez pojedynczy
zestaw holowany jest proporcjonalna do szerokosci
tego zestawu i tym samym bardzo ograniczona —
nalezatoby rozwazy¢ opracowanie projektu konstruk-
cyjnego zestawu holowanego przez dwa statki
(odpowiednika tuki dennej) i stosownej techniki ope-
rowania takim zestawem.

5.2. Wydobywanie przez nurkow
»sieci widm” zalegajacych
na wrakach statkow

Akcje wydobywania ,sieci widm” przez nurkéw zaplano-
wano réwniez z wykorzystaniem wczesniej zdobytych
doswiadczen. W pierwszej kolejnosci w rejsach statku
+Nawigator XXI" przeprowadzonych w dniach 15-19
czerwca oraz 20—-24 lipca 2015 r. dokonano weryfikacji
wstepnie wyselekcjonowanej grupy wrakéw, potencjalnie
kwalifikujgcych sie do prowadzenia tych akcji. Grupe te

stanowito 17 pozycji geograficznych prawdopodobnych
wrakéw w okolicach Kotobrzegu. Metodyka poszukiwa-
nia opierata sie na weryfikacji pozycji wrakéw echosonda
wielowigzkowg, po czym nastepowata lustracja pod-
wodna z opuszczanego nha interesujgce miejsca pojazdu
podwodnego w celu wykonania filméw do analizy, oceny
obiektu w aspekcie obecnosci ,sieci widm” i ewentualnej
kwalifikacji do objecia akcjg ich wydobywania przez nur-
kow. Wyniki tej weryfikacji przekazano kierownictwu pro-
jektu celem podjecia decyzji o miejscu i czasie akcji pro-
wadzonych z udziatem nurkéw. Wyglad pojazdu
podwodnego przedstawiono na fot. 5.2.

Fot. 5.2. Pojazd podwodny typu Seaeye Falcon
wykorzystywany do oceny wrakow (fot. Akademia
Morska w Szczecinie)

Do szczegotowej penetracji przy uzyciu pojazdu podwod-
nego wybrano 3 obiekty. Pierwszy z nich — ,Sycylia Hol-
land”, to ok. 80-metrowy wrak transportowca zatopio-
nego w czasie Il Wojny Swiatowej, zalegajacy na
gtebokosci do 20 m. Drugi wrak to prawdopodobnie nie-
miecki prom artyleryjski typu MFP, ktéry zatonagt w 1945 .
zalegajacy na gtebokosci 11 metréw, potocznie zwany
,Kanonierka”. Trzeci obiekt to wrak w rejonie Swinoujscia
zalegajacy na gtebokosci 12 m. Przyktadowe obrazy zare-
jestrowane na monitorze pojazdu podwodnego podczas
lustracji wrakéw ,Sycylia Holland” i ,Kanonierka” przed-
stawiajg fot. 5.3 5.4.
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Fot. 5.3. ,Sieci widma” na wraku statku
»Sycylia Holland” (fot. Akademia Morska
w Szczecinie)

Fot. 5.4. ,Sieci widma” na wraku ,Kanonierki”
(fot. Akademia Morska w Szczecinie)

Kolejng operacje badania wraku w celu
potencjalnego objecia akcjg wydobywania
z niego ,sieci widm” przeprowadzono
z wykorzystaniem statku ,Nawigator XXI"
w dniach 21-24 lipca 2015 r. na Zatoce
Pomorskiej. Uzyto w niej réwniez sonaru
skanujgcego w celu powiekszenia penetro-
wanej powierzchni.

Rejon zalegania wraku
\

™, II". Obraz rejestrowany przez sonar przedsta-
....\_:_l /;'-IF._‘—_.,_\\ : wiono na fot. 5.5.

. /_,'-" / VN ) W oparciu o materiat uzyskany podczas ww.

i ' ) rejséw statku ,Nawigator XXI” podjeto dal-

% sze dziatania sitami ekipy nurkéw operuja-

cych z poktadu statku ,Spinio” na wytypo-
wanych trzech wrakach. Podsumowanie
informacji o zakresie i wynikach prac wyko-
nanych przez nurkéw zawarto w rozdziale 6

niniejszego raportu.

F . s o

S . Zarys burty
Pozycja pojazdu podwodnego statku badawczego

+Nawigator XXI"

Fot. 5.5. Obraz uzyskany przy uZyciu sonaru skanujacego —
wrak z Zatoki Pomorskiej” (fot. Akademia Morska w Szczecinie)
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5.3. Dziatania z zakresu
public relations

Istotnym elementem projektu byly konferencje i wystawy
poswiecone problemowi oddziatywania ,sieci widm"” na
$srodowisko morskie i dziataniom majacym na celu
poprawe sytuacji na tym polu. W kwietniu 2015 r. w Gdyni
odbyta sie konferencja rozpoczynajaca projekt, podczas
ktdrej zaprezentowano zatozenia projektu oraz planowa-
nie dziatania. W dniu 14 lipca 2015 r. w Parlamencie Euro-
pejskim odbyta sie konferencja informacyjna o zasiegu
miedzynarodowym — zorganizowana we wspoétpracy
z Postem Parlamentu Europejskiego, Jarostawem Watesa.
Stanowita ona doskonatg okazje do zaprezentowania na
forum europejskim zatozern obecnego projektu na tle
wynikéw projektéw pilotazowych z lat 2011-2012 oraz do
przyblizenia znaczenia dla ochrony $rodowiska mor-
skiego wspdlnych inicjatyw organizacji pozarzadowych,
administracji rybotéwstwa morskiego, nauki i samych
rybakéw ukierunkowanych na problem ,sieci widm”. Zato-
Zenia projektu oraz jego wyniki zostaty réwniez zaprezen-
towane w maju i pazdzierniku 2015 r. na spotkaniach
grupy roboczej Komisji Helsinskiej ds. presji na srodowi-
sko morskie (HELCOM Pressure) oraz Grupy koordynuja-
cej wdrazanie Ramowej Dyrektywy ws. Strategii Morskiej
przy Komisji Europejskiej (Marine Strategy Coordination
Group). Ponadto, projekt zaprezentowano w lipcu 2015 r.
na spotkaniu Battyckiej Rady Doradczej. W efekcie tych
dziatan komunikacyjnych kierownicy projektu zostali
zaproszeni do przewodniczenia pan-battyckim dziata-
niom w zakresie zmniejszania regionalnego wptywu na
$rodowisko Battyku zagubionych narzedzi potowowych

w ramach implementacji Planu Dziatania Komisji Helsin-
skiej ds. Odpadéw Morskich.

Dziataniem o charakterze informacyjnym, obejmujgcym
znaczng liczbe odbiorcéw, jest wystawa, ktorej otwarcie
nastgpito 7 sierpnia 2015 r. w nalezagcym do Morskiego
Instytutu Rybackiego — Paristwowego Instytutu Badaw-
czego Akwarium Morskim w Gdyni. Wystawa prezentuje
w bardzo przystepny sposéb problem oddziatywania ,sieci
widm” na srodowisko morskie i w ciggu 10-miesiecznego
okresu jej udostepniania znakomicie spopularyzuje te
tematyke spoteczenstwu, a zwtaszcza mtodziezy. Dziata-
niem wspomagajacym zadania informacyjne byty publi-
kacje prasowe oraz internetowe, a koricowy akcent stano-
wita konferencja w dniu 12 pazdziernika 2015 r. w Szczeci-
nie, na ktorej zaprezentowano wyniki projektu.

Kolejnym dziataniem promocyjnym jest produkcja dwéch
odcinkéw filmu i emisja w Telewizji Polskiej. Pietnastomi-
nutowy materiat na temat problemu ,sieci widm"” i ich
wptywu na srodowisko morskie prezentuje przebieg akcji
na morzu realizowanych zaréwno przez kutry rybackie,
jak i grupe profesjonalnych nurkéw oczyszczajgcych wraki
statkéw. Film prezentuje réwniez prace z zakresu utyliza-
cji wytowionych sieci. Film dostepny jest pod adresem:
http://www.wwf.pl/co_robimy/morza_oceany_glowna/
ghost_fishing/usuwanie_zalegajcych_sieci_z_
batyku_2015/. Emisja filmu odbyta sie w dniu 20 wrze-
$nia 2015 r. w TVP Szczecin i dotarta do widowni rzedu
100 tys. os6b.
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Rozdziat 6.

6.1. Charakterystyka
danych zrodtowych

Materiat podstawowy dla szczegétowej analizy danych
stanowity zestawienia sporzadzone przez koordynato-
row, weryfikowane w miare potrzeb danymi z raportéw
kapitanskich. Raporty ze statkéw, na ktérych byli obecni
obserwatorzy, byty dodatkowo przez nich potwierdzane.
Zaznaczy¢ nalezy, ze cato$¢ danych mozna byto komple-
towac¢ dopiero w trakcie finalizacji prac nad niniejszym
raportem, gdyz niektére statki uczestniczace w akcjach
powrdcity do portu z ostatnich rejséw dopiero pod koniec
wrzesnia. Wyniki pracy nurkéw opracowano w oparciu

Podsumowanie projektu -
whioski oraz analiza statystyczna
osiggnietych efektow projektu

o raport ich koordynatora zawierajgcy zestawienia doty-
czace akcji na poszczegdlnych wrakach. Wydobyte
w ramach realizacji projektu materiaty, zarébwno sieci
rybackie, jak i elementy ich osprzetu oraz inne odpady,
byty przedmiotem utylizacji przez wybranego w tym celu
kontrahenta. Na postawie jego danych sporzadzono cha-
rakterystyke struktury rodzajowej odpadow.
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6.2. Wyniki akcji prowadzonych
przez statki rybackie

Zasieg geograficzny akcji prowadzonych przez statki
rybackie zilustrowano na rys. 6.1 w sposéb podobny, jak
we wczesniejszej czesci raportu, tj. w oparciu 0 mape
pogladowg Battyku z naniesiong siatkg tzw. matych kwa-
dratéw rybackich (,kwadraty MIR" wprowadzone w pol-
skim rybotéwstwie battyckim w 1962 r. wedtug projektu
Henryka Janko z Pracowni towisk Rybackich Morskiego
Instytutu Rybackiego w Gdyni®®).

Adnotacja: Niniejszy raport nie uwzglednia
danych z ostatnich czternastu oSmiogodzin-
nych akcji dwdch jednostek: WLA-67 i DZI-92,
z ktérych dane spiynety juz po zakoriczeniu
prac nad raportem.
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Rys. 6.1. Kwadraty MIR objete akcjami prowadzonymi
przez statki rybackie biorgce udziat w projekcie

Rozdzielczo$¢ tego rodzaju mapy nie pozwala na zazna-
czanie poszczegoélnych pozycji geograficznych podawa-
nych w raportach kapitanskich, stagd zastosowano zazna-
czanie catych kwadratéw, w ktérych miaty miejsce akcje.
Wyjatek stanowity kwadraty w poblizu granic wytacznej
strefy ekonomicznej oraz blisko lagdu. Réwniez akcje na
pozycjach najdalej wysunietych w kierunku otwartego
morza (skrajnych) zaznaczano utamkiem kwadratu. Przy-
ktadowe zobrazowanie zageszczenia tras holowania
zestawu bobinowego przedstawiono na rys. 6.2.

15 Rutkowicz S., A. Klimaj, 1962. Atlas rybacki Battyku Potudnio-
wego. Biuro Hydrograficzne Marynarki Wojennej PRL, Gdynia.

Poréwnanie rys. 5.1 i 6.1 potwierdza, ze zasieg geogra-
ficzny akcji wykonanych byt w sposéb istotnie wiekszy
niz planowano. Przy tej ocenie nalezy jednak uwzgledni¢,
ze uzyskany obraz, to w istocie zasieg kwadratéw obje-
tych akcjami, a nie samych akcji, co ma znaczenie
w odniesieniu do granic obszaréw ,Natura 2000", ktére
byty wylagczone z dziatan prowadzonych przez statki
rybackie biorgce udziat w projekcie. Rozmieszczenie
naktadu pracy grup statkéw wydzielonych wedtug cen-
tréw koordynacji zaznaczono kolorami — turkusowy doty-
czy kwadratéw, w ktérych akcje prowadzity statki koordy-
nowane z Kotobrzegu i Ustki (zagregowanie byto
konieczne z uwagi na ,wymieszanie” jednostek pomiedzy
koordynatorami), a limonowy dotyczy statkéw, ktérych
prace koordynowano z Wtadystawowa. Struktura liczeb-
nosci kutréw rybackich w procentach w podziale na koor-

RAPORT KONCOWY Z REALIZACJI PROJEKTU 4



550700

53.056.00

55.05.250 9 5 @ l

55 05, [
S_—
-0G, Ann M -] ]
1 I
-
i o5 ol 1
-

dynatoréw przedstawiata sie nastepujaco: Kotobrzeg —
30,2%, Ustka 36,5%, Wtadystawowo — 33,3%. W trakcie
realizacji programu w bardzo niewielkim zakresie miaty
miejsce wymiany kutréw rybackich zaplanowanych na
inne, podobne, co jest zrozumiate biorgc pod uwage skale
operacji. Udziat procentowy statkéw o potwierdzonym
statusie udziatu w akcjach wyniést 91,2% w stosunku do
ogodlnej liczby statkéw zgtaszanych. Efekty pracy statkow
rybackich przedstawiono w tabeli 6.1. Jako podstawowe
mierniki i wskazniki charakteryzujgce naktad pracy
i wyniki akcji przyjeto ilos¢ statkéw o potwierdzonym sta-
tusie i przypadajacg na nie mase wydobytego materiatu
okreslajac rowniez srednie wydobycie na statek. Sg to
wielkosci zagregowane, doktadne rozdzielenie, np. na
poszczegdlne rodzaje narzedzi potowowych czy pod
wzgledem sktadu chemicznego nie jest mozliwe z uwagi
na niejednolitos¢ zapiséw w raportach kapitanskich.
Posiadany materiat pozwala jednak uzyska¢ ogdlny
obraz struktury wydobywanego materiatu, potwierdza-
jgcy obecnosé na dnie morza dosé licznie wystepujgcych,
niekiedy niespodziewanych, obiektéw innych niz sieci
rybackie. Taki stan rzeczy ttumaczy¢ mozna zaréwno
czynnikiem antropogenicznym, jak i efektem dziatania sit
przyrody, zwtaszcza w rejonie ujscia Wisty. Wptyw tych
czynnikéw powoduje, ze zaréwno struktura, jak i zagesz-
czenie odpaddéw morskich, w tym ,sieci widm” nie s3 jed-
nolite w polskich obszarach morskich. Szczegdlnie jest
to widoczne w rejonie Zatoki Gdanskiej, gdzie wedtug
wstepnych analiz réznorodno$¢ wydobywanego mate-
riatlu wskazuje na zdecydowanie inne, niz rybotéwstwo,
pochodzenie odpadéw morskich. Sg to przede wszystkim
odpady pochodzace ze statkéw innych niz statki rybac-
kie, usuwane za burte podczas sprzatania poktaduy,
napraw takielunku, prac remontowych. Z uwagi na wyeli-
minowanie z badan znacznej czesci Zatoki Pomorskiej
(obszar ,Natura 2000"), Zatoka Gdariska wcale nie musi
by¢ jedynym ,hot-spotem” pod tym wzgledem. Oceniajac

Rys. 6.2. Szkic dwdch tras holowania
zestawu bobinowego przez kuter
UST-24 w kwadracie rybackim L-8.
Odstepy miedzy odcinkami potozo-
nymi rownoleznikowo wynosza

0,5 kabla (ok. 90 m)

obserwowang w raportach kapitariskich nieréwnomier-
nos$¢ rozktadu wydajnosci wydobywania materiatu przez
poszczegodlne statki nalezy bra¢ pod uwage zaréwno
ograniczenia wynikajace ze zdeterminowania miejsc ich
pracy poprzez wyznaczanie przez koordynatoréw, jak
i ograniczenia zwigzane z parametrami technicznymi stat-
kéw. Spotykane w dodatkowych sprawozdaniach, towa-
rzyszgcych czesci raportéw, krytyczne uwagi armatorow
i kapitanéw odnosnie do wstepnego wyboru rejonéw pro-
wadzenia akcji nie uwzgledniajg tych czynnikéw i wydajg
sie mie¢ charakter bardziej formalny, niz merytoryczny.
Czesciowo uzasadnione natomiast sg uwagi dotyczace
wptywu zjawisk zwigzanych z konstrukcjg szukarkéw na
uzyskiwane wyniki, aczkolwiek przy ich ocenie nalezy
bra¢ pod uwage réznice miedzy zatozeniami projekto-
wymi (wydobywanie gtéwnie ,sieci widm”) a warunkami
rzeczywistymi (obecno$¢ w wydobytej masie réwniez
obiektéw o znacznej masie, takich jak kable energe-
tyczne, liny stalowe, deski tratowe (rozpornice), blachy,
pnie drzew — wymagajgcych niekiedy wspoétdziatania
kilku statkow tak, aby dysponowaé windami o odpowied-
niej mocy; zdarzato sie, ze ich masa nie byta ewidencjo-
nowana w raportach).

Podany w tabeli 6.1 korncowy wynik dla catego projektu
jest nizszy w poréwnaniu z danymi dotyczacymi odbioru
catosci materialu wydobytego przedstawionymi przez
kontrahenta wybranego do przyjecia odpadéw. Wyka-
zana przez niego masa — 268 060 kg — moze by¢ wyni-
kiem braku w czesci raportéw kapitariskich informacji
o masie lin stalowych, kotwic i tancuchéw niebedacych
elementami konstrukcyjnymi narzedzi potowowych, kabli,
blach oraz réznych innych odpadéw zmieszanych, badz
tez moze by¢ rezultatem trudnego do unikniecia btedu
przy szacowaniu masy przedmiotéw, ktérych zwazenie
w warunkach morskich nie byto mozliwe, zwtaszcza na
mniejszych jednostkach rybackich. Analizujagc dane
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Tabela 6.1. Wyniki osiggniete przez statki rybackie uczestniczace w projekcie

Parametr Obszar zachodni Obszar Calv proiekt
i centralny wschodni Y proj

Masa wydobytych narzedzi potowowych, lin i innych przedmiotéw zwazonych 121 898 94397 216 295
lub oszacowanych wagowo [kg]

Masa wydobytych ryb [kg] 5429 179,0 721,9
Srednio na statek (sieci i inne przedmioty, ktérych mase podano 1905 2 861 2230

w raportach kapitanskich) [kg]

Srednio na statek - ryby [kg] 8,48 5,42 744

z raportéw kapitanskich stwierdzono mozliwos$¢ stoso- _j?i__ T T T T T T TTT Wlhee
wania dla celéw oceny efektywnosci poszczegélnych i ;

[ Y

statkéw, a takze do oceny przestrzennego rozmieszcze-
nia narzedzi potowowych zalegajgcych na dnie morza,
wskaZnika wyrazajgcego mase wydobytego materiatu na
jednostke czasu pracy statku na towisku. Wskaznik ten
pozwala ustali¢ miejsca najwiekszych koncentracji mate-
riatu, o ile naktad pracy jest na tyle duzy, aby zredukowac¢
w sposob istotny oddziatywanie czynnika losowosci.
W przypadku niniejszego projektu naktad pracy mierzony
czasem od rozpoczecia pierwszej akcji przez dany statek
do zakonczenia ostatniej operacji w danym rejsie wynidst
tylko dla obszaréw zachodniego i centralnego okoto 7800
godzin. Szybkie obliczenie tego parametru dla obszaru
wschodniego byto niemozliwe z uwagi na odmienny
uktad zestawienia sporzadzonego przez koordynatora,
tym niemniej przeprowadzono wyliczenia szacunkowe
wskazZnika postugujgc sie wybranymi losowo raportami
kapitanskimi. Otrzymane tu wyniki sg wyzsze w poréwna-
niu do wynikéw uzyskanych dla pierwszych dwu obsza-
row — zachodniego i centralnego. Réznice moga wynikac
zaréwno z odmiennego podejs$cia do rejestracji w rapor-
tach masy przedmiotéw niebedacych narzedziami poto-
wowymi, jak i z wiekszego stopnia zanieczyszczenia dna
morskiego w obszarze wschodnim. Niezaleznie od tych
réznic mozna przyjaé, ze wielkos¢ naktadu pracy jest
wystarczajgco duza, aby przyjety wskaznik zastosowaé
do dalszych analiz w przysztosci. Na obecnym etapie
mozna juz zlokalizowa¢ ,hot-spoty” dla narzedzi potowo-
wych zalegajacych na dnie morza wskazujac kwadraty,
w ktérych wystapity najwyzsze ,wydajnosci” (rys. 6.3).
W podobny sposéb mozna przeanalizowa¢ wyniki doty-
czgce wydobycia ryb uwiezionych w tych narzedziach.
Zakres danych w raportach nie pozwala na przeprowa-
dzenie analizy w rozbiciu na poszczegdlne gatunki ryb,
gdyz w dokumentac;ji tej najczesciej znalez¢ mozna tylko
nazwy gatunkowe i taczng mase ryb. Na podstawie cze-
stotliwos$ci wymieniania w raportach nazw systematycz-
nych ryb mozna ustali¢ wage oddziatywania gatunko-
wego ,sieci widm” na te grupe organizméw morskich.
Zdecydowanie dominujagcym gatunkiem jest tu stornia,
drugim pod wzgledem wywieranej pres;ji jest dorsz. Inne
gatunki wystepujg sporadycznie. Rozmieszczenie ,hot-
-spotéw” dla ryb w obszarach zachodnim i centralnym
przedstawiono narys. 6.4.

Rys. 6.3. Kwadraty rybackie, w ktorych odnotowano
najwyZsze ilosci materiatu wydobytego przez jeden statek
na jednostke naktfadu pracy

Rys. 6.4. Kwadraty rybackie, w ktérych odnotowano
najwieksze ilosci ryb wydobytych przez jeden statek
na jednostke naktadu pracy
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Na etapie sporzadzania raportu mozna byto poréwnywa¢é
wyniki poszczegdlnych statkéw w liczbach bezwzgled-
nych. O ile rezultat takiego poréwnywania mozna przyjaé
za w miare obiektywny w odniesieniu do ilosci ryb, to przy
rozpatrywaniu tg metodg masy wydobytego materiatu
wyniki mogg by¢ znieksztatcone na skutek oddziatywa-
nia czynnika losowego i r6znego sposobu zapisywania
w raportach odpadéw innych niz narzedzia potowowe.
Mozliwe bedzie jednak podjecie préby wyselekcjonowa-
nia grupy statkéw o najwyzszych wynikach i przeprowa-
dzenia analiz w oparciu o indywidualne wywiady z kapita-
nami i obserwatorami oraz o materiaty dodatkowe,
np. poszczegdline protokoty odbioru na ladzie.

6.3. Wyniki akcji prowadzonych
przez nurkéw

Prace podwodne wykonano na trzech wczesniej opisa-
nych wrakach. Priorytetem byto zachowanie warunkéw
bezpieczenstwa osobistego nurkéw. W tym celu oprécz
rutynowych procedur prowadzono monitorowanie wizu-
alne przy pomocy kamery podwodnej. Metoda pracy nur-
kéw polegata na wycinaniu fragmentéw sieci i przecina-
niu lin, w tym stalowych, przy uzyciu nozy i nozyc
specjalistycznych. Oddzielone sieci wydobywano na
powierzchnie za pomoca pontonéw wypornosciowych,
skad podejmowane byty na poktad m/y ,Spinio”. Masa
pozyskanego w ten sposéb materiatu wyniosta tgcznie
502 kg, a dane szczegdétowe przedstawiono w tabeli 6.2.

Oczka tkaniny sieciowej bedacej podstawowym bada-
nym sktadnikiem usunietych z wrakéw ,sieci widm”
posiadaty rozmiar od 6 do 12 cm. Za wyjatkiem wraku
+Kanonierka” charakter tkaniny sieciowej wskazywat na
utrate przez statki rybackie na wrakach zaréwno sieci
stawnych, jak i wlokéw. Stwierdzono znaczng ilo$¢ ryb
(dorsze, ptastugi, gatunki nie dajgce sie zidentyfikowaé
z uwagi na dekompozycje) w stosunku do masy sieci —
az 109 kg. W odpadach wydobytych na wraku ,Kano-
nierka” zalegajacym w poblizu kapieliska morskiego
w Kotobrzegu stwierdzono oprécz stawnych narzedzi
potowowych obecno$¢ typowych $mieci morskich — wor-
kéw foliowych, butelek, puszek po napojach.

Tabela 6.2. Wyniki akcji przeprowadzonych na poszczegdlnych wrakach przez nurkéw

Data Nazwa wraku Rodzaj sieci Masa [kg] Obecno$é ryb Masa zidentyfikowanych ryb [kg]
9.07.2015 Sycylia Holland nety, wioki 270 dorsz, ptastugi 68
24.07.2015 Kanonierka nety 52 ptastugi 15
20.08.2015 bezimienny nety, wioki 180 dorsz, ptastugi 26
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Fot. 6.1. Nurek na wraku Sycylia (fot

. Dalba)

Fot. 6.2. Nurek z firmy Dalba przygotowuje sie do zejscia
pod wode (fot. A. Sosnowska / WWF Polska)
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6.4. Charakterystyka materiatu
przekazywanego do utylizacji

Ogodlna ilo$¢ materiatu zgromadzonego przez okres do
konica wrzesénia 2015 r. w specjalnych kontenerach usta-
wionych w portach, w ktérych bazowaly statki uczestni-
czace w akcjach, wyniosta wedtug danych kontrahenta
realizujgcego utylizacje — 268 060 kg. Pod wzgledem
udziatu poszczegdlnych sktadnikéw jest ona odzwiercie-
dleniem sytuacji przedstawianej w raportach kapitan-
skich. Niewielkie znieksztatcenia w stosunku do danych
zawartych w tych raportach oraz w stosunku do opinii
ekspertéow moga dotyczy¢ skrzynek na ryby, ktérych ilosé
wydaje sie by¢ zawyzona w wartos$ciach bezwzglednych,
jednakze w ogélnej masie materiatu nie jest ona praktycz-
nie dostrzegalna. Graficznie przedstawiono to narys. 6.5.

Rys. 6.5. Struktura jakosciowa
materiatu przekazanego do utylizacji

sieci

65,8% .
11,8% .

15,7% . liny stalowe, kotwice, faficuchy, blachy

liny miekkie i kombinowane

2,5% kable zanieczyszczone
0,3% . skrzynki z tworzyw syntetycznych

3,9% . $mieci zmieszane (ptywaki, bobiny gumowe, deski)

6.5. Whnioski koncowe

1. Rozmiar realizacji projektu przekroczyt znacznie jego
zatozenia, zaréwno odnosnie do liczby zaangazowa-
nych statkéw rybackich, jak i w odniesieniu do dtugo-
$ci okresu prowadzenia akcji — ostatnie statki konty-
nuowaty prace jeszcze w momencie finalizowania
niniejszego raportu.

2. Wydobywany materiat charakteryzowat sie wieksza
niz oczekiwano réznorodnoscig — nie byty to tylko
narzedzia potowowe i ich komponenty, a réwniez liny
stalowe, kable, blachy, a w rejonie ujscia Wisty — pnie
drzew i gatezie. Zaréwno w materiale wydobywanym
przez nurkéw, jak i przez statki, odnotowywano
réwniez obecno$¢ workéw foliowych i puszek po
napojach, ktére tkwity w szczatkach narzedzi poto-
wowych.

3. llosci wydobytych ryb byty zréznicowane geograficz-
nie — zauwazalnie wzrastaty w kierunku zachodnim.
Pod wzgledem czestotliwos$ci wystepowania gatun-
kéw dominowata stornia, na drugim miejscu byt
dorsz. Inne gatunki wystepowaty sporadycznie.
Wyniki akcji wykonanych przez nurkéw z duzym
prawdopodobienstwem wskazujg na istotne oddzia-
tywanie na zasoby ryb ,sieci widm” znajdujacych sie
na wrakach. We wszystkich akcjach nie odnotowano
ani jednego ptaka, co moze wynika¢ z ograniczenia
rejonu pracy statkéw uzywajgcych zestawéw wydo-
bywczych (szukarkéw) z uwagi na eliminacje obsza-
row Natura 2000.

4. Czynnikiem obnizajgcym efektywnos¢ akcji byta nie-
doskonatos$¢ konstrukcji szukarkéw. Niezbedne jest
wykorzystanie doswiadczen i uwag dotyczacych
tego problemu przy kontynuowaniu projektu. Propo-
nuje sie przeprowadzenie konsultacji z kapitanami
statkéw rybackich, ktérzy informowali o wprowadza-
nych przez siebie ad-hoc udoskonaleniach otrzyma-
nego sprzetu, zgtaszali konstruktywne propozycje
jego modyfikacji, badZ stosowali wtasne — doskonal-
sze — konstrukcje szukarkéw. W konsultacjach winni
wzigé udziat specjalisci w zakresie technologii prac
podwodnych, wytrzymatosci materiatéw i mechaniki
konstrukcji stalowych oraz inzynierii materiatowej
(do rozwazenia jest uzycie lzejszych, dostepnych
obecnie materiatow syntetycznych o podwyzszonej
wytrzymatosci). Dalszym dziataniem powinno by¢
powotanie grupy roboczej ukierunkowanej na stwo-
rzenie konstrukcji optymalnie dopasowanych do
rodzaju dna morskiego i rodzaju narzedzi potowo-
wych dominujacych na danym akwenie. Rejony akcji
wytypowane przez ekspertéw generalnie pokryty sie
z lokalizacjg ,hot-spotéw” w odniesieniu do ilosci
zalegajacego w morzu materiatu. Rozszerzenie are-
atu, ktdre nastgpito w trakcie realizacji projektu, byto
konsekwencjg zaangazowania wiekszej niz zakta-
dano liczby statkow.

RAPORT KONCOWY Z REALIZACJI PROJEKTU 47



5. Catos¢ wykazanego w raportach kapitanskich wydo-
bytego materiatu zostata wytadowana do specjal-
nych konteneréw w celu przekazania do utylizacji.
llos¢ i struktura przyjetego do utylizacji materiatu
korespondujg z danymi o wydobyciu.

6. Dokumentacja akcji przeprowadzonych w ramach
projektu moze by¢ wykorzystana do analiz szczego-
towych i wykonania opracowan o charakterze nauko-
wym. Nalezy réwniez podja¢ prace nad udoskona-
leniem zaréwno konstrukcji szukarkéw, jak i techniki
poszukiwania i wydobywania ,sieci widm”.

7. Wyniki Projektu potwierdzity wage problemu ,sieci
widm” na Battyku, tym samym — potrzebe przeprowa-
dzenia kolejnych akcji ich wydobywania i neutraliza-
cji w przysztosci. Oprocz likwidacji skutkéw powinny
by¢ réwniez podejmowane dziatania ograniczajgce
przyczyny gromadzenia sie odpadéw morskich tego
typu. Moze to by¢ osiagniete zaréwno poprzez pod-
noszenie $wiadomosci zagrozen dla s$rodowiska
morskiego stwarzanych przez szeroko pojmowany
krag uzytkownikéw morza (zegluga, rybotdéwstwo,
turystyka), jak i poprzez doskonalenie i egzekwowa-
nie stosownych przepiséw. W tym kontekscie nalezy
rozwazy¢ rozszerzenie obowigzku posiadania na
poktadzie statku rybackiego sprzetu do odzyskiwa-
nia utraconych narzedzi potowowych'® na statki
rybackie o dtugosci catkowitej ponizej 10 m, gdyz to
one najczesciej uzywajg wylacznie narzedzi staw-
nych, mogacych w przypadku utraty przerodzi¢ sie
w ,sieci widma”. Egzekwowanie obowigzku podejmo-
wania préb odzyskania utraconych narzedzi nie musi
by¢ priorytetem, gdyz rybacy ze wzgledéw ekono-
micznych sami sg tym zywotnie zainteresowani.
Niedostateczny jednak wydaje sie stopien wywigzy-
wania sie ich z obowigzku sktadania meldunkéw
0 bezpowrotnej utracie narzedzi potowowych do wta-
$ciwych organéw panstwowych.

8. Wprowadzenie obowigzku indywidualnego oznacza-
nia wtasnosci narzedzi potowowych przy pomocy
ukrytych znacznikéw w znacznej mierze poprawitoby
mozliwo$¢ dochodzenia zwrotu kosztéw wydobycia
od wiascicieli tych narzedzi — w przypadku wydoby-
cia narzedzi, ktérych bezpowrotna utrata nie byta
zgtoszona witadzom w przepisanym terminie, tym
samym poprawitoby sie egzekwowanie juz istnieja-
cych przepisoéw.

16 Rozporzadzenie Rady (WE) Nr 1224/2009 z dnia 20 listopada
2009 r. ustanawiajgce wspolnotowy system kontroli w celu za-
pewnienia przestrzegania przepiséw wspolnej polityki rybotow-
stwa. Dz.U. L343 z 22.12.2009.
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WWF chroni srodowisko, w ktorym zyjesz.

Naszg misjg jest powstrzymanie dalszej degradaciji
Srodowiska naturalnego Ziemi i ksztattowanie przysztosci,
w ktérej ludzie bedg zyli w harmonii z przyroda.

Odwiedz nas na wwf.pl
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