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Sposoby ochrony brzegéw morskich i ich wptyw na srodowisko przyrodnicze polskiego wybrzeza Battyku



Analiza

walorow wybrzeza
i uwarunkowan
jego rozwoju

Niniejszy Raport stanowi probe oceny stosowanych w Polsce metod
ochrony brzegu Morza Battyckiego i minimalizowania strat wynikajacych
z erozji ladu i cofania sie brzegu oraz oceny podejmowanych dziatan na
rzecz ochrony przyrody nadmorskiej. Autor Raportu od 15 lat prowadzi
badania w strefie brzegowej Morza Battyckiego, ktdre obejmuja przede
wszystkim analize dynamiki nadbrzezy, wystepowania naturalnych
siedlisk przyrodniczych oraz monitorowanie rozwoju turystyki w pasie
nadmorskim i jej wptywu na Srodowisko przyrodnicze.

Majac na uwadze wzajemna zalezno$¢ wewnetrznych uwarunkowan
oraz czynnikéw zewnetrznych, ksztattujgcych strefe brzegowa polskiego
wybrzeza, w czesci | Raport przedstawia naturalne i antropogeniczne
uwarunkowania rozwoju polskiego wybrzeza oraz jego walory. W czesci
tej, przede wszystkim zwraca sie uwage na problem narastajacej skali
rozwoju inwestycji gospodarczych i czynionych zabiegdéw ochrony tak
zagospodarowanego ladu, przy znikomym dziataniu na rzecz zachowania
naturalnej przyrody. Ustawa o Ochronie Brzegéw Morskich z dnia 23 marca
2003 roku, na mocy ktorej ustalono wieloletni program pt.: ,Program
ochrony brzegdw morskich”, jest instrumentem, ktory czesto wymusza
nadmierne stosowanie technicznych, sztywnych zabiegéw chronigcych
lad przed erozja, kosztem naturalnych i cennych siedlisk przyrodniczych.
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Wprowadzenie

Wybrzeze nadmorskie stanowi strefe wptywu licznych intereséw cztowieka, poczawszy
od gospodarki morskiej, poprzez osadnictwo, turystyke, po dziatania zwigzane z ochro-
ng przyrody. Nadmorska strefa brzegowa jest jednoczesnie $rodowiskiem wyjatkowo
dynamicznym, w ktérym wszelkie sztywno posadowione obiekty z czasem ulegaja
przesunieciom, moga ,utona¢” w luznym piaszczystym podtozu, a przede wszystkim
takze istnieje ryzyko, ze powoli beda niszczone przez site fal i korozje powodowana
przez stona wode. Potozenie czesci ladu nadmorskiego jest zmienne w czasie. Dotyczy
to przede wszystkim wybrzezy wydmowych, rozwijajacych sie na dynamicznych barie-
rach piaszczystych, ktdre niejednokrotnie potrafig zmieni¢ swoje potozenie (powstaty
one w wyniku oddziatywania pradéw przybrzeznych oraz falowania i sg dalej przez te
sity ksztattowane)'.

Turystyka jest obecnie najszybciej rozwijajaca sie gatezia gospodarki na wybrzezu
(Szwichtenberg 2006) i potrzebuje nowych terendw pod inwestycje. Te coraz czesciej
sg lokowane w bezposrednim zapleczu plaz, na krawedziach kliféw, na watach wydm.
Model rozwoju turystyki nieuwzgledniajacy interesu przyrody prowadzi do systematycz-
nej dewastacji $rodowiska nadmorskiego, a co za tym idzie — wzrostu kosztéw jego
odtwarzania. Z drugiej strony, wzrastajg tez koszty ochrony samych inwestycji, ponie-
waz istnieje uzasadnione ryzyko, ze w wyniku erozji znajdg sie w bezposrednim — zbyt
bliskim sasiedztwie morza. Przyktadem ilustrujgcym taka sytuacje jest nadmorskie
miasto Torremolinoss w Hiszpanii nad Morzem Srédziemnym, gdzie obecnie gtéwnym
celem turystyki nie jest prawdziwy kontakt z morzem, a wspétczesny, konsumpcyjny
i rozrywkowy styl 2ycia. Morze Srédziemne towarzyszy temu procesowi, jednak jest to
kontakt instrumentalny: plaze sa sztuczne, w wielu miejscach brzeg jest zabetonowany,
a wieloletnia presja turystyczna spowodowata trwata degradacje przyrody. Hotele usy-
tuowane niemalze tuz na brzegu, tworza ciaggty, zabudowany pas. Taki kierunek rozwoju
nie powinien by¢ celem rozwijajacej sie gospodarki turystycznej na polskim wybrzezu.

Nie nalezy powiela¢ btedéw popetnionych w Europie Zachodniej, gdzie lekcje dewastacji
przyrody sg powoli odrabiane. Obecnie, np. w Wielkiej Brytanii, Belgii czy Holandii zdarza
sie wyburzac cate hotele zlokalizowane zbyt blisko brzegu. Niszczy sie obcg dla wybrze-
za roslinnos¢ antropogeniczng, w zamian wyznaczajgc coraz wiecej obszaréw chronio-
nych i rezerwatéw, w oparciu o ktore rozwija sie turystyka przyjazna $rodowisku?.
Do tych miejsc powrdcity zyjace niegdys$ na tym terenie gatunki roslin i zwierzat, odzy-
skano naturalny krajobraz przez odtworzenie procesow ksztattujgcych wybrzeze: estu-
aria, stone marsze czy wydmy nadmorskie. Mieszkajace obok spotecznosci, korzystaja
z waloréw, ktére oferuje naturalne $rodowisko.

17Znane sq przypadki przerywania barier piaszczystych — co miato miejsce na przyktad w Zatoce Meksykan-
skiej, na wschodnim wybrzezu Stanow Zjednoczonych — w ostatnich dziesieciu latach kilkukrotnie. Po po-
wtarzajacych sie zniszczeniach powodowanych przez sztormy, ludno$¢ miasta Galveston potozonego nad
Zatokg Meksykanska w 1907 roku byta zmuszona w sposob sztuczny podnies¢ o okoto 5 m lad, na ktdrym
od nowa zbudowano miasto. Od strony morza wybudowano chronigca miasto ogromna opaske betonowa
— zdecydowano sie na taki krok nawet kosztem pieknego widoku na Ocean Atlantycki. Mierzeje wzdtuz
wschodniego wybrzeza s3 cyklicznie przerywane przez sztormy towarzyszace huraganom , a nastepnie
ulegaja przebudowie. (kabuz 2012a)

2Tak powstat migdzy innymi rezerwat na granicy Belgii i Francji z dynamicznym pasem wydm i utworzony-
mi w nim rozcieciami, przez ktére wlewa sie Morze Potnocne. Tak tez powstat rezerwat przy miescie
Ostenda, gdzie rozebrano cata baze marynarki wojennej, a po rekultywacji terenu, odzyskano naturalne
siedliska nadmorskie.
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Planujac rozwoj turystyki i zagospodarowanie polskiego wybrzeza, nalezy bra¢ pod uwage fakt, iz przy
prognozowanym i rzeczywiscie notowanym systematycznym wzroscie poziomu morza, woda bedzie ata-
kowac lad i coraz gtebiej wen whkraczac. Dotyczy to zwtaszcza nadmorskich réwnin zalewowych, bowiem
woda, atakujac wysokie nadbrzeza, bedzie powodowa¢ wzrost tempa ich cofania. Problem ten nalezy
rozwigzywac poprzez dtugookresowe planowanie zabiegdw ochronnych. Nalezy takze bra¢ pod uwage, ze
koszty z tym zwigzane beda rosty, a podejmowane dziatania nie dadzg gwarancji powodzenia, poniewaz
nie jest mozliwe catkowite zatrzymanie erozji. Nalezy wiec doktadnie i z duza rozwaga planowa¢ zagospo-
darowanie terenu, ograniczac ilo$¢ planowanych inwestycji, a w miejscach jeszcze naturalnych, pozwoli¢
morzu na zabieranie osadu z ladu®. W sytuacjach, gdy koszty powstrzymania erozji sg bardzo wysokie,
nalezy wycofac sie z infrastruktura, czego przyktadem sa dziatania podejmowane m.in. w Australii, Wielkiej
Brytanii czy Stanach Zjednoczonych. Najbardziej znany jest przypadek przesuniecia najwyzej potozonej
latarni morskiej w, Stanach Zjednoczonych, na Cape Hatteras. Latarnia zostata zbudowana w 1870 roku,
500 m od krawedzi skalistego klifu. Po 65 latach, w 1935 roku, znajdowata sie juz tylko 30 m od jego
krawedzi. W 1973 roku postanowiono odtworzy¢ u podnéza klifu plaze, co na krétko zatrzymato jego co-
fanie, ale juz w 1980 roku erozja klifu rozpoczeta sie od nowa. Po 129 latach od budowy, w 1999 roku,
zagrozong upadkiem do oceanu latarnie* przewieziono 900 m w gtab ladu. W tym przypadku nie mozna
byto wygra¢ walki z erozja i nawet skaliste klify, co prawda wolno, ale sukcesywnie byty kruszone i rozmy-
wane przez fale.

3 0sad odktadany jest w innych miejscach, tzw. akumulacyjnych, ktérych na polskim wybrzezu nie zostato juz wiele.
4\Wazaca 4 tys. ton budowle musiano unie$¢ i na specjalnych platformach przetransportowa¢ w nowe miejsce.
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1.

Charakterystyka przyrodnicza
polskiego wybrzeza

Wybrzeze" to pas ladu ciggnacy sie wzdtuz brzegu, o zmiennej szerokosci, sgsiadujacy bezposrednio
z morzem, gdzie formy terenu sg posrednio lub bezposrednio zwigzane z oddziatywaniem morza. ,Strefe
brzegowg" nalezy rozumiec¢ jako pas na styku ladu i morza, ksztattowany przez czynniki i uwarunkowania
(Ryc. 1), wérdd ktérych wahania poziomu morza, budowa geologiczna i ilo$¢ materiatu osadowego stano-
wig istotna role w jej rozwoju. Granicami strefy brzegowej od strony morza jest strefa wptywu falowania na
przebudowe dna (podbrzeza), a na ladzie — zasieg naptywu wod morskich na formy rzezby (nadbrzeze).

wak
RIZECANSZIOMMOWY

1 felochron

osladena
A&luiere
zasilarie

Strefa brzegowa jest rozumiana jako pas przejsciowy form terenu ksztattowanych pomiedzy wybrzezem
a morzem. ,Brzeg" to $rodkowa czes$¢ strefy brzegowej (najczesciej plaza), ktdéra okresowo znajduje sie
pod woda w wyniku zmian poziomu morza. Potocznie brzeg utozsamiany jest z ladem (ktéry mogg stano-
wi¢ klify, wydmy, plaza), bezposrednio sasiadujgcym z morzem. Strefy nadbrzeza, brzegu i podbrzeza wy-
znaczane sg przez poziom morza: maksymalny, sredni i niski (Ryc. 4). Styk powierzchni morza z ladem jest
.linig wody", za$ wieloletni wypadkowy poziom morza na styku z lgdem nazywany jest ,linig brzegowg"
(najczesciej utozsamiana jest ona ze $rednim poziomem morza). Zmiany poziomu morza odpowiadaja za
przesuwanie form i strefy brzegowej w kierunku lagdu lub morza. Odbywa sie to okresowo, w wyniku wahan
poziomu morza lub trwale — w wyniku erozji lub akumulacji. Procesy te maja kluczowe znaczenie dla ro-
zumienia niestabilnego potozenia tej strefy i statej zmiany budujacych ja form. Na powolne, lecz state
zmiany potozenia strefy brzegowej ma réwniez wptyw trend wzrostowy poziomu morza. Battyk jest mo-
rzem bezptywowym, okresowe wahania jego poziomu zwigzane sg przede wszystkim ze zmiennymi ukta-
dami cisnien, w tym z rozwijajacym sie falowaniem wiatrowym.

1.1. Czynniki i uwarunkowania rozwoju polskiego wybrzeza

Przyczyna przemieszczania energii i masy w strefie brzegowej sa zjawiska hydrometeorologiczne, wywo-
tywane przez przewazajaca cyrkulacje zachodniag i wptyw mas powietrza $cierajgcego sie nad polskim
wybrzezem Battyku (przewaga przemieszczania uktaddw cyrkulacyjnych z zachodu na wschdd, skutkuje
silnymi watrami z sektora zachodniego i odmorskiego). Gtéwne procesy rozwoju strefy brzegowej, to pro-
cesy hydrodynamiczne — zwigzane z falowaniem, pradami oraz zmianami poziomu morza, morfodyna-
miczne — zwiagzane z przebudowg form istniejacych w strefie brzegowej oraz litodynamiczne — polegajace
na réznicowaniu i przemieszczaniu materiatu budujacego formy.

Sposoby ochrony brzegéw morskich i ich wptyw na sSrodowisko przyrodnicze polskiego wybrzeza Battyku

Ryc. 1. Wzajemne za-
leznosci uwarunkowan
i czynnikow wptywajq-
cych na uksztattowanie
(dynamike strefy brze-
gowej). Linia ciggta

— wptywy bezposrednie,
linia przerywana —
wptywy posrednie
(kabuz 2010)



Fot. 1. wybrzeze
klifowe — Rozewie.
Na drugim planie
poczqtek Potwyspu
Helskiego z portem
we Wiadystawowie
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Przebieg linii brzegowej i ekspozycja ladu na kierunki przewazajacych wiatréw oraz rozwijajgcego sie falo-

wania — gtéwnych czynnikéw energetycznych w strefie brzegowej — maja wptyw na kierunek przemian
catej strefy brzegowej. Ponadto ogélny przebieg linii brzegowej (w przypadku Battyku — eksponowanej na
pétnoc) oraz jej rozwiniecie (Ryc. 5) wywotuje w strefie brzegu cyrkulacje wéd wymuszajacych wzdtuzbrze-
gowe przemieszczanie materiatu piaszczystego w postaci tzw. potoku rumowiska (Rosa 1963). Zjawisko to
komplikuja lokalne, przeciwnie zorientowane potoki rumowiska m.in. w rejonie Kotobrzegu, Mierzei Jezior
Jamno i Bukowo oraz klifowych odcinkéw Wolina (Rosa 1963). Opisang sytuacje zaburzajg stosowane od XIX w.
budowle hydrotechniczne, zwtaszcza falochrony portowe. Przyktadem moze by¢ zbudowany w latach 30.
XX w. falochron portowy Wtadystawowa, ktdry skutecznie hamuje dostawy materiatu osadowego na Pét-
wysep Helski — przemieszczanego z zachodu i dotychczas budujacego caty pétwysep.

Na przebieg proceséw ksztattujacych strefe brzegowa w znacznym stopniu wptywa takze dziatalno$é
cztowieka, jak zaburzanie przeptywu rumowiska na inne odcinki brzegu, nasadzenia ro$linnosci (w celu
utrwalania podtoza), stabilizacje ruchomych stokdw, sztuczna odbudowa plaz oraz regulacja rzek, ktéra
skutkuje zahamowaniem dostaw osadu do morza.

Wiatry stanowig gtéwny czynnik energetyczny w strefie brzegowej. Powoduja rozwdj falowania, w tym
silnego falowania sztormowego, a takze przemieszczanie osadu, rozumianego jako procesy eoliczne. Kie-
runek i sita (predko$¢) wiatru odpowiadajg za kierunek rozwoju falowania i przewagi pradéw niosacych
osad w morzu oraz transportu osadu po plazy. Na polskim wybrzezu przewazajg wiatry z kierunkow Wi SW
(Tabela 7). Najsilniejsze wiatry notuje sie z sektora odmorskiego. To one wywotujg falowanie morza,
a w okresie jesienno-zimowym powodujg spietrzenia sztormowe (Mietus i in. 2004). Wiatry silne, o predkosci
ponad 10 m/s dominujg w chtodnej porze roku i najczesciej wystepujg z kierunkdéw NW, N i NE (Ryc. 2).

Roczny udziat wiatréw silnych nad Battykiem wynosi okoto 10%, wzrastajac w kierunku wschodnim wy-
brzeza do 15%. Prawdopodobienstwo wystapienia w ciggu roku wiatréw bardzo silnych (powyzej 15 m/s)
wynosi okoto 6%. Sredni roczny udziat wiatréw bardzo silnych rejestrowanych nad Battykiem jest niewiel-
ki i waha sie od ok. 3% w Kotobrzegu i Ustce do ok. 7% w tebie.

Wiatr wiejacy od morza powoduje spietrzenie wody przy brzegu oraz w efekcie jej wlew do przymorskich
zbiornikdw. To za$ wptywa na powstawanie powodzi. Silne wiatry decydujg o rozwoju falowania sztormo-
wego niszczacego wybrzeze, ale takze o przemieszczaniu osadu po plazy w tzw. potoku eolicznym. Dla
rozwoju procesow eolicznych na plazy i wydmach nadmorskich najbardziej sprzyjajace sa wiatry wiejace

Sposoby ochrony brzegéw morskich i ich wptyw na sSrodowisko przyrodnicze polskiego wybrzeza Battyku
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Swinoujscie

Ryc. 2. Czestotliwosc
predkosc i kierunkdw
wiatréw (5) w Swino-
ujsciu i Kotobrzegu

10 B &8 - w okresie 1961-1995
il m 3- (kabuz 2006)
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Tabela 1.
Czestotliwo$¢ wiatréw w Swinoujsciu (%)
Lata N NE E SE S Sw w NW Cisza
1876-1900' 9,25 11,50 7,75 11,75 12,50 16,00 17,00 10,50 3,75
1961-1995 2 7,63 9,68 8,91 8,46 16,29 18,49 20,25 6,72 3,57
2001-2011° 6,06 7,54 10,25 11,20 14,62 22,44 17.41 7,43 3,05

Pogrubiona kursywa oznaczono sektor wiatru od morza
(*Hartnack 1926, tabuz 2005a za 2 IMGW i * Kapitanat Portu Swinoujscie)

wzdtuz brzegu. Jednak dla rozwoju wydm najbardziej efektywne s wiatry wiejgce od morza, w tym z kie-
runkdw skosnych do brzegu — zwiewajace osad z dostatecznie szerokiej plazy na jej zaplecze (tam, przy
udziale roslinno$ci rozbudowywane sg wydmy). Minimalna predko$¢ wiatru dla przenoszenia ziarna piasku
wielko$ci od 0,1 mm do 0,5 mm (w wiekszo$ci sktadajacego sie na budowe wydmy), w zalezno$ci od jego

Sposoby ochrony brzegéw morskich i ich wptyw na sSrodowisko przyrodnicze polskiego wybrzeza Battyku
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szorstkosci i wilgotno$ci, wynosi 3-4 m/s (Mielczarski, Onoszko 1968, Boréwka M., Rotnicki 1999). Najwieksze
zmiany w rzezbie eolicznej zachodzg przy silnych i bardzo silnych wiatrach, o predkosci powyzej 10 m/s.
Wiatry wiejgce od ladu, ktére zwiekszajg sie w okresie jesieni, powodujg obnizanie poziomu morza przy
brzegu oraz rozwiewanie wydm i zwiewanie osadu z plaz do morza.

Przez oddziatywanie morza na brzeg nalezy rozumie¢ podnoszenie sie jego poziomu oraz falowanie —
wielkos¢ tych zjawisk decyduje o mozliwosci i tempie niszczenia brzegu morskiego. Nastepuje to przede
wszystkim podczas jesienno-zimowych sztormdéw (Ryc. 34). Ponadto istniejg okresowe i state prady mor-
skie, bedgce skutkiem zréznicowania temperatury i zasolenia wody oraz wywotujace spietrzenie wody
w skutek falowania i jej naptywu na dany akwen.
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Ryc. 3. Zmiany poziomu morza w Swinoujsciu. A — wahania poziomu morza za okres 2001-2004 (tabuz 2006),
B — trend wzrostu poziomu morza (Kowalewska-Kalkowska, Marks 2011)
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W ostatnich dziesiecioleciach notuje sie staty wzrost poziomu Morza Battyckiego (Dziadziuszko, Jednorat 1988,
Zeidler i in. 1995). Wahania poziomu Battyku zwigzane sg z oscylacjg uktaddw cisnien i powstawaniem wia-
trow wzbudzajacych falowanie morza. Amplituda dotychczas zarejestrowanych wahan poziomu morza
osigga ponad 3,2 mw Swinoujs’ciu, 3,4 m w Kotobrzegu i 2,6 m w Gdansku. Do 1995 roku $redni poziom
morza w zachodniej cze$ci wybrzeza w Swinoujéciu wynosit 497,1 cm (Zeidler i in. 1995) i byt nizszy od zera
absolutnego dla Amsterdamu (500 cm) — poziom ten wyznacza wysokos$¢ ladu na 0 m n.p.m. W kierunku
wschodnim poziom Battyku wzrasta do 500 cm w tebie i 504 cm w Gdansku (Zeidler i in. 1995). Najwyzszy
poziom morza zanotowany na polskim wybrzezu w stacji mareograficznej w Swinoujéciu, wyniést 696 cm
w lutym 1874 roku. Sredni poziom morza, liczony dla Swinoujécia za ostatnie 200 lat, odzwierciedla ten-
dencje wzrostowa poziomu wody w Battyku o 0,1 cm rocznie (Ryc. 4B).

Falowanie morza zalezy od predkosci i kierunku wiatru oraz od dtugosci jego trwania. Dtugotrwate i silne
wiatry wiejace od otwartego morza, powoduja powstawanie silnego falowania zwanego sztormowym,
ktoremu zwykle towarzyszy wzrost poziomu wody przy brzegu, wzmagajacy rozmywanie plaz i ich zaple-
czy (wydm oraz kliféw) — procesy te to tzw. spietrzenia lub wezbrania sztormowe. W trakcie ich oddziaty-
wania brzeg jest niszczony, a jednoczesnie pobierany osad jest transportowany wzdtuz brzegu do miejsc,
gdzie zachodzi jego akumulacja. Najwiecej spietrzen na polskim wybrzezu przypada na okres jesienno-zi-
mowy. Za spietrzenie uznaje sie takie podniesienie poziomu morza, ktére przekracza tzw. stan alarmowy

Sposoby ochrony brzegéw morskich i ich wptyw na sSrodowisko przyrodnicze polskiego wybrzeza Battyku
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Ryc. 4. Typowe rodzaje polskiego wybrzeza z oznaczonymi strefami i gtéwnymi formami:

A — Kklifowy, B — wydmowy, C —

dla danej stacji meroograficznej. Dla polskiego wybrzeza, stan alarmowy ustanowiony zostat na poziomie,
odpowiednio: dla Swinoujs'cia — 580 cm, Kotobrzegu — 610 cm, Ustki — 600 cm, Helu — 570 cm). W ostat-
nich 20. latach na polskim wybrzezu Battyku kilkakrotnie pojawity sie spietrzenia sztormowe z wodg po-
wyzej stanu alarmowego® (Labuz 2007c).

Zjawiska ekstremalne, czyli ponadprzecietne, notowane sa po przekroczeniu poziomu morza o 1 m wzgle-
dem poziomu $redniego. W okresie 2001-2012 na polskim wybrzezu zanotowano szereg takich spietrzen
(Tabela 2). Obok wezbran, notuje sie takze powodzie sztormowe wystepujgce w momencie, gdy woda za-
lewa nisko potozone obszary ladu, potozone do 2-3 m n.p.m. Na polskim wybrzezu zdarza sie to na Mierzei
Bramy Swiny, terenach Delty Wstecznej Swiny oraz na nabrzezach portowych w Swinoujéciu, na Mierzei
Dziwnowskiej — w samym Dziwnowie i Dziwndwku od strony kanatu Dziwny, na obszarach przylegtych do
jezior przymorskich: Liwia tuza, Resko, Jamno, Bukowo, Gardno i innych, na wewnetrznej stronie Pétwyspu
Helskiego, a takze Zalewu Wislanego i rejonu ujscia Wisty (Rotnicki, Borowka 1990; zob. takze mapy: Ryc. 9).
Ekstremalne zdarzenia zachodza wtedy, gdy przy wysokim poziomie morza i naptywie wody morskiej do
rzek i jezior, mamy do czynienia z intensywnymi opadami deszczu lub z tworzeniem zatoru lodowego na
rzece — zjawiska te wzmagaja powodzie nadmorskich terendw.

Prady wystepujace przy brzegu decyduja o wypadkowym w ciggu roku transporcie osadu z Zatoki Kosza-
linskiej w kierunku wschodnim i zachodnim (Rosa 1963). Stwierdzono réwniez lokalne przemieszczanie
w kierunkach przeciwnych. Przeszkoda dla takiego transportu osadu sa budowane od korca XVIII w. falo-
chrony portowe.

Uwarunkowania budowy geologicznej, w tym ilo$¢ osadu w podbrzezu i na brzegu wptywaja na cechy
morfologiczne oraz tendencje rozwoju wybrzeza. Osady strefy brzegowej potudniowego Battyku wykazujg
duze zréznicowanie i wskazujg na uwarunkowania zachodzgcych proceséw (Onoszko, Mielczarski 1968,

5 Zanotowano je dla Swinoujécia: np.: 05.11.1995 — 675 cm, 24.11.2004 — 629 cm, 01.11.2006 — 647 cm.

Sposoby ochrony brzegéw morskich i ich wptyw na sSrodowisko przyrodnicze polskiego wybrzeza Battyku
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Tabela 2.
Spietrzenia sztormowe z zanotowanym poziomem morza: 1 m powyzej $redniego stanu (stan alarmowy) dla Swinoujécia
w zestawieniu z erozjg wybrzeza wydmowego (wybrany przyktad 416 km?). Analiza lat 2001-2012

Data Spietrzenia sztormowe Wiatr Erozja wydmy

Rok Dziery Miesigc gZ\ZA/i.OZ'e,Zr?I{’eZ;o Falowanie Kierunek AL Cofnigcie gsjitsfizen
- [Beaufort] [m/s] watu [m] ]

2001 8-11 List 0.96 6 N 11-13

2001 15-17 List 0.97 6 NW 11-14

2001 22-25 List 0.98 7 NW 13-15 3.60 7.34

2002 1-3 Sty 1.04 7(9) NNE 13-15

2002 19-22 Lut 1.42 7 NE 14-16 4.50 2.72

2003 6-7 Gru 1.04 7 N 14-16 3.00 0.25

2003 21-25Gru 1.01 8 NW-N 16-18 B. danych B. danych

2004 22-25 List 1.29 10-12 NW 17-20 7.00 5.18

2006 31 Paz-4 List 1.47 8-9(12) N 16-20 1.90 4.00

2007 18-20 Sty 1.40 10 NW 15-19

2007 21-28 Sty 1.25 7 NW 14-16 5.00 12.65

2008 21-23 Mar 1.04 7 NE 12-15 1.00 1.10

2009 13-16 Paz 1.33 8-9 NNE 15-18 3.00 1.29

2010 15 Gru 1.00 6 NNE 14-16 1.50 0.76

2011 17 Gru 1.00 6-7 NW 15-17 1.00 1.40

2012 6 Sty 1.00 7 NNW 13-15 2.50 5.50

Zrédto: opracowano na podstawie: £abuz 2005a, 2012a, uzupetnione — staty monitoring (kabuz 2005a, 2012a, uzupetnione)

1'W celu lokalizacji poszczegélnych odcinkéw, Urzad Morski wprowadzit kilometrowy podziat brzegu, poczawszy na wschodzie od 0 km na
granicy z Rosja — na Mierzei Wislanej do 428 km na granicy Niemcami — na Uznamie. Osobng klasyfikacje posiada Pétwysep Helski (0-36 km od
strony morza i 36-72 km od strony zatoki).

Dubrawski, Zawadzka-Kahlau 2006). W sasiedztwie odcinkdéw klifowych dno Battyku zbudowane jest z glin
i Zwiréw; podobnie jest na odcinkach sasiadujgcych z waskimi mierzejami (za: Tomczak 1995, Zawadzka-Kahlau
1999). Sa to rejony, gdzie wystepuje deficyt osadu piaszczystego, wykorzystywanego przez prady i falowa-
nie do budowy brzegdéw. W rejonach o deficycie osadu w podbrzezu przewazac beda procesy erozji dna oraz
brzegu. Sprzyja temu wieksza gtebokos¢ juz wyerodowanego dna, umozliwiajagca pochodzenie wyzszych
fal podczas spietrzenia do brzegu.
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Ryc. 5. Polskie wybrzeze Battyku. A— gtdwne formy wybrzeza, a — mierzeje, b — wydmy przednie (akumulacja brzegu), ¢ —dawniej wedrujqgce
wydmy srddlgdowe/ tukowe, d — dawniej wedrujgce wydmy srddlgdowe/ poprzeczne, e — wydmy na morenach/ klifach, f— odcinki klifowe,
g — kilometraz brzegu, h — jeziora, | — tereny podmokte, bagna, j — rzeki, h — osadnictwo. B — lokalizacja wybrzeza wydmowego, a — wysokosc¢
wybrzeza wydmowego, b — szerokos¢ mierzei. C — dynamika wybrzeza 2002-2012, zmiany: a — przyrost, b — stabilne, c — erozja, d — brak danych,
e — wartos¢ akumulacji osadu (objetosci) na wybranych kilometrach brzegu: X — wartos¢ w m® na m? wydmy, f — wartos¢ erozji osadu (objetosci)

na wybranych kilometrach: Y — cofanie wydmy w m na rok, Z — suma cofniecia wydmy w m (Labuz 2013)

1.2. Typy brzegéw

Polskie wybrzeze ma dtugos¢ 500 km i reprezentuje dwa podstawowe typy wybrzeza: klifowe oraz wyd-
mowe (Bohdziewicz 1963, Subotowicz 1982). Ponadto wyrdznia sie w nim tereny réwnin zalewowych lub akumu-
lacji organicznej: nad Zatoka Pucka oraz nad Zalewem Wislanym i Szczecinskim (Ryc. 4, Ryc. 5). Z tego
okoto 85% stanowig wybrzeza wydmowe rozwijajace sie w Polsce od ustgpienia zlodowacenia (okres ho-
locenu) — sg to piaszczyste bariery oddzielajgce od morza jeziora oraz pradolinne tereny podmokte zbudo-
wane z wydm o réznej genezie oraz wysokosci (2-30 m n.p.m.). wybrzeze klifowe, powstate w okresie
zlodowacenia, jest typem brzegu wysokiego zbudowanego z glin lodowcowych oraz itéw i piaskéw fluwio-
glacjalnych (Subotowicz 1982, Tomczak 1995), akumulowanych przez lgdoléd w postaci moren czotowych (jest
to wysokie wybrzeze, osiggajace wielko$¢ 60-90 m) lub dennych (niskie klify o wysokosci 6-15 m).
Problematyczne moze by¢ klasyfikowanie polskiego wybrzeza w okolicy Kotobrzegu: rzedna ladu zbudo-
wanego z gliny siega tylko 2 m n.p.m. lub w okolicy Ustki, gdzie 15-metrowa $ciana piaszczystego, wy-
dmowesgo Klifu przykrywa osady zastoiska (torfy, gytia) — stanowi to przyktad nasuniecia sie wysokich
wydm ruchomych na starsze podtoze, powstate po zbiorniku wodnym. Brzegi niskie, organicznie pokryte
sg przez trzcinowiska, rozciggajace sie punktowo od Rewy po Jurate nad Zatoka Pucka. Sa one odseparo-
wane od otwartego morza przez krétka mierzeje — Ryf Mew i podmorska tawice — Szpyrk; obie formy sa
mierzeja w fazie inicjalnej i skutecznie ograniczajaca wptyw falowania morza na brzeg Zatoki Puckiej.

Sposoby ochrony brzegéw morskich i ich wptyw na sSrodowisko przyrodnicze polskiego wybrzeza Battyku
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Ryc. 6. Przekroje
geologiczne przez
typowe mierzeje
polskiego wybrzeza:
szerokq i wgskq (za
PIG 2004), a - piaski
wydmowe, b — piaski
barierowe, ¢ — jezior-
ne, rzeczne muty

i torf, d — glina more-
nowa, e — fluwiogla-
cjalne, morskie piaski
i zwiry, f — muty
zastoiskowe
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1.2.1. WYBRZEZA WYDMOWE

Wydmy nadmorskie rozwijaja sie na piaszczystych barierach zwanych mierzejami, ktére odcinajg od morza
zatoki, jeziora lub nisko potozone nad poziomem morza tereny podmokte (Ryc. 6, Ryc. 9).

Szeroka mierzeja

—
T

S5E MMV
Mierzeja Bramy Eiwinyr

=
=
1

Morze Baityckie

-5

Wilysokose (m npm)
=
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Waskia mierzeja

SEE
10 Mierzeja Jeziora Jamno N

Maorze Baltyckie

Whysakosé (m nprm)

babuz [(00T) za
PG (2004}

Rozwoj wydm nadmorskich uzalezniony jest od dynamiki brzegu (tabuz 2005a). Takie elementy jak szero-
kos¢ plaz, grubos¢ materiatu, ekspozycja brzegu na przewazajace kierunki wiatru decyduja o przebiegu
proceséw eolicznych, takich jak wywotywany przez wiatr transport osadu i jego akumulacja w postaci
watéw piaszczystych. Rzezba ksztattowanych wydm zalezy od sity i kierunkéw najczestszych wiatréw
(efektywnosci wiatru) oraz od szorstkosci podtoza, powstatej miedzy innymi przez topografie terenu i ro-
$linnosé¢ (ktdra decyduje o efektywnosci zatrzymywania piasku); gtéwnym czynnikiem powodujacym
erozje brzegu wydmowego jest sztormowe falowanie morza — spigtrzenia zalewajace plaze niszczg wydmy
(tabuz 2007c).

Wydmy nadmorskie powstaja na akumulacyjnych odcinkach wybrzeza, w wyniku formowania przez wiatr
na zapleczu plazy pagérow i watdéw z piasku dostarczanego na brzeg przez morze, lub z przewiewanych
piaszczystych utwordéw ladowych. Mierzeje polskiego wybrzeza i pokrywajace je wydmy powstaty w ciggu
ostatnich 5000 lat (Rosa 1963, Bohdziewicz 1963, Tomczak 1995) w fazie wzglednej stabilizacji brzegu, po zakon-
czeniu transgresji morskiej z okresu atlantyckiego (Tomczak 1995). Wiekszo$¢ akumulacyjnych odcinkow
brzegu z formami wydmowymi tworzyta sie w rejonie nisko potoznych pradolin i polodowcowych obnizen
koncowych (Rosa 1963). Wraz z powolnym wzrostem poziomu morza od okoto 3000 lat, wybrzeza potudnio-
wego Battyku, w tym takze mierzejowo-wydmowe odcinki brzegu, zaczety sie cofac.
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W wielu miejscach, w wyniku erozji, polskie wybrzeze wydmowe zbudowane jest z tzw. $rédlagdowych
wydm, wedrujgcych jeszcze w okresie XVII-XIX w., wydm parabolicznych lub barchanoidalnych, ktérych
stoki budujg strome $ciany klifu wydmowego (do 30 m n.p.m.) lub niskie wybrzeze zalewane podczas
spietrzen sztormowych (2-3 m n.p.m.), (Ryc. 7).

Geneza i morfologia wybrzezy wydmowych (Przyklad Rezerwat Widowo)
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Typowe akumulacyjne (przyrastajgce) wybrzeze wydmowe zbudowane jest z nadmorskich watow pokry-
tych roslinnoscia réznych faz sukces;ji (Piotrowska 2002, tabuz 2005a). Proces ten odzwierciedla tempo rozwo-
ju form: od najstarszych, porosnietych borem sosnowym (wydmy brunatne), przez pokryte murawa napia-
skowa (wydmy szare), do najmtodszych — porodnietych pionierskimi trawami (wydma biata — wydma
przednia), rzadziej poprzedzonych polem inicjalnej wydmy na plazy gérnej. Tylko 15% wybrzezy wydmo-
wych to odcinki akumulacyjne, gdzie rozrastaja sie waty wydmowe i wystepuja gatunki wszystkich faz
sukcesji (najszybsze tempo przyrostu osiggnety formy: Mierzei Bramy Swiny, ujscia przekopu Wisty na
Wyspie Sobieszewskiej — Mierzeja Wislana, Mierzeji tebskiej), a az 35% stanowig wydmy w fazie recesiji,
gdzie wybrzeze zbudowane jest przez ostatni erodowany wat pokryty borem sosnowym lub uprawiana
przez cztowieka monokulturg sosny), (Ryc. 8).
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Ryc. 8. Procentowy udziat dynamicznych typéw wybrzezy wydmowych z watowg wydmq nadmorskgq (z oznaczong szero-
kosciq pasa siedlisk roslinnych), (tabuz 2012)

Ryc. 9. Przyktady mierzei. A — Mierzeja Bramy Swiny, szeroka, szybki przy-
rost, liczne wydmy watowe, srédlgdowe na zapleczu, B — Mierzeja Jeziora
Jamno, wgska, erozyjna z jednym watem wydmowym, C — pas mierzejowy
Jezioro Resko — Parseta, wgski pas mierzejowy o zmiennych tendencjach
rozwoju, D — Mierzeja Gardno-tebsko, szeroka z danymi i wspdtczesnie we-
drujgcym wydmami, wydmy watowe, odcinki erozyjne, E — Mierzeja Helska,
wqska mierzeja z szerokim cyplem, pokryty wydmami watowymi, nasada
waska, sztucznie utrzymywana przed przerwaniem sztormowym,; a) odcinki
akumulacyjne, b) wydmy przednie, c) starsze waty wydmowe, d) wydmy we-
drujgce w przesztosci, e) wydmy wedrujgce obecnie; oznaczono kilometraz
brzegu (kabuz 2013)
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Fot. 2. Wybrzeze
klifowe w Jarostaw-
cu. Opaska brzegowa
chronigca lgd

przed erozjq
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1.2.2. WYBRZEZA KLIFOWE

Odcinki klifowe obejmuja obecnie ok. 65 km otwartego morza polskiego wybrzeza, co stanowi ok. 20%
catosci terenu wybrzeza (kabuz 2012b). Ponadto wystepuja nad Zalewem Szczecinskim oraz nad Zalewem
Wislanym. Sa rozproszone niemalze na catym, 500-kilometrowym wybrzezu Polski, rozciagajac sie wzdtuz
brzegu na odcinkach od 0,5 km do 10 km dtugos$ci (Subotowicz 1982). Klify powstaty na wybrzezu zbudowa-
nym z wysoczyzn morenowych, niszczonych przez morze w okresie transgresji litorynowej (Subotowicz 1982,
Tomczak 1995). Klify potudniowego Battyku, znajdujace sie w granicach Polski, reprezentowane sa przez
odcinki wybrzeza zréznicowane ze wzgledu na ich wysoko$¢, budowe geologiczng, stan dynamiczny oraz
pokrycie siedliskami roslinnymi (Ryc. 10). Zréznicowanie to jest tym wieksze, ze zmienno$¢ gtdwnych cech
klifu zaznacza sie na krétkich, sasiadujacych ze soba odcinkach, co wynika przede wszystkim ze zmiennej
budowy geologicznej oraz oddziatywania morza. Nalezy podkresli¢, ze budowa geologiczna, rozumiana
jako rodzaj i przewarstwienia skat oraz nachylenie warstw, decyduje zaréwno o ksztatcie $ciany klifu, jak
i tempie zachodzacych na nim proceséw erozyjnych. Dodatkowym czynnikiem jest przepuszczalno$¢ wody
przez skate; woda przesighkajac przez grunt (najczesciej po intensywnych opadach) moze prowadzi¢ do
destabilizacji klifu.

Klify moga by¢ zbudowane z glin polodowcowych lub piaskéw fluwioglacjalnych. Rzadziej spotyka sie
utwory starsze niz czwartorzedowe (np. ity wystepujgce punktowo na klifie wolinskim lub wktadki itow
i weglanowe na klifie chtapowskim). Zdarza sie, ze w budowie klifu wystepuja utwory mtodsze (np. torfy,
gytie lub piaski eoliczne, a czasem zastoiskowe). Klify najczesciej charakteryzujg sie ztozong budowa
geologiczna. Zwykle w dolej czesci stoku znajdujg sie wychodnie glin (czesto moreny dennej), na niej
moga by¢ usytuowane gytie, nastepnie torfy, przykryte piaskami eolicznymi. Na typowa budowe kliféw
potudniowego Battyku sktadaja sie gliny zwatowe oraz przykrywajgce je piaski fluwioglacjalne.

Wéréd réznorodnych rodzajéw kliféw mozna zaobserwowac tzw. geodynamiczne typy klifu (za Subotowicz
1982), w ktdrych budowa geologiczna determinuje tempo rozwoju oraz ksztatt $ciany klifu. Generalnie
mozna wyrdznic¢ klify aktywne — niszczone i nieaktywne — porosniete lasem i niekiedy poprzedzone watem
wydmowym. Dynamika lub stabilizacja klifu uwarunkowana jest budowa geologiczng — odpornoscig na
procesy erozyjne, oraz intensywnoscig ich wystepowania. Na klifach lub u ich podnéza wystepuja formy
i utwory eoliczne. Przed klifem martwym, podczas akumulacji, na brzegu powstajg wydmy przednie.
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Ryc. 10. Geodynamiczne typy wybrzezy klifowych Polski (Subotowicz 1982). A — osypiskowy, B — obrywowy,
C — osypiskowo-zsuwiskowy, 1 — brqzowe gliny polodowcowe, 2 — szare gliny polodowcowe, 3 — piaski fluwioglacjal-
ne, 4 — piaski plazowe

Na niskich klifach rozwinety sie pokrywy eoliczne z niewysokimi barchanami; wspétczesnie powstaja tez
warstwy eoliczne lub przedzielane co roku materig organiczna tzw. nasypy przyklifowe, powstajace
w wyniku wywiewania piasku ze $cian kliféw piaszczystych i jego osadzania ponad krawedzig. Wysokos$¢
odcinkéw klifowych jest réwniez zréznicowana. 0d najwyzszych, siegajacych nawet 95 m wysokosci kliféw
piaszczysto-gliniastych na Wolinie, przez 45-50-metrowe na wybrzezu wschodnim w okolicach Jastrzebiej
Gory i Chtapowa, 15-40-metrowe na wybrzezu $rodkowym pomiedzy Ustka a Rowami, po nizsze osiagaja-
ce 10-15 m wysokosci na wybrzezu zachodnim pomigedzy Dziwnéwkiem a Niechorzem i bardzo niskie — do
6 m wysokosci w okolicach Bagicza (Kotobrzeg-Sianozety); az do odcinka bez wydm i klifu, z gling more-
nowa wystajgcag do 2 m n.p.m. (327 km, Bagicz).

1.3. Zasoby i walory przyrodnicze polskiego wybrzeza,
w tym podlegajace ochronie

Zawarte w pasie polskiego wybrzeza zasoby rekreacyjne i wypoczynkowe oraz przyrodnicze, tj. zwigzane
z morzem i bioréznorodnoscig granicy ladu i morza, krajobraz, mikroklimat, a takze wody mineralne oraz
wartos$ci kulturowe powodujg, ze wybrzeze Battyku jest niezwykle atrakcyjng przestrzenig publiczng, stu-
73cq mieszkancom i turystom.

Zasoby srodowiska przyrodniczego wybrzeza mozna podzieli¢ na ekonomiczne oraz przyrodnicze. Gtow-
nym zasobem ekonomicznym jest plaza spetniajgca liczne funkcje wypoczynkowe i rekreacyjne (Szwichten-
berg 2006). Zasoby przyrodnicze polskiego wybrzeza wynikaja z unikatowosci przyrody nadmorskiej, licznych
siedlisk roslinnych i miejsc bytowania oraz zerowania zwierzat. Nadmorski pas to przede wszystkim obszar
unikalnego krajobrazu, a takze teren strefy ochrony brzegu. Specyficzna budowa nizin nadmorskich i ucho-
dzacych do morza rzek, umozliwita rozwoj osadnictwa i przemystu rybackiego oraz morskiego. W ostatnich
latach podkresla sie takze role silnych wiatréw odmorskich, ktdre moga stuzy¢ za energie dla elektrowni

wiatrowych.

Rozwoj ekonomiczny wybrzeza sprzyja systematycznemu poswiecaniu obszaréw naturalnych pod lokali-
zacje (budowe) réznorodnej infrastruktury, co budzi liczne konflikty lokalne (Labuz 2006). Zwykle wydawaniu
decyzji o danej zabudowie towarzyszy przeswiadczenie o tym, ze obok jeszcze istniejg naturalne, cenne
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obszary, a tym samym planowana inwestycja nie uszczupli w sposéb znaczacy istniejgcych zasobdw przy-
rody. Jak sie jednak okazuje, jest to przeswiadczenie mylne, poniewaz kazda nadmorska gmina prdbuje
forsowac kosztem przyrody nowe inwestycje, ktére w sposdb posredni wptywajg na przemiany naturalnych
jeszcze obszaréw sasiednich gmin. W tym rozwoju gospodarczym zapomina sie o zasobach natury, ktére
wptywajg na zdrowie mieszkancow oraz odwiedzajacych teren turystow, ktérzy wypoczynek nad Batty-
kiem wigzg stale z potrzebg kontaktu z naturalng i unikatowa oraz dynamicznie rozwijajaca sie przyroda.

1.3.1. ZBIOROWISKA ROSLINNE WYBRZEZY WYDMOWYCH

Zbiorowiska pionierskich roslin wydmowych polskiego wybrzeza sa unikatowe w skali kraju i wystepuja
tylko w specyficznych warunkach wybrzeza morskiego (Piotrowska 2002). Wykazuja duza dynamike, uzalez-
niong od proceséw ksztattujgcych brzeg, oraz intensywnosci uzytkowania turystycznego i zabudowy
brzegu. Poddawane sa dziataniu mechanicznemu silnie wiejgcego wiatru i falowania morza podczas spie-
trzen sztormowych. Zbiorowiska te odgrywaja wazna role w utrwalaniu i rozwoju watéw wydmowych (kabuz
2005a). Waty te stanowig naturalng ochrone nisko potozonego nad poziom morza, intensywnie zagospoda-
rowanego zaplecza brzegu (kabuz 2002). Wydmy znajdujace sie w réznych fazach rozwoju, pokryte sa przez
réznorodne zbiorowiska roslinne. Z powodu charakterystycznej rzezby terenu i specyficznych warunkéw
ekologicznych, zbiorowiska wydm nadmorskich uktadajg sie pasowo wzdtuz poszczegdlnych stref brzegu.
Strefy te dzieli sie na: plaze, wydme przednig — biata, 26ttg i szarg. W kazdej ze stref dominuje inny typ
roslinnosci. Wszystkie te zbiorowiska wystepuja na wydmach odcinkéw akumulacyjnych (Ryc. 8).

Pierwsza grupe stanowig halofity — stonolubne gatunki roslin plazy gérnej, wystepujace w strefie naptywu
wod morskich, tworzgce zbiorowisko nalezace do zespotu Honckenyo-Agropyretum. Na polskim wybrzezu
Battyku zalicza sie do nich m.in. honkenie piaskowa (Honckenya peploides), rukwiel nadmorska (Cakile
maritima) i solanke kolczystg (Salsola kali). To takze strefa odktadania kidziny — materii organicznej, na-
sion, muszli wyrzucanych przez morze na plaze, oraz siedlisko Natura 2000. Rejon ten jest pierwszym

oghiwem w rozwoju wydm embrionalnych, przeksztatcanych nastepnie w watowe wydmy przednie (biate).
W rejonie odktadania kidziny, na plazy gérnej z nasion wzrastaja pierwsze trawy wydmowe — pochodzace
z kolejnej fazy sukcesii. Obok nich wystepuje rzadko spotykany perz sitowy (Elymus farctus). Roéliny sol-
niskowe, ze wzgledu na swoje przystosowanie do skrajnych warunkdw, petnig na polskim wybrzezu role
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pionieréw przygotowujgcych podtoze pod sukcesje kolejnych gatunkdw. Honkenia piaskowa jest waznym
gatunkiem inicjujgcym rozwdj wydm embrionalnych na plazy gérnej (Ryc. 11). Jej najszersze siedliska wy-
stepuja na Mierzei Bramy Swiny, pod klifem w okolicach Wisetki na Wolinie oraz sporadycznie na plazach
w rejonie Bagicz-Sianozety®. Na pozostatym obszarze wybrzeza, gatunek ten wystepuje punktowo, jako
odrebne okazy i w zwigzku z tym nie ma wptywu na rozwéj nowych wydm.
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Ryc. 11. Zwigzek wystepowania roslin na plazy (Honkenia piaskowa) z rozwojem wydm przednich (tabuz)
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Ryc. 12. Przyktad rozmieszczenia gatunkéw roslin w siedliskach wydmowych

6 0d dwach lat skutecznie niszczonych przez doprowadzony tam ruch turystyczny.
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Tabela 3.
Rosliny wystepujace na inicjalnej wydmie na plazy gérnej wybrzeza Battyku — Mierzeja Bramy Swiny

Pagérki wydmowe Formy deflacyjne
sty fj;gtz: Czeste  Rzadkie f;;g:: Czeste Rzadkie
Honkenia piaskowa (Honckenya peploides) + +
Rukwiel nadmorska (Cakile maritima) + +
Solanka kolczysta (Salsola kali) ° + +
Perz sitowy (Elymus farctus) + +
Piaskownica zwyczajna (Ammophila arenaria) + 4
Wydmuchrzyca piaskowa (Elymus arenarius) + ¥
Trzcinnikownica battycka (X Calammophila baltica) ! + +
Kostrzewa czerwona odm. piaskowa (Festuca rubra ssp. arenaria) + +
Lnica wonna (Linaria odora)

Lepieznik kutnerowaty (Petesities spurius) + +
Trzcina pospolita (Phragmities communis) + +

Uwagi: S — stonolubne, T — trawy pionierskie, | — inne

Zrédto: opracowanie na podstawie: £abuz 2003.

W warunkach specyficznego mikroklimatu, jaki panuje na polskim wybrzezu Battyku, na najmtodszych
wydmach nadmorskich wyksztatcity sie zbiorowiska psammofilne — piaskolubne (Celinski, Piotrowska 1965,
Piotrowska 2002, Labuz 2005a). Czynniki decydujace o ich rozwoju, to ruchome piaszczyste podtoze (ubogie
w materie odzywczg), brak wyksztatconych gleb, mechaniczny wptyw wiatru i piasku oraz silne nastonecz-
nienie. Warunki takie wptywajg na zubozenie flory wydm nadmorskich, i tak juz ograniczonej jedynie
do najbardziej odpornych gatunkdw: przede wszystkim do traw wydmowych (Ryc.72). Rosliny te uwazane
sq za gatunki pionierskie, gdyz jako pierwsze utrwalajg ruchome podtoze wydmowe. Nalezg one do pierw-
szego znaczacego oghiwa sukces;ji, jakim jest zespét Elymo-Ammophiletum arenariae; w jego sktad wcho-
dza piaskownica zwyczajna (Ammophila arenaria) i wydmuchrzyca piaskowa (Elymus aenarius). To zespot
porastajacy luzne piaszczyste podtoze, typowy dla nadmorskich wydm biatych. Zespét ten, wraz siedli-
skiem, jest chroniony w ramach sieci Natura 2000, ale mimo to narazony jest na niszczenie spowodowane
eksploracja turystyczna, dziataniami inwestycyjnymi i ,ochronnymi” brzegu. Typowe gatunki traw tego
zespotu uwazane sg za rosliny najbardziej sprzyjajace akumulacji eolicznej (Piotrowska, Celinski 1965). Pomie-
dzy nimi na wydmach licznie wystepuje trzcinnikownica battycka (X Calammophila baltica), gatunek-hy-
bryda, pomiedzy piaskownicg zwyczajng, do ktdrej jest podobna a trzcinnikiem piaskowym — trawg pora-
stajgca wydmy i piaski $rédladowe (w: Piotrowska, Celifiski 1965 jako Ammophilia baltica, Piotrowska 2002). Obok
nich w zbiorowisku tym wyrdznia sie wspomniang honkenie, a takze odmiane piaskowa popularnej trawy
— kostrzewy czerwonej (Festuca ruba ssp. arenaria) oraz rosline z rodziny topianéw — lepieznik kuterno-
waty o duzych liéciach (Petesities spurius).

Koleja faze sukcesiji na czesciowo poroénietych i ustabilizowanych wydmach Mierzei Bramy Swiny stanowi
rodlinno$¢ muraw napiaskowych, nalezaca do zespotu Helichryso-Jasionetum (Wojterski 1964, Piotrowska,
Celinski 1965, Piotrowska 2002). Brak dostaw osadu na wat powoduje wkraczanie glonéw, obumieranie traw
i zasilanie podtoza w zwigzki odzywcze, a to z kolei umozliwia ekspansje kolejnych gatunkéw. Wydmy te
pokryte sa licznymi gatunkami roslin zielnych i mchdw, czerpigcych sktadniki odzywcze z tworzacej sie
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gleby wzbogaconej w obumarte szczatki traw pionierskich. Na tak stabilizujacych sie wydmach pojawiaja
sie m.in. jastrzebiec baldaszkowaty (Hieracium umbellatum), kocanki piaskowe (Helichrysum arenarium),
bylica polna (Artemisia campestris var. sericea), jasieniec piaskowy (Jasione montana), groszek nadmorski
(Anthyllis vulneraria), turzyca piaskowa (Carex arenaria), szczotlicha siwa (Corynephorus canescens),
mikotajek nadmorski (Eryngium maritimum), takze krzewy z gatunkéw wierzb (Salix sp.) oraz mchy i po-
rosty (Wojterski 1964, Piotrowska, Celifiski 1965). Pomiedzy nimi wystepuja pojedyncze juz trawy pionier-
skie, a w obnizeniach miedzywydmowych — stonolubna honkenia. Badania wykazaty (tabuz, Grunewald
2007), ze siedlisko, ze wzgledu na specyficzne warunki, mozna podzieli¢ na 4 podtypy rézniace sie prze-
wagg danych gatunkéw roslin (Tabela 4).

Tabela 4.

Charakterystyka siedlisk wydm szarych — priorytetowych na obszarach chronionych Natura 2000; wybrzeze Battyku,

Mierzeja Bramy Swiny

Odkryte siedliska Siedliska pod drzewami
Charakterystyka
siedlisk

Odstoniete piaski podtoza  Porosniete piaski podtoza Cien sosny Cien wierzby

Bardzo ciepto i sucho, Bardzo ciepto i sucho, podtoze Wilgotno i chtodniej. - o

) . ) ) AP Sucho i ciepto. Najczesciej
S ruchome (przewiewane) stabilne. Wieksza ekspozycjana  Najczesciej pdtnocne i -

Opis siedlisk . . . - i L pétnocne stoki i rynny

podtoze. Czesciej grzbietach niz rynnach. Czesciej  stoki i rynny )

: ) miedzywydmowe
na grzbietach w rynnach miedzywydmowe
e Pinus sy'lvestns, Salix sp., Po'[ypodlum vu[gére, .
Polypodium vulgare, Deschampsia flexuosa, Epipactis
Corynephorus canescens, Corynephorus canescens, i .
. ’ ] ) Deschampsia flexuosa, atrorubens, Trifolium arvense,
Typowe gatunki Ceratodon purpureus Helichrysum arenarium, Jasione o . L
2o Epipactis atrorubens, Pyrola minor, Brachithecium
(mech), Montana, Sedum acre oraz rézne . ) .
. Dicranum scoparium rutabulum (mech), Dicranum
mchy i porosty .
(mech) scoparium (mech)

Zrédto: opracowano na podstawie: tabuz, Grunewald 2007.

Koncowym ogniwem sukcesji, catkowicie utrwalajacym wydmy, tzw. wydmy szare lub brunatne, jest jedna
z odmian boru nadmorskiego Pineto-Empetrum nigri (Wojterski 1964). W jego sktad wchodzg przede wszyst-
kim drzewa z dominujaca sosna zwyczajng (Pinus sylvestris) oraz rosliny runa lesnego, w tym liczne ga-
tunki mchoéw. Ich sktad zalezny jest od panujgcych warunkow wilgotnosciowych boru. Rosling charaktery-
styczng boru jest $miatek pogiety (Deschampsia flexuosa), paprotka zwyczajna (Polypodium vulgare) —
znajdujace sie pod czesciowa ochrong. Rzadziej na utrwalonych i zalesionych wydmach Mierzei Bramy
Swiny wystepuje bazyna czarna (Empetrum nigrum) — bedaca na Czerwonej Liécie Gatunkéw Zagrozonych
(Mirek i in. 2006).

1.3.2. ZASOBY | WALORY PRZYRODNICZE WYBRZEZA KLIFOWEGO

Ze wzgledu na specyficzng dynamike polskiego wybrzeza Battyku, na klifach rozwijaja sie réznorodne
siedliska, ktore trudno sklasyfikowac do jednej grupy (Ryc.13). Wiekszo$¢ zwigzana jest z podtozem geolo-
gicznym, budujacym $ciane klifu oraz sasiedni pas ladu. Na klifach gliniastych, jako pionierskie siedlisko,
rozwijajg sie kepy z podbiatem, ostrozniem oraz skrzypem (Poo-Tussilaginetum farfarae). W kolejnym
etapie utrwalania takiego klifu pojawiaja sie krzewy rokitnika, roza i jarzebina, rzadziej mtode buki, o ile
rosna na koronie klifu. Na stabilnych — martwych lub czesciowo ustabilizowanych klifach gliniastych wy-
stepuje jeden z dwdch typdw buczyny: zyzna (Galio odorati-Fagetum), z nizszymi drzewami i gatunkami
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Ryc. 13. Klify — typy siedlisk w relacji do budowy geologicznej (tabuz 2012)

w podszycie jak pertéwka (Melica sp.) czy turzyce (Carex sp.) lub buczyna kwasna (Luzulo pilosae-Fage-
tum) z duzymi okazami buka, czasem z pojedynczymi sosnami. Rzadziej spotykana jest buczyna storczy-
kowa (Carici-Fagetum balticum). Innym typem jest teg wigzowo-jesionowy (Ficario-Ulmetum violetosum
odoratae), wystepujacy najczesciej na stokach utrwalonego (martwego klifu) z wysiekami wod grunto-
wych. Na klifach gliniastych, gdzie w gdrnej warstwie wystepuja piaski eoliczne, spotka¢ mozna gatunki
charakterystyczne dla muraw napiaskowych lub dla boru sosnowego (Empetro nigri-Pinetum). Klify zbu-
dowane z piasku w catosci lub czesci, majg odrebng strukture roslinnosci. Na klifach aktywnych zbudowa-
nych z piasku, pionierskim zbiorowiskiem jest Trifolio-Anthylidetum maritimae z przelotem, koniczyna
i trzcinnikiem piaskowym; na przewiewanym piasku pojawig sie gatunki psammofilne, takie jak wydmu-
chrzyca piaskowa czy kostrzewa piaskowa. Podczas stabilizacji, klif taki zaczyna porasta¢ murawa napia-
skowa lub od razu wkraczaja nan gatunki typowe dla boru sosnowego (Empetro nigri-Pinetum) z sosna
zwyczajng w warstwie krzewdw, a potem na podtozu ustabilizowanym — drzewa. Na klifach o mieszanej
budowie geologicznej, wystepuja ptaty powyzszych zbiorowisk. Ponadto na torfach lub utworach organo-
genicznych (gytia), w postaci wychodni na $cianie klifu, pojawiaja sie wysieki wod podziemnych, gdzie
wystepuja gatunki zwigzane z podtozem silnie podmoktym: sit i trzcina.

Dla rozwoju specyficznej struktury roslinnej na krawedzi klifu oraz na jego stoku, a takze dla dynamiczne-
go rozwoju klifu, istotna role odgrywa uwarunkowanie dodatkowe, jakim jest wystepowanie plazy, w tym
jej wysokos¢ i szerokos¢. Jest to bezposrednio zwigzane z oddziatywaniem spietrzen sztormowych na
$ciane klifu. Generalnie, im wyzsza i szersza jest plaza, tym wieksza ochrona $ciany Klifu. Przy spietrze-
niach sztormowych typowych, ktére powodujg podniesienie poziomu morza o 1T m powyzej poziomu
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$redniego, plaza o wysokosci 2 m n.p.m. jest wystarczajgca ochrong przed abrazjg klifu. Przy spietrzeniach
ponadprzecietnych, gdy poziom morza wynosi 1,5 m ponad $redni stan i nastepuje naptyw fali wysoko na
brzeg, klif jest chroniony przed abrazjg, gdy plaza ma minimum 3 m wysokosci n.p.m. Jednak na polskim
wybrzezu Battyku pod klifami nie spotyka sie tak wysokich plaz. Ponadto sa odcinki, gdzie plaza nie wy-
stepuje wcale lub jest w postaci szczgtkowej i rzadko powstaje (nawet w okresie letnim). Plaze sg rzadko-
$cig na odcinkach wybrzeza Battyku zajetego przez klify zbudowane z gliny, gdzie nie ma zasilania podné-
zaw piasek osypywany z klifu piaszczystego. U podnoza takich gliniastych kliféw, zamiast plazy, najczesciej
spotykana jest tzw. platforma abrazyjna, nachylona w kierunku morza — jest to ptaska powierzchnia wy-
cieta w utworach gliniastych, czesto pokryta zwirem lub gtazami. U podndza kliféw piaszczystych plaze sg
najczesciej wyzsze i szersze, a ponadto wystepujg przez caty rok.

1.3.3. ZASOBY | WALORY PRZYRODNICZE WYBRZEZA NISKIEGO,
ORGANICZNEGO

Na nisko potozonym nad poziom morza brzegu pochodzenia organicznego rozwijaja sie wodne zbiorowiska
situ i szuwaréw. Zbiorowiska te zajmujgce bardzo rézne siedliska od stosunkowo gtebokich wdd stojacych
po wolno ptynace (Matuszkiewicz 2001). Wystepujg wzdtuz brzegéw rzek uchodzacych do morza, na brzegach
jezior przymorskich oraz zatok i zalewow. Najbardziej pospolity na polskim wybrzezu jest szuwar trzcinowy
z zespotem trzciny pospolitej (Phragmitetum australis), budujacy tzw. trzcinowisko (Matuszkiewicz 2001).
Trzciny rosnace na brzegu hamuja procesy erozji wywotywane przez falowanie wody, a w wyniku obumie-
rania kolejnych pokolen roélin i przyrastania wysokos$ci podtoza, powoduja rozwdj brzegu. Zbiorowisko to
jest miejscem gniazdowania i chronienia sie licznych gatunkdw ptakéw wodnych. Wspétczesnie, pomimo
wpisania ich na rejestr obszardéw chronionych w ramach sieci Natura 2000, obszary trzcinowisk sg niszczo-
ne i przeznaczane pod zabudowe turystyczng, zaréwno przez wtadze gmin jak i wtascicieli prywatnych
(np. na Pétwyspie Helskim).

1.3.4. ZWIERZETA WYSTEPUJACE NA WYBRZEZU

Pas polskiego wybrzeza to obszar wystepowania licznych zwierzat, ktérych siedliska zawezaja sie z powo-
du presji antropogenicznej i rozwoju infrastruktury. Obok typowych ssakéw, w tym dzikéw (dokarmianych),
wystepuja jenoty, jelenie, sarny i tosie. Po kilku latach nieobecnos$ci, na wydmy powrécity lisy i zajace,
spotkano takze $lady wilka (gtéwnie w Stowinskim Parku Narodowym). Zdarza sie tez, ze plaze odwiedza-
jg bobry. Natomiast na plazach, zwtaszcza oddalonych od siedzib ludzkich, mozna spotkaé foki — zwierze-
ta te sa objete nie tylko ochrong, ale i statym monitoringiem prowadzonym przez Btekitny Patrol WWF, co
umozliwia rejestracje ich obecnosci na catym polskim wybrzezu Battyku. Miejscem najliczniej i najczesciej
odwiedzanym przez foki sg piaszczyste tachy w ujsciu Wisty Przekop.

W pasie nadmorskim oraz na jeziorach gniazduje i Zeruje wiele ptakdéw wodnych i btotnych, wsréd nich:
tabedz niemy, mewy ($Smieszka, pospolita, srebrzysta), a takze rybitwy, kaczki. Wiele ptakéw zatrzymuije
sie na polskim wybrzezu podczas przelotéw w celu zerowania. Niektdre z nich prébuja gniazdowac i wy-
chowywa¢ mtode. Liczna grupe stanowia siewkowce i brodZzce — wszystkie pod $cista ochrong. Jedyne
miejsce do licznego gniazdowania ptaki maja w Rezerwacie na Wyspie Sobieszewskiej, gdzie, dzieki stara-
niu ludzi, majg szanse na wyleg. Wérdd ptakdw wystepuja m.in.: biegus zmienny (Calidris alpina), brodziec
piskliwy (Actitis hypoleucos), biegus krzywo-dzioby (Calidris ferruginea), biegus rdzawy (Calidris canutus),
kamusznik (Arenaria Interpress), siewnica (Pluvialis squatarola), sieweczka obrozna (Charadrius hiaticu-
la). Wystepujg réwniez liczne mewy czy rybitwy, jak unikatowa rybitwa czubata (Sterna sandvicensis).
Niestety, wiekszos¢ z nich tylko w czasie przelotdw zeruje na plazach — ostatnich pozostatych naturalnych
odcinkach wybrzeza, w tym w Stowifiskim Parku Narodowym, na odcinku teba-Debki oraz na Mierzei Wi-
$lanej. Na plazach zeruja takze mate ptaki, rdwniez bedace pod ochrong: $wiergotek polny (Anthus cam-
pestris) i pliszka siwa (Motacilla alba). Inne, charakterystyczne dla obszaréw podmoktych, gniazduja tylko
w Rezerwacie Beka (Zatoka Pucka) lub w Rezerwacie Karsiborska Kepa (Delta Wsteczna Bramy Swiny).
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Pozostate obszary polskiego wybrzeza Battyku nie sprzyjaja wylegowi zadnych ptakéow. Ewenement stano-
wi sieweczka obrozna (Charadrius hiaticula), ktorej gniazdowanie na kilku innych odcinkach plaz niezalud-
nionych w sezonie, obserwuje sie od 2003 r’.

7 Nalezy przy tym poczyni¢, niestety, niechlubna obserwacje: sieweczka obrozna to ptak, ktory zaktada gniazda na
plazach polskiego wybrzeza Battyku w okresie zbiegajacym sie z rozpoczeciem wakacji (czerwiec-lipiec). W zwigzku
z tym, gatunek ten jest notorycznie narazony na zagrozenie: niszczenie gniazd przez plazowiczéw (wiele z gniazd jest
bezmyslnie lub nieSwiadomie deptanych przez ludzi) lub przez wolno biegajace psy (jest to typowy przyktad niszcze-
nia gniazd). Obserwacje takie poczyniono nawet w Rezerwacie Mierzeja Sarbska oraz w Stowifiskim Parku Narodo-
wym (sic!).
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Na wydmach oraz w sasiedztwie kliféw wystepujg gady — wszystkie podlegajace ochronie, w tym jaszczur-
ka zwinka (Lacerta agilis), zmija zygzakowata (Vipera berus) i padalec zwyczajny (Anguis fragilis). Wybrze-
Ze to takze siedlisko licznych owaddw i skorupiakow. Sposréd owadéw wystepuja m.in.: trzyszcz piaskowy
(Cicindela hybryda) oraz najwigksze pajaki europejskie w swej rodzinie: wymyk szarawy (Arctosa cinerea)
i wilkosz kowal (Alpaecosa fabrilis), osiggajace 2-5 cm wielkosci. Zmieraczek plazowy (Talitrus saltator)
zyje na czystych, rzadko uzytkowanych turystycznie plazach. Wiekszo$¢ z tych owaddw, skupionych w licz-
nych populacjach mozna spotkac tylko poza obszarami uzytkowanymi turystycznie.

1.3.5. FORMY OCHRONY PRZYRODY NA WYBRZEZU

W celu ochrony siedlisk wydmowych polskiego wybrzeza Battyku, powstato kilka rezerwatdw: cze$¢ z nich
lokalizowana jest w dwdch parkach narodowych, czes¢ zas funkcjonuje jako osobne formy ochrony.

Niektore gatunki roslin, w wyniku systematycznie nastepujacych zagrozen, a takze kurczenia sie siedlisk,
s objete r6znym formami ochrony. Perz sitowy na wybrzezu Battyku najliczniej wystepuje na plazach przy
ujéciu Swiny (Piotrowska, Celinski 1965). W trakcie badan roéline te obserwowano na plazy gérnej po obu
stronach ujécia Swiny, ale takze w $rodkowej czesci mierzei na Wolinie. Gatunek ten typowy jest dla flory
atlantyckiej, licznie wystepujacej na wybrzezu Wolina i Uznamu. W ostatnich latach jego siedliska zostaty
uszczuplone w wyniku budowy terminala LNG; dalszym zniszczeniom moze ule¢ z powodu wyznaczenia do

Tabela 5.
Gatunki roslin chronione i rzadkie oraz status ich ochrony na wydmie biatej i szarej polskiego wybrzeza Battyku
Polska Ochrona Natura Wazne dla
o Ochrona . .
Nazwa czerwona Scista e 2000 rozwoju Strefa wystepowania
. AR 2 czesciowa 5 A
ksiega roslin gatunkowa cenne wydm
toboda nadbrzezna s
(Atriplex littoralis) U sl ez
Perz sitowy TAK gorna plaza,
(Elymus farctus) wydmy embrionalne
Lnica wonna wydmy embrionalne,
(Linaria odora) TAR TAR TAR wydma biata-szara
Mlkojfaj.ek nadm.().rskl TAK TAK wydma b|a’@-szara,
(Eryngium maritimum) nastonczeniona
Kruszczyk rdzawoczerwony wydma szara, odkryta
o TAK TAK . -

(Epipactis atrorubens) i poros$nieta murawg
Hocgnm piaskowe . TAK wydma szara nastoneczniona
(Helichrysum arenarium)
7RIS, 0 TAK TAK ow. odkryte wydmy szarej
(Carex arenaria) pow. odkryte wyamy j
Honkenia piaskowa L S
(Honckenya peploides) TAR TAK plaza gdrna, strefa kidziny
Piaskownica zwyczajna . )
(Ammophila arenaria) TAR PEFE T
Wydmuchrzyca -p|askowa TAK plaza-wydma biata
(Elymus arenarius)

Zrédto: opracowanie na podstawie:

1 Mirek Z., Zarzycki K., Wojewoda W., Szelag Z. (red.) 2006

2 Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 5 stycznia 2012 i wezeéniejsze

3 W tym wymienione jako cenne w Zataczniku Il Dyrektywy Rady 92/43/EWG

4 Celinski, Piotrowska 1965, Piotrowska 2002, tabuz 2003, tabuz, Grunewald 2007
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plazowania odcinka obok terminala, ktéry dotychczas nie byt intensywnie uzytkowany turystycznie. Kolej-
na roslina, mikotajek nadmorski, charakterystyczny gatunek stabilizowanych wydm na obszarze wybrzeza
najliczniej wystepuje na Mierzejach Jamno-Bukowo, na rozlegtej wydmie na potudniowy-zachéd od Dar-
téwka, na Mierzei Jeziora Wicko, Mierzei Jeziora Gardno, oraz punktowo na potwyspie Helskim i Mierzei
Wislanej (kabuz 2007d). W wielu rejonach jego siedlisko ulegto naturalnej erozji oraz zostato pokryte posa-
dzong monokultura sosnowa (Mierzeja Wislana, Jeziora Bukowo). W wielu przypadkach rosliny ulegty
zniszczeniu w wyniku eksploracji turystycznej (Dziwnéw, Mielno-Uniescie), ale takze w efekcie refulacji
i odtwarzania wydm (Mierzeja Dziwnowska, Mierzeja Helska). Cennym gatunkiem jest réwniez lnica wonna
(Linaria odora) wystepujaca na wydmie biatej i inicjalnej na odcinkach akumulacyjnych od Mierzei Jeziora
Wicko po Mierzeje Wislana. Ochronie catkowitej podlega rokitnik zwyczajny, okazaty krzew porastajacy
klify. Ochronie gatunkowej podlegaja wszystkie gatunki ptakéw zerujacych i gniazdujacych na wybrzezu,
oraz wystepujace tu gady. Ssaki morskie, czyli trzy gatunki fok oraz moréwin, podlegaja szczegdlnym
dziataniom na rzecz czynnej ochrony.

Osobna forma ochrony jest sie¢ Natura 2000. To forma ochrony przyrody zostata ustanowiona w Polsce
w 2004 roku, na podstawie unijnych dyrektyw o ochronie naturalnie wystepujgcych na danym terenie
siedlisk przyrodniczych oraz gatunkéw fauny i flory, waznych dla dziedzictwa przyrodniczego Europy
(Dyrektywa Siedliskowa i Ptasia). Dyrektywa ptasia z 1979 roku, znowelizowana w 2009 roku (2009/147/
WE) odnosi sie do ochrony ptakéw i odpowiada za powstanie obszaréw specjalnej ochrony ptakéw (0S0).
Dyrektywa siedliskowa (92/43/EWG) przyjeta przez kraje UE w 1992 roku odpowiada za specjalne obszary
ochrony siedlisk (S00). Przy wdrazaniu dyrektyw, kraje cztonkowskie UE odpowiedzialne sg za stworzenie
sieci obszaréw, na ktérych beda podlegaé ochronie ujete w dyrektywach gatunki w celu ich wtasciwego
zachowania i funkcjonowania. Nalezy prowadzi¢ takie dziatania i formy ochrony, by nie ulegta zmniejszeniu
ani powierzchnia siedlisk ani liczebno$¢ gatunkowa.

Typowe nadmorskie siedliska lgdowe, podlegajace ochronie w ramach sieci Natura 2000, to: 1210 Kidzina
na brzegu morskim, 1230 Klify na wybrzezu Battyku, 1330 Solniska nadmorskie (Glauco-Puccinietalia,
cze$C: zbiorowiska nadmorskie), 2110 Inicjalne stadia nadmorskich wydm biatych, 2120 Nadmorskie
wydmy biate (Elymo-Ammophiletum), 2130 Nadmorskie wydmy szare, 2140 Nadmorskie wrzosowiska
bazynowe (Empetrio-Nigri), 2160 Nadmorskie wydmy z zaroslami rokitnika, 2170 Nadmorskie wydmy
z zaroslami wierzby piaskowej, 2180 Lasy mieszane i bory na wydmach nadmorskich, 2190 Wilgotne
zagtebienia miedzywydmowe. Im szerszy pas wydm, tym wiece] siedlisk Natura 2000 i o wiekszej
szerokosci spotkamy je na wybrzezu (Ryc. 14).

Obok siedlisk lgdowych ustanowiono obszary ochrony wdd przylestych (jak Dyrektywa Siedliskowa i Pta-
sia), w tym Zalewu Szczecinskiego, Wislanego, Zatoki Puckiej, tawicy Stupskiej i Odrzanej. Obszary te wy-
znaczono celem zachowania siedlisk litoralnych dna Battyku oraz miejsca obecnosci ptakéw morskich.
Wiele z tych obszardw staje sie obszarem konfliktowym dla potrzeb rozwijajacej sie gospodarki morskiej.
Sie¢ Natura 2000 zostata takze ustanowiona do ochrony nielicznych juz dzikich ujs$¢ rzek do morza.

Sposoby ochrony brzegéw morskich i ich wptyw na sSrodowisko przyrodnicze polskiego wybrzeza Battyku
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Tabela 6.
Obszary siedliskowe Natura 2000 na wydmach nadmorskich polskiego wybrzeza Battyku
Chronione
Powierzch- siedliska .y aa . . 33 .
Nazwa . Kod obszaru Bioréznorodnos¢ — uwagi Georoznorodno$é — uwagi
nia [ha] wydm
nadmorskich
1210 D.uzo_kldzmy na old_cmkach akumula_cyj.nyc.h. Wysokie i niskie wydmy, w tym
Niewiele stonorosli na plazy. Tu znajduje sie L
” 2110 ) . ) L lagdowe obecnie niszczone.
Zalew Wislany jedno z rozleglejszych stanowisk mikotajka ) SR
o 2120 ) ; . . Akumulacja — ujécie Wisty,
i Mierzeja 40729,6 PLH280007 nadmorskiego na polskim wybrzezu. Zagrozony L .
- 2130 - formy inicjalne i wydmy
Wislana zalesianiem. ) )
2180 T . ’ Lo przednie. Szerokie naturalne
2190 Siewki, biegusy, gady. Gniazdujace siewki laze
(Skowronki, Przebrno). plaze.
2110 Duze nagromadzenia kidziny, Typowe formY akumulacyjng
2120 ) ) wydm przednich, akumulacja
Tsigh 2130 Rozlegte murawy napiaskowe. Wystepuje ST e sy
I 883,5 PLH220044 mikotajek, szerokie siedliska psammofitéw, . . R ’
Ujsciu Wisty 2160 L o . . ) Dziatania polegajace na
siewki, brodzce, foki. Jedyne legowiska wielu " R
2170 takéw stabilizowaniu wydm, w tym
2180 P ’ w rejonie M. Messynskiej.
1210 Wezsze szersze siedliska, miejscami wydmy ﬁ:g;n:c&wgnma dr\é:a/r:::gnr:zne
Zatoka Pucka 2110 embrionalne. Wlewy wydm w gtab ladu (kidzina c egl' 0(\1/ reys' Akumulac.'a
i Potwysep 26484,8 PLH220032 2120 oraz $mieci).Zréznicowany obszar. Lnica wonna ¥P p p. 13- ) ]
) S AL . — stabilizacja, erozja na cyplu
Helski 2130 mikotajek nadmorski. Zerujgce ptaki, foki, gady. ;
. . akumulacja 32-35 km,
2180 Duza presja turystyczna. ;
przerywana erozja.
Rezerwat. Kidzina wynoszona przez morze Wysokie dawniej wedrujace
) 2130 w gtab lgdu. Chronione lasy mieszane na wydmy poprzedzielane
lEaye S plzeloe 2180 wydmach oraz siedlisko wydm szarych — obnizeniami. Wlewy wad,
Z murawa. odcinek naturalny.
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Chronione

Nazwa Pgwwrzch— Kod obszaru siedliska Bioréznorodnosé — uwagi Georoznorodno$é — uwagi
nia [ha] wydm
nadmorskich
2120 Pas psammofitéw 195-193 km, kidzina na \r/:IJ\é;t;I:;eewydmy dawniej
Piasnickie taki 1085 PLH220021 2130 plazy. ‘ .
. " Watowa wydma przednia,
2180 Bazyna na wydmach ustabilizowanych. .
utrwalana sztucznie.
Kidzina. Duzo psammofitéw, szeroki pas muraw,  Rozlegte pasy wydm przednich
2110 )
2120 z boru charakterystyczne wrzosy, rozlegte z psammofitami 30-80 m
Sl 11328 PLH220003 2130 powierzchnie bazyny. - szerokie, podcm.ane przez
2140 Na zapleczu bagna tereny podmokte, wysokie sztormy, szerokie plaze wydmy
2180 wydmy. embrionalne. Ingerencja
Gniazdujgce sieweczki. Urzedu Morskiego w dynamike.
2110 Kidzina pomiedzy wydmami embrionalnymi
2120 pomigazy wy ) ymi. 0Odcinki z wydma przednia,
Mierzeia 2130 Psammofity, murawy, na zmiane wysokimi wvdmv embrionalne
) 18829 PLH220018 pokrytymi borem — budujace wybrzeze morskie y . '\/ T .
Sarbska 2140 S PR ) Cze$ciowo rozwiewane wysokie
Bielik, lnica wonna, to$, siewki (gniazdujace) Y.
2180 d wydmy. Zréznicowany obszar
2190 Ay
Inicjalne wydmy bez stonorosli (punktowo). il pI’Zl.EanCh z
1210 S ) psammofitami, rozlegte wydmy
Kidzina. Rozlegty pas wydm biatych, szarych, ) . ;
Ostoia 2110 brunatnvch embrionalne, duza dynamika
J., 32150,5 PLH220023 2120 - yen. . S Ruchome wydmy — barchany
Stowinska Lnica — bardzo duzo, mikotajek, kruszczyk . . .
2130 X . K . i paraboliczne utrwalone tez,
Sieweczka (gniazduje), biegusy, ) )
2190 L o . formy rozwiewane, szerokie
bielik, gady — licznie zmija, jaszczurka, foki. .
naturalne plaze.
Jezioro Wicko i 2110 Psammoﬁty (w tym 5|§q1|ska inicjalne) — Dynamiczny obszar. Wydmy
) 2120 szeroki pas, w 3-ch miejscach. Pas wydm ) L
Modelskie przednie, stozki sztormowe, na
Wydm 2615 PLH32_11 2130 szarych. zapleczu wysokie waty pokryte
yamy 2180 Lnica, mikotajek, kruszczyk — duzo. Sieweczka P v v posry
: R . borem borem.
(gniazduje), biegusy, gady. Bér na zapleczu.
;1;8 Wydma przednia, punktowo inicjalne siedliska i:fjc;ozﬁ:;?;z,gzeg bez
Jezioro Kopan 1166,5 PLH320059 (kruszczyk, Inica, mikotajek), zerujace ' a ) ) v . .
2130 siewkowe i biesus chroniona licznymi zabiegami
2180 BUSY- (w tym wat sztuczny).
1210 Niszczone wydmy i waskie
2110 Waski pas psammofitéw, punktowo kidzina. ‘s yamy 1w
U . . w czesci NE.
Jezioro 2120 Siedliska czesciowo odtworzone po sztormie W czeéei NW szersz
3263 PLH320041 2130 z 1914r. Murawy dominuja, podmokte tereny ¢ \/) N
Bukowo . . odtworzony wat z rodlinami.
2160 za jedynym watem wydmowym. Bielik, gady, Jeden wat obszar podmok
2180 mikotajek, lnica, kruszczyk. ‘ezior0 P ¥
2190 Jeztoro.
Trzebia- 1210 Liczne od tego miejsca halofity na plazy — na Zréznicowany, rozlegty:
towsko- 2110 dcinku Bagicz-Sianiozety. Punkt kidzi i e icki ki
Kotobrzeski 17 468.8 PLH320017 2120 odcinku Bagicz-Sianiozety. Punktowo kidzina. ify, wydmy niskie, pas waski
Pas 2130 Wydm biatych w zasadzie brak, waski pas w tym na niskim klifie. Odcinek
Nadmorski 2180 murawy (wydam szara). 0 przewadze niszczenia.
Obszar z wydmami
1210 Najbardziej bogate siedlisko wydm inicjalnych: embrionalnymi i z najszybszym
2110 duzo stonorosli, kobierce honkenii. Rozlegle przyrostem brzegu oraz wydm.
2120 obszary z kidzing (Mierzeja Bramy Swiny). Szerokie plaze. Duzo watéw
2130 Duzo psammofitéw na szerokich wydmach wydmowych utozonych
30792 2140 biatych asowo, szerokie rynn
WoliniUznam  dawniej PLH320019 - . . Pasowo, Szerokie rynny
2160 Szeroki pas muraw na wydmie szarej. Bér z murawa. Najbardziej
351329 ) . )
2170 przeksztatcony. dynamiczny i przyrastajacy
2180 Duzo réznych roslin: kruszczyk, mikotajek. odcinek wydm w Polsce —
2190 Siewkeczki — gniazdujace, liczne biegusy, bieliki  Mierzeja Bramy Swiny. Obecnie

gady.

wptyw terminala LNG (od 2010
roku).

Zrédto: opracowanie wtasne (projekt fomobi.pl) Labuz.
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Tabela 7.

Wybrane obszary siedliskowe kliféw nadmorskich polskiego wybrzeza Battyku, w tym obszary

chronione w ramach sieci Natura 2000. Analiza monitoringu z 2011 roku

Lokalizacja
stanowiska

Kaszubskie klify
PLH220072

Kaszubskie Klify
PLH220072

Kaszubskie klify
PLH220072

Po za obszarami
Natura 2000

Po za obszarami
Natura 2000

Poddebskie klify
PLH220100

Poddebskie klify
PLH220100

Trzebiatowsko-
Kotobrzeski Pas
Nadmorski
PLH320017

Po za obszarami
Natura 2000

Po za obszarami
Natura 2000

Po za obszarami
Natura 2000

Po za obszarami

Natura 2000

Wolin i Uznam PLH
320019

Wolin i Uznam PLH
320019

Wolin i Uznam PLH
320019

Nazwa
stanowiska

KL 1 Rozewie 1

Kl 2 Jastrzebia
Géra 1

Kl 3 Chtapowo 1

Kl 4 Ustka 1

KL5 Ustka 2

KL 6 Debina 1

Kl 7 Poddabie 1

KL 8 Gaski 1

KL 9 Sianozety 1

Kl 10 Bagicz 1

KL 11 Pobierowo 1

KL 12 tukecin 1

KL 13 Swietouse,
WPN 1

KL 14 Swidna Kepa
W, WPN 2

KL 15 Swidna Kepa
E, Wolin 3

Kilometraz
brzegu
morskiego

132 km

133,5km

128 km

231 km

230,5 km

221,2 km

225 km

312 km

222,8 km

326,5 km

375 km

382 km

399 km

408 km

407 km

Opis siedliska bio i georéznorodnosci

Klif gliniasty, typ sptywowy, duza dynamika, liczne
wysieki. Zalesiony, duze zréznicowanie gatunkowe
roslin. Wysokos¢ 30-40 m. Obok w rezerwacie
procesy erozji zatrzymane.

Wysoki. Gliniasto-piaszczysty, aktywny odcinek klifu
z pionierskimi siedliskami, na koronie las mieszany.
Wysokos¢ ok. 30 m i wiecej.

Wysoki. Duza aktywnos¢, abrazja, osuwiska, liczne
gatunki roslin w tym chronionych. Zamiast plazy
otoczakowy bruk platformy abrazyjnej.

Niski, piaski na osadach jeziornych i glinie,
czesciowo nieaktywny.

Sredniej wys. ok. 28-35 m. Piaski na osadach
jeziornych i glinie, liczne wysieki, siedliska
pionierskie.

Sredniej wysokosci piaski na glinie, cze$ciowo
nieaktywny, cenne zbiorowiska buczyn.

Sredniej wysokosci, glina, miejscami stabilny,
sptywy jezoréw wprost do morza, cenne zbiorowiska
buczyn. Miejscami brak plazy.

Niski — 12-15 m, piaski na glinie, czesciowo
nieaktywny.

Niski — 12-15 m, piaski na glinie, lub tylko gliniasty
czesciowo nieaktywny, pionierskie siedliska
podbiatu na aktywnej $cianie.

Bardzo niski — 6 m, glina, niskie aktywne $ciany
z pionierskimi siedliskami z podbiatem.

Niski, piaski na glinie, miejscami od dawna
nieaktywny, wydmy przednie przed klifem.

Niski, piaski na glinie, miejscami od dawna
nieaktywny, wydmy przednie przed klifem.

Wysoki 40-50 m, czesciowo aktywny z pionierskimi
siedliskami na piaskach i glinie. Glina ponizej
piaskow. Czesciowo utrwalony sosnami oraz
rokitnikiem.

Wysoki 40-50 m, czesciowo aktywny z pionierskimi
siedliskami na piaskach i glinie. Glina ponizej
piaskéw. Miejscami nieaktywny i utrwalony.

Bardzo wysoki pow. 50 m, czesciowo aktywny

z pionierskimi siedliskami na piaskach i glinie. Glina
ponizej piaskéw. Czgsciowo utrwalony sosnami oraz
rokitnikiem. Punktowo brak plaz.

Zagrozenia (bez naturalnych)

Dalsza budowa na koronie —
wysieki, destabilizacja, osuwiska.
Opaski brzegowe.

Obecnie stabilizowany opaska
brzegowa.

Eksploracje turystyczne, proby
hamowania naturalnego niszczenia.

Eksploracje turystyczne.

Eksploracje turystyczne, wycinka
drzew celem niwelowania
naturalnej erozji.

Eksploracje turystyczne

Eksploracje turystyczne.

Eksploracje turystyczne, préby
stabilizowania na wysokosci latarni
morskiej Gaski.

Eksploracje turystyczne,
przyszte préby stabilizowania
z powodu obszaru turystycznego.

Eksploracje turystyczne,
przyszte préby stabilizowania —
nowy obszar turystyczny.

Eksploracje turystyczne,
Dewastacja siedlisk, gatunki obce.

Eksploracje turystyczne.

Ewentualnie eksploracje
turystyczne.

Ewentualnie eksploracje
turystyczne.

Ewentualnie eksploracje
turystyczne.

Zrédto: opracowane na podstawie: tabuz 2012e.
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Tabela 8.

Charakterystyczne formy ochrony $rodowiska nadmorskiego polskiego wybrzeza Battyku — wybrane przyktady

L.p. Nazwa

Park Krajobrazowy
Mierzeja Wislana

2 Wydma Szara

3 Rezerwat Katy
Rybackie

4 Rezerwat Ptasi Raj

5 Rezerwat taki
Mechelinskie

6 Rezerwat Przyrody
Beka

7 Rezerwat Przyladek
Rozewie

8 Rezerwat Torfowe
Ktyle

9 Fokarium Hel

10 Rezerwat Stone Laki

Nadmorski Park
Krajobrazowy

12 Rezerwat Widowo

Rezerwat Mierzeja

E Sarbska

14 Stowinski Park
Narodowy

15 Ekopark Wschodni,
Kotobrzeg

15 Wolinski Park
Narodowy

16 Uzytek ekologiczny

Wydmy Przytorskie

Rezerwat Nadmorski
17 Bor Bazynowy
w Mrzezynie

Ochrona gatunkowa
(wybrane)

Charakter ochrony

Park krajobrazowy
w nim rezerwaty

Uzytek ekologiczny

Rezerwat
ornitologiczny

Rezerwat

Rezerwat

Rezerwat ptakdéw

Rezerwat

0srodek badawczy,
wychowawczy i
pokazowy zwierzat

Rezerwat

Park krajobrazowy,
W nim rezerwaty,
uzytki ekologiczne

Rezerwat

Rezerwat

Park Narodowy, w nim
liczne rezerwaty.
Wpisany na liste
Biosfery UNESCO

Uzytek ekologiczny,
ochrona gatunkowa

Park narodowy,

W nim rezerwaty,
zagroda pokazowa
zubréw

Uzytek ekologiczny

(dalej planowany)

Rezerwat

Ustanowiona do

ochrony gatunkéw
roslin i zwierzat

Chronione cechy srodowiska wybrzeza

Zachowanie waloréw przyrodniczych, kulturowych, historycznych
i krajobrazowych mierzei.

Zachowanie bezle$nego fragmentu wydmy szarej.

Ochrona siedlisk kormorana czarnego i czapli siwej. Najwigksza
kolonia w Polsce.

Ostoja ptakdéw. Cechy geomorfologiczne krajobrazu ujécia rzeki
nizinnej. Miejsce pobytu fok. Rosliny z gatunkdw stonolubnych.

Ochrona fauny — ptaki z Czerwone Ksiegi gatunkéw zagrozonych,
legowiska ptakéw morskich. Nadmorskie stone taki, szuwary,
oraz roslinno$¢ wydmowa (Mikotajek nadmorski).

Zabagnione taki stonorosli, siedliska ptakoéw, ujscie rzeki.

Ochrona krajobrazu wysokiego klifu oraz miedzy innymi bluszcz,
rokitnik, jarzab szwedzki i ponad 100-letni las mieszany
z przewagg buka.

Ochrona brzegu torfowego, szuwaru, roslinnosci solniskowej,
lasu bagiennego i reliktowego debowego. Liczne ostoje ptactwa.

0srodek badawczy, ochrona i odtworzenie zagrozonych
gatunkdw fok. Prezentacja zwierzat w basenach pokazowych,
edukacja.

Ochrona niskiego brzegu zalewowego.

Zachowanie waloréw krajobrazu mierzejowego i klifowego.

Ochrona nadmorskich zbiorowisk lesnych pokrywajgcych rézne
formy wydmowe, w tym brzeg wydmowy.

Ochrona nadmorskich zbiorowisk lesnych pokrywajacych rézne
formy wydmowe, w tym brzeg wydmowy.

Zachowanie krajobrazéw nadmorskich jezior, bagien, torfowisk,
tak, boréw i wydm, w ty wydm ruchomych. Ochrona
zréznicowanych siedlisk.

Ochrona niecki stonych torfowisk. Cenny ze wzgledu na walory
geomorfologiczne, krajobrazowe, faunistyczne i florystyczne.

Ochrona aktywnego brzegu wydmowego, buczyny pomorskiej

(rezerwaty) oraz unikalnej Delty Wstecznej Swiny, zalewowego
krajobrazu wyspowego. Ochrona przybrzeznego pasa morza i dna.

Ochrona unikatowej plazy i brzegu wydmowego oraz siedlisk
ro$linnych. Walory krajobrazowe.

Ochrona siedlisk bazyny i typowego boru na wydmach
nadmorskich.

Rosliny:

Potozenie
na wybrzezu, uwagi

Mierzeja Wislana.

Piaski, Mierzeja Wislana.

Katy Rybackie, Mierzeja
Wislana.

Mikoszewo, wsch. brzeg
ujécia przekopu Wisty.

Rewa/Mechelinki.

Rejon Rewy.
Klif ustabilizowany opaska
betonowa w latach 220

XXw, obecnie powiekszana.

Jastarnia od str. zat. Puckiej.

Miasto Hel.

Wiadystawowo, Zatoka
Pucka.

Debki-Hel, Zatoka Pucka.

Debki/Karwienskie Btota.

Mierzeja J. Sarbsko,
na wsch. od teby.

Mierzeja Gardniensko-
tebska (Rowy-teba).

Kotobrzeg/Podczele
24.03.09 przerwanie wody.

Wyspa Wolin Miedzyzdroje
— Swietousé i Delta
Wsteczna Swiny.

Mierzeja Bramy Swiny

na wysokosci Przytoru do
Swinoujscia Warszow.

Na Zach. od Mrzezyna.

- ochrona catkowita: Mikotajek nadmorski (Eryngium maritimum), perz sitowy (Elymus farctus),

bazyna czarna (Empetrum nigrum)

- ochrona czesciowa np.: kocanki piaskowe (Helichrysum arenarium), Turzyca piaskowa (Carex

arenarius).

Zwierzeta: foka szara (Halichoerus grypus), jaszczurka zwinka (Lacerta agilis), zmija
zygzakowata (Vipera berus), Sieweczka obrozna (Charadrius hiaticula), biegus zmienny (Calidris
alpina), rybitwa czubata (Sterna sandvicensis), skorupiak zmieraczek plazowy (Talitrus saltator)

Zrédto:
Y/

opracowanie wtasne tabuz
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2.

Rozwoj inwestycji
na polskim wybrzezu

Uwarunkowania historyczne spowodowaty, ze zabudowa na polskim wybrzezu zlokalizowana jest przede
wszystkim na nadmorskich nizinach w poblizu uj$¢ rzek. Stad tatwiejszy jest dostep do morza; uniemozli-
wiajg go strome i wysokie wybrzeza klifowe. W zwigzku z tym, ujscia rzek i brzeg Battyku zabudowywane
sq przez infrastrukture portéw i przystani morskich, a wraz z nimi rozwija sie osadnictwo i inne formy
dziatalnosci cztowieka — w tym turystyka (Tabela 9). Wszystkie najwieksze miejscowos$ci turystyczne,
uzdrowiskowe, wszystkie porty morskie i przystanie rybackie polskiego wybrzeza zlokalizowane sa na ni-
skich wydmowych odcinkach brzegu (tabuz 2003a). Trzy miejscowosci zlokalizowane na klifie borykaja sie
z problemem cofania brzegy; jest to rejon Rewal-Niechorze, Gaski i Ustronie Morskie oraz Jastrzebia Gora.
Najwieksze zmiany w $rodowisku nadmorskim polskiego wybrzeza Battyku zachodzg jednak na wybrze-
zach wydmowych, mato odpornych na presje cztowieka.

Tabela 9.
Klasyfikacja rodzajéw antropopresji w krajobrazie wydm nadmaorskich polskiego wybrzeza

. Osadhnictwo, Inne gatezie gospodarki,
Rodzaj . . 5 . .
" transport Turystyka i rekreacja w tym: rybotéwstwo Obiekty wojskowe
antropopresji . o . .
i komunikacja i transport morski
° Stupy
g energetyczne Drobna infrastruktura
- g i inne, drogi wypoczynkowa, kempingi Zabudowa portdw i Liczne budynki, wieze,
2 lesne, Sciezki przystani rybackich miesci obiekty podziemne,
§> sie w granicach silnej drogi i poligony.
& & Domy, drogi Obiekty ustugowe, antropopres;ji — zajete cate  Wigkszo$¢ opuszczona,
2, AT noclegowe, rozrywkowe, wydmy, zaplecze i plaze obecnie pod inwestycje
o arkingi i inna yamy, zap P P vel
£ P K promenady. Nowos¢ strefy
5 zabudowa ,
apartamentow
Lokalizacja na Zaplecze wydm, Zaplecze wydm, coraz Zaplecze, zniwelowane i:plf;;i,tzf:zsem
wybrzezach czasami na czesciej na grzbietach oraz ~ grzbiety wydm, brzeg o s
. . . . Do niedawna takze
wydmowych grzbietach na plazy (od ok. 2004 r.) i podbrzeze ey

Ochrona brzegu
(przede wszystkim
wydm)

Ptotki faszynowe,
chrust, sadzenie roslin,
sztuczne zasilanie

Opaski betonowe,
tetrapody, falochrony,
progi podwodne

Przede wszystkim
grzbiety, takze plaza
i podbrzeze

Zrédto: opracowano na podstawie: +abuz 2003a.

2.1. Masowa turystyka

W sezonowej strukturze ruchu turystycznego na polskim wybrzezu wystepuja znaczne dysproporcje.
W dwdch miesigcach letnich (lipcu i sierpniu) w strefie koncentruje sie ok. 70% ruchu turystycznego. Tak
duza presja zaczyna powaznie zagrazac przyrodzie nadmorskiej. Jesli dodac do tego wzrost zainteresowa-
nia polskim wybrzezem Niemcdw i Skandynawdw (widoczny po wejsciu Polski do Unii Europejskiej; jesienia
kazdego roku w Kotobrzegu do 85% wypoczywajgcych stanowia turysci z zachodu), to realna staje sie
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Ryc. 15. Zdjecie lotni-
cze plaz i wydm
Dartdwka w sezonie
turystycznym. Zwraca
uwage gesta sie¢
dzikich Sciezek przez
wydmgq oraz komplet-
nie zajeta plaza takze
przez infrastrukture
sezonowa

(Google Earth)
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konstatacja o catorocznej presji turystéw w $rodowisku nadmorskim polskiego wybrzeza. Zwtaszcza w se-
zonie turystycznym nastepuje przeludnienie terenu, wzmagajgce antropopresje. Tymczasem obszar ten
nie ma pojemnosci zdolnej do przyjecia tak duzej liczby oséb. Plaze polskiego wybrzeza Battyku w sezonie
sq wrecz ,pokryte” kocami plazowiczéw odpoczywajgcych. 0d 2004 roku rokrocznie na wybrzezu powsta-
je sezonowa infrastruktura (bary, puby, a nawet dyskoteki). Dodatkowo coraz czesciej na plazach organi-
zowane sg imprezy masowe, jak mecze siatkéwki, tafice i liczne konkursy oraz zabawy sportowe. Obecnosé¢
tak duzej liczby os6b na plazy powoduje zaréwno zatrzymanie naturalnych mechanizméw rozwoju plazy
i wydmy, a takze wzrost ilosci $mieci zanieczyszczajgcych brzeg. Przy zestawieniu catkowitej szacunkowe;j
powierzchni plaz na polskim wybrzezu,— ktdra wynosi ok. 15 km? (przy zatozeniu, ze szeroko$¢ plaz wy-
nosi $rednio 30 m na catym 500 km wybrzezu), rokrocznie w sezonie letnim korzysta z niej ok. 8 mln

wypoczywajacych, zatem gteboki podziw budzi przyroda, ktéra potrafi taka presje nie tylko to znies¢, ale
jeszcze jest zdolna sie po niej zregenerowaé (Ryc. 15).

2.2. Inwestycje turystyczne

Strefa brzegowa Battyku nalezy w Polsce do najlepszych obszaréw wypoczynkowych i skupia liczne miej-
scowosci wypoczynkowe. W ostatnich latach obserwuje sie dynamiczny rozwoj funkcji turystycznej wy-
brzeza. Wzrost ten objawia sie nastepujgcymi faktami (Gerstmanowa 2001):

« niemal 100% wypetnieniem istniejgcej bazy,

+ nieograniczonym popytem na grunty,

«+ szybkim tempem inwestowania i przyrostem terenéw zurbanizowanych,

« gwattownym wzrostem obcigzenia komunikacyjnego drég nadmorskich.

Planowanie zagospodarowania turystycznego oraz dostepnosci turystycznej takiego obszaru musi by¢
zgodne z odpornoscia $rodowiska na degradacje. Wspétczesny rozwdj miejscowosci nadmorskich odbywa
sie na terenach naturalnych, niezdegradowanych, tam bowiem teren jest najbardziej atrakcyjny inwesty-
cyjnie. To jednocze$nie teren o unikalnym, warto$ciowym krajobrazie, a takze strefa ochrony brzegu. Owo
nagromadzenie oczekiwan wobec strefy nadmorskiej rodzi liczne konflikty wsréd potencjalnych uzytkow-
nikow. Dodatkowo na zagrozonych abrazjg odcinkach brzegu, zabudowa i infrastruktura jest chroniona
licznymi zabiegami hydrotechnicznymi, obnizajgcymi wartos$¢ krajobrazu i zaburzajgcymi naturalny uktad
proceséw przyrodniczych.

Postep rozwoju infrastruktury w strefie nadmorskiej polskiego wybrzeza wyprzedza dziatania planistyczne
i stale przyczynia sie do zaboru siedlisk roslin i zwierzat oraz do sukcesywnego ich ubozenia. 0 ile zabudo-
wa osadnicza potozna jest na zapleczu wydm nadmorskich, to obiekty turystyczne najczesciej zlokalizo-
wane sg w obrebie nadmorskiego pasa wydmowego. W okresie 1989-1997 tereny zurbanizowane wokdt
poszczegdlnych miejscowosci nadmorskich przyrosty srednio od 10 do 110%, a nawet do 700% (Gerstma-
nowa 2001). W strefie brzegowej Battyku na 1 km brzegu przypada okoto 830 miejsc noclegowych, co po
wytaczeniu terendw niezabudowanych, daje 3,2 tys. turystéw na 1 km (Szwichtenberg 2006).

Sposoby ochrony brzegéw morskich i ich wptyw na sSrodowisko przyrodnicze polskiego wybrzeza Battyku



m-znis
2001 -z00

19m.2001

19801920
19-1980
[EEBEFLY

i9m-1320

Opazhabaonmowaz

S Drogif ke . Promeradanagreebiede
narzutem z tetrap oddw ! ﬁ
rngs e pods Wy wydmowe go/p Rmerade

Skl Zahudoua mieraeif Zejia ofigahie wytyez one
fitpatte 8 bildngs pee wdmynaplaze!
o T ofica | entry on bead
T Jbs2ar wojskourdo iz drie §
hilitary area till 002 o bm‘;\l‘lgrljly‘gge rie f

- Drogi iSde kil Z asigg obs za dw pok ryty chwry dma mi
roads, fod path = rarge ofth e dun eares

Zabu dow a mie zeil Gzb iety vo ahiv vaed mow ych!
buildings dune ridg es

Ryc. 16. Rozwdj zabudowy na Mierzei Jeziora Jamno: Mielno-Uniescie, wykres przedstawia procentowy rozwaj zagospodarowania
(kabuz 2003, uzupetnione).

Pasowo rozwijajaca sie infrastruktura wzdtuz brzegu zajmuje coraz dtuzsze odcinki wybrzeza. Przyktadem
moze by¢ Mierzeja jeziora Jamno (Ryc. 16). Na zachodnim wybrzezu, pomiedzy Dziwnowem a Pogorzelica,
mozna juz méwic o jednym ciggu miejscowosci zlokalizowanych na zapleczu brzegu. W miejscowosciach
nadmorskich najliczniejszg wspotczesnie zabudowg sg obiekty stuzace turystyce i rekreaciji. Na Potwyspie
Helskim miejscowosci rozbudowuja sie wzdtuz brzegu Zatoki Puckiej i Gdanskiej, ale coraz czesciej po-
wstaja tez obiekty na wydmach (Jurata, Jastarnia, Hel), gdzie dziatki sg najbardziej atrakcyjne. Miejscowo-
$ci zlokalizowane na Mierzei Wislanej, w tym wiekszos$¢ infrastruktury turystycznej, skupia sie nad Zalewem
Wislanym. Jednak coraz cze$ciej skupiaja sie przy brzegu morza, gdzie potozone byty pierwotnie przystanie
rybackie, powstajg coraz to nowe obiekty turystyczne: noclegowe, gastronomiczne i rekreacyjne. Ich ilo$¢
w latach 2002-2010 podwoita sie (tabuz 2007b, badania z 2010 roku).

Najwieksze inwestycje turystyczne na polskim wybrzezu Battyku zlokalizowane sg w duzych miejscowo-
$ciach o historycznych uwarunkowaniach uzdrowiskowych: w Swinoujéciu, Kotobrzegu, Ustce. Obok licznej
zabudowy ustugowej i noclegowej (kwatery prywatne, hotele) znajduje sie bogata infrastruktura rekre-
acyjna: deptaki i tarasy nadmorskie zlokalizowane na wydmach (Dziwndw, Kotobrzeg, Sarbinowo, Mielno,
Ustka), mola rozcinajace grzbiety wydm i wychodzace w morze (Miedzyzdroje, Kotobrzeg), a takze liczne
kawiarnie i hotele potozone na wydmach z widokiem na morze (Miedzyzdroje, Kotobrzeg, Sarbinowo,
Mielno, Dartéwek, Leba; Ryc. 17; Labuz 2002, 2003b, 2005a, 2007b, 2007¢)®.

8 Nalezy przy tym dodac, ze che¢ szybkiego zysku z turystyki powoduje, ze stan czesci infrastruktury i wyglad archi-
tektoniczny budynkow zlokalizowanych na polskim wybrzezu, pozostawia wiele do zyczenia. Nalezy jednak podkre-
slic, ze po wejsciu Polski do Unii Europejskiej, wtadze lokalne zaczety dbac o wyglad miejscowosci, przeznaczajac na
ten cel srodki unijne.
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Ryc. 17. Najwieksze przeksztatcenia wybrzeza wydmowego Battyku w wyniku dziatalnosci cztowieka (zachodnie i
srodkowe wybrzeze). Jrddto: badania wtasne (2000-2003)
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W spoteczenstwach bogatych popularne na wybrzezu staty sie tzw. drugie domy, w sasiedztwie ktérych
degradacja $rodowiska strefy brzegowej jest wieksza niz w rejonach, gdzie zbudowane sa hotele. W Polsce
taki obszar, gdzie powstaja drugie domy, stanowiag Karwienskie Btota, rejon Poddabia, Grzybowa k. Koto-
brzegu oraz Dziwndwka. Bardzo czesto buduje sie je na terenach zalewowych, z czego wiekszos¢ inwesto-
row nie zdaje sobie sprawy, iz lokalizacja taka zwieksza ryzyko podtopien. Od kilku lat nad polskim wybrze-
zem rozwija sie tez oferta apartamentédw pod wynajem. Te wysokiego standardu obiekty sg najczesciej
lokalizowane na terenach z widokiem na morze®. Pierwsze z nich zbudowano w Swinoujéciu (Baltic Park);
obecnie ich powierzchnia jest powiekszana w kierunku morza; w planach jest takze rozlegte molo. Na prze-
dtuzeniu promenady i dzielnicy uzdrowiskowej powstaty liczne stylowe domy wczasowe. Rozwoj tego typu
obiektéw nastepuje w wiekszych miejscowosciach: Kotobrzeg, Sopot, Gdansk. W innych powstaty wysokie
kompleksy hotelowe (Miedzyzdroje — rejon hotelu ,Rybak”, Kotobrzeg — rejon hotelu ,Arka"), pojedyncze
powstaty w mniejszych miejscowosciach: Ustce, Lebie, Jastarni, Juracie, Krynicy Morskiej. Warto przy tym
doda¢, ze domy i apartamenty sg zajmowane tylko przez kilka tygodni w roku, ale koszty ich uzytkowania
i koszty dla $rodowiska sg znaczne™.

Wraz z ustanawianiem planéw zagospodarowania przestrzennego, gminy sprzedajg ziemie inwestorom
pod kolejne apartamenty, np.: Swinoujécie —plany sprzedazy obszaréw w pasie wydm nadmorskich blisko
granicy oraz przy fortach, Miedzyzdroje — w okolicy laséw, Mielno — dziatki na koronie wydmy, na terenach
zalewowych jeziora czy przy przetoce. Obszaréw pod inwestycje przybywa w rejonach, ktdre zostaty
opuszczone przez wojsko (cze$¢ z instalacji wojskowych, najczesciej o charakterze zabytkow militarnych
jest przystosowywana do ruchu turystycznego (Swinoujécie, Kotobrzeg, Ustka, teba, Hel), wiekszo$¢ sta-
rych budynkéw i magazyndéw jest zamieniana na o$rodki wypoczynkowe). Najczesciej potozone sa z dala
od dotychczasowych centréw miejscowosci (Rogowo, Mielno, Mileno-tazy, teba, Hel). Mozna sie wiec
spodziewat, ze trend rozwoju liniowego infrastruktury wzdtuz brzegu bedzie przybierat na sile. Problem
wyznaczania nowych obszaréw pod inwestycje zwigzany jest z przyrostem ruchu turystycznego oraz eks-
ploracja terenéw przyrodniczych w ich sasiedztwie. Budowa dojazddw, parkingdw, nowych miejsc noclego-
wych prowadzi do powolnej degradacji przyrody znajdujgcej sie tuz obok. Jest to zjawisko typowe wszedzie
tam, gdzie rozwija sie turystyka i nie udato sie okresli¢ ram uzytkowania $rodowiska.

2.3. Inne przedsiewzigcia gospodarcze

We wszystkich miejscowosciach potozonych przy ujsciach rzek polskiego wybrzeza znajduja sie porty
(Swinoujs'cie, Dziwndw, Mrzezyno, Dzwirzyno, Kotobrzeg, Dartdwek, Ustka, Rowy, teba, z najwiekszymi:
Gdynig i Gdariskiem). Pasowo rozwijajaca sie infrastruktura portowa wzdtuz brzegéw rzek zajmuje teren
od zaplecza wydm, przez plaze az do podbrzeza, gdzie wybudowane sg wejscia do portéw. Wejscia te lub
baseny portowe (w duzych portach morskich) ostoniete sa falochronami wychodzacym w morze od 200
do ponad 1000 m. Obok duzych portéw, przy ujSciach wystepuja przystanie rybackie, ktérych zabudowa
zlokalizowana jest na nadmorskiej wydmie wzdtuz brzegu (Migdzyzdroje, Rewal, Chtopy, Uniescie, Dabki).
Oprécz tego, gminy chetnie widziatyby u siebie takze przystanie jachtéw, ktére réwniez wymagajg
zabudowy nabrzeza: budowy falochronéw wychodzacych w morze''.

Rozwijajgca sie gospodarka w nadmorskich o$rodkach polskiego wybrzeza bedzie potrzebowaé nowych
terendw pod inwestycje, stojac w sprzecznosci z ochrong miejscowej przyrody. Przyktadem jest najnowszy
i najnowoczes$niejszy polski terminal kontenerowy DCT Gdansk S.A., oddany do uzytku w 2007 roku (http://
www.dctgdansk.pl/), zbudowany na odcinku z watowymi wydmami bedacymi w fazie akumulacji w Gdan-

9 Liczne reklamy w miejscowosciach nadmorskich kusza do zakupu takich apartamentdw, czym jednoczesnie komu-
nikuja 0 wyraznych wzrostowych trendach inwestycyjnych, jakie nastapity w Polsce w ostatnich 3-4 latach.

10 Warto zwrdci¢ uwage, ze firmy deweloperskie przysztym wiascicielom oferujg gwarancje zysku z wynajmu na
poziomie do 10% rocznie; czes¢ z apartamentow, ze wzgledu na ceny jest pusta. Cze$¢ wykupiona zostata przez
klientéw zagranicznych, a dla $redniozamoznych polskich turystow, obiekty te sg poza zasiegiem.

11 Takie umacnienia sg wstepnie zaplanowane i wykonywane na kanale jeziora Liwia tuza oraz jeziora Jamno. Naj-
nowsza przystania jest ta, wykonana na koncu mola w Sopocie.
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Fot. 7. Wgska czesc¢
Pétwyspu Helskiego
w rejonie Juraty.
Widoczne falochrony
portowe na Zalewie
Puckim i sztucznie
refulowana plaza
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sku Stogi; formy te stanowity niegdy$ unikatowy w tej czeséci wybrzeza odcinek z wydmami przednimi.

Planowana jest dalsza rozbudowa portu, w tym celu powstaja nowe umocnienia brzegu na Westerplatte
(od 2011 roku). Podobne zmiany w $rodowisku wydm przednich zachodzg w zwigzku z prowadzong od
2008 roku budowa portu przy gazoporcie w Swinoujéciu (www.gazoport.e-swinoujscie.pl), gdzie ponad
kilometrowy odcinek wybrzeza, wraz z przylegtymi obszarami brzegu, ulega zmianom wywotanym przez
budowe falochronu, ktdry zaburza naturalny przebieg proceséw brzegowych (kabuz 2008). Omawiany teren
jest jedynym miejscem na wybrzezu, gdzie mozna byto te inwestycje realizowac, spetniajgc takze warunki
ochrony brzegu przed erozja. Jednocze$nie w tym miejscu wystepujg jedyne siedliska roslinnosci stonolub-
nej, ktora zostata poddana ochronie. Obecnie wewnatrz inwestycji, na odcinku 1,2 km, rozwdéj wydm ulegt
zahamowaniu, a plaza bez falowania morza zaczeta zarastac i obumiera¢. Pomimo informacji zawartych
w materiatach inwestycyjnych, zapewniajacych, ze: ,Na tym etapie funkcjonowania nabrzeza przy nowo-
powstatym falochronie ostonowym portu zewnetrznego geomorfologia powierzchni brzegu, jak i obszar
plazy nie ulegna zmianie" (http://portzewnetrzny.pl/), to zmiany przebiegu proceséw i ksztattowania form
w sasiedztwie falochronu juz sg widoczne (nastepujg do 2 km w kierunku wschodnim).

Wiadomo, ze w strefie wybrzeza planowana jest budowa nowej elektrowni atomowej; oba wybrane w tym
celu rejony: Gaski i Kopan charakteryzuja sie jednak postepujaca erozja brzegu. Z erozja boryka sie tez
Centralny Poligon Sit Powietrznych zlokalizowany na mierzei jeziora Wicko — na tym naturalnym, prawie
20-kilometrowym odcinku wybrzeza, w kilku miejscach posadowione zostaty parkingi dla wykorzystywa-
nego podczas ¢wiczen sprzetu; w przysztosci te miejsca majg by¢ ostoniete przez nowe zabiegi ochrony
brzegu'?. Osad zabierany przez Battyk z tego rejonu zasilat dotychczas plaze w Jarostawcu i Ustce, obecnie
powstrzymanie erozji ladu pochtonie ponad 120 mln zt i docelowo ma zatrzymac¢ ten proces. Wojsko
w tym miejscu nie pozbedzie sie terendw poligonu, ktéry stanowig najczesciej dzikie zalesione obszary
wydmowe, nikt jednak nie przewidziat skutkéw tej zabudowy dla Ustki i Jarostawca (wydaje sig, ze taniej
i rozsadniej, z punktu widzenia zachowania proceséw brzegowych, bytoby przesunaé¢ owe stanowiska
w gtab ladu). Takie inwestycje sa trudne do zaakceptowania, poniewaz nie uwzgledniajg liniowo zachodza-
cych zjawisk, a interes jednej grupy przedktada sie ponad potrzeby innych grup. Z pewnoscia rozwdj go-
spodarki nie moze by¢ hamowany przez przyrode, nalezy jednak lepiej rozwazy¢ lokalizacje inwestycji,
ktdrych przyszte koszta ochrony (np. przed spietrzeniami sztormowymi) przewyzsza generowane zyski.

12 Wiosnag 2013 roku Urzad Morski w Stupsku rozstrzygnat przetarg na wykonawce robot, za: [umsl.gov.pl]
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2.4. Stosowane dziatania ochrony brzegu

Wraz ze wzrastajacym zagrozeniem dla cztowieka i jego dziatalnosci, wynikajagcym z cofania sie brzegu
morskiego, stosuje sie coraz liczniejsze dziatania, majace na celu powstrzymanie abrazji. Powoduje to
wzrost ogdlnych naktaddw budzetowych przeznaczonych na inwestycje ochrony brzegu. Dziatania takie sa
najczesciej stosowane w rejonie miejscowosci nadmorskich, gdzie zachodzi potrzeba ochrony przed sztor-
mami obszardw o duzym stopniu rozwoju spoteczno-gospodarczego. Przy znacznym zagrozeniu, stosowa-
ne sg najczesciej kompleksowe dziatania, réznorodne metody ochrony brzegu, wiacznie z obiektami
trwale zabudowujacymi wybrzeze niskie, wydmowe, klifowe oraz sasiadujgcy z nimi brzeg. Coraz czesciej
stosuje sie dziatania polegajace na lokalizowaniu konstrukcji w podbrzezu, jako pierwszej linii obrony
przed falowaniem morza.

Stosowane zabiegi mozna podzieli¢ na konstrukcje budowli hydrotechnicznych (ochrona ciezka) oraz
ochrone biotechniczng (ochrona lekka). Zabudowa hydrotechniczna, to tak zwane obiekty ciezkie: opaski
betonowe, narzuty blokdw skalnych czy prefabrykowanych blokéw betonowych, lub obiekty lekkie: ptotki
faszynowe, narzuty z chrustu i gatezi drzew i krzewdw, w tym takze nasadzenia roslin utrwalajgcych rucho-
me podtoze wydm i plaz, badZ rekonstrukcja watéw wydmowych (Basinski i in.1993). Coraz czesciej (od lat
90.) stosuje sie tez ochrone brzegu polegajaca na refulowaniu plazy, co wigze sie z odktadaniem piasku
pompowanego z dna na brzeg. W planach jest tez stosowanie wiekszej iloéci zabiegow z tworzyw sztucz-
nych.

Fot. 8. Cypel Pét-
wyspu Helskiego,
mierzeja w ksztatcie
kosy, akumulacja
zachodzi tylko na jego
koncu. Tu powstajg
nowe waty wydmowe

Odcinki wydmowe zlokalizowane w miejscowosciach nadmorskich podlegaja zarzadzaniu srodowiskowe-
mu od okoto 100 lat. Na polskim wybrzezu wydmy wedrujace wzdtuz brzegu stabilizowane byty poprzez
sadzenie traw oraz sosen juz w XIX w. Na odcinkach erozyjnych dba sie o zatrzymywanie piasku dla odbu-
dowy stokow poprzez oktadziny z chrustu, czy ptotki faszynowe. W rejonach o ujemnym bilansie osadu
stawia sie $Scianki szczelne lub oktadziny z kamienia tamanego lub prefabrykatéw (zabiegi takie podjeto
w miejscowosciach: Dziwnéw, Mrzezyno, Kotobrzeg, Sarbinowo, Mielno, Ustka, Kuznica). Wydmy sa tez
odtwarzane z twardym kamiennym lub gabionowym'? jadrem (Miedzyzdroje, Dziwndw, Karwia, Kuznice).
W rejonach o matej wysoko$ci nad poziom morza, stosuje sie waty przeciwpowodziowe (Karwienskie

13 Gabiony s3 to druciane kosze wypetnione kamieniami — otoczakami.
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Btota, Kopan oraz nad zalewami: Szczecifiskim i Wislanym). Wiele z odcinkéw Klifowych jest chronionych
zabiegami hydrotechnicznymi, w postaci opasek u podndza klifu, drenazu, gabiondéw, okrywy z geowtokni-
ny — dziatania te maja za zdanie zatrzymac procesy abrazyjne, cho¢ nie zawsze sg w stanie przeciwdziata¢
ruchom masowym na Scianie klifu (tak dziato sie, np.: w Rozewiu, Jastrzebiej Gorze, Jarostawcu, Ustroniu
Morskim, Niechorzu, Rewalu, Sliwinie, Trzesaczu); w tych rejonach stale podejmuije sie nowe zabiegi.

Wszystkie metody ochrony brzegu znaczaco obnizaja walory naturalnego krajobrazu (np. Mielno), a czesto
wrecz uniemozliwiajg zejécie lub wypoczynek na plazy (np. Rewal). Kkazda ingerencja cztowieka w przebieg
naturalnych proceséw rozwoju brzegu powoduje wzrost destabilizacji tych proceséw na odcinkach
sasiednich, dotychczas niezagrozonych. Pierwsza w Polsce powazng ingerencjg w przebieg procesow
transportu osadu wzdtuz brzegu byta budowa falochronéw portowych w XVIII i XIX w. Od tamtej pory
nalezato podejmowac coraz wiecej dziatan na rzecz ochrony siedzib ludzkich przed erozjg, ktéra zaczeta
objawia¢ sie na coraz to nowych odcinkach wybrzeza. Owo niekorzystne zjawisko, jak juz wczesniej
wspomniano, ma réwniez zwigzek ze zmianami klimatycznymi — wzrostem poziomu morza, intensyfikacja
zdarzen ekstremalnych i wzrastajgcym deficytem osadu.

Wspotczesnie w wielu miejscach na polskim wybrzezu dokonuje sie réznorodnych zabiegéw ,ochrony”
brzegu, ktére w sposéb znaczacy ingerujg w $rodowisko przyrodnicze, przynoszac kolejne, negatywne
konsekwencje tych dziatan:

« zabudowywanie kliféw ciezkimi metodami — zatrzymato odptyw osadu na sasiednie odcinki brzegu
i okazato sie mato skuteczne w przypadku istnienia ruchdw masowych (Rozewie, Jastrzebia Gdra,
Jarostawiec, Sliwin);

+ wptywanie na utrwalanie wysokich wydm — uniemozliwia transport osadu w miejsca bardziej
zagrozone erozjy; ingerencja w $rodowisko przyrodnicze dotyczy niszczenia traw na wydmie
embrionalnej, co powoduje przenoszenie osadu na rozlegte waty wydmowe, dopiero tam jest on
stabilizowany (m.in. w rejonie Biatogory);

- posadawianie opasek i ostrég wzmaga erozje na ich koricach (link side effect);

stosowanie ciezkich zjazdéw technicznych powoduje, iz nie sa dostosowane do zmian podtoza
plazy i w efekcie sq one albo zasypywane, albo niszczone;

+ stosowanie sztywnych watéw u podndza stokéw wydm i kliféw powoduje zanik plaz i pogtebianie
podtoza przed nimi;
dosadzanie monokultury piaskownicy (w przesztosci krzewdw wierzby, rézy i sosen) zmienito sktad
gatunkowy wydm.

Ochrona brzegu w rozumieniu Krajow Europy Zachodniej — ,coastal protection” jest zupetnie innym dzia-
taniem niz ochrona przyrody nadmorskiej ,coastal nature conservation”. W Polsce oba te dziatania utozsa-
miane sg ze sobg, co budzi wiele sprzecznosci juz na etapie planowania dziatan.

Ocena aktualnego stanu brzegdw polskiego wybrzeza, propozycje jego ochrony i planowane dziatania za-
warte s wieloletnim programie ochrony brzegdw morskich, opartym na opracowanej w Instytucie Mor-
skim Strategii Ochrony Brzegdw, przyjetej ustawg z dnia 28 marca 2003 roku (Cieslak 2005). Dziatania te
najczesciej tylko okresowo zabezpieczajg lad przed cofaniem — chronig przed zniszczeniem domy i wta-
snos¢ prywatna. Nazywane sg ochrong brzegu i czesto przy ich planowaniu podkresla sie ochrone przyrody
oraz jej rewitalizacje. Faktycznie jednak dotycza brzegu jedynie w odniesieniu do obecnej na nim dziatal-
nosci cztowieka i w efekcie negatywnie oddziatuja na $rodowisko przyrodnicze, czesto ingerujac w nie
w sposbb znaczny.

Wiadze nadmorskich gmin w planach maja budowe jeszcze wiekszej ilosci infrastruktury (w tym prywat-
nych inwestycji) usytuowanej w sasiedztwie brzegéw i nie biorg przy tym pod uwage przysztych kosztow
ich ochrony w zwigzku z postepujaca erozjg. Wydatki na ochrone brzegdw pokrywa budzet panstwa oraz
— obecnie — $rodki unijne.
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3.

/agrozenia
dla Srodowiska przyrodniczego
polskiego wybrzeza

Zmiany klimatyczne, utozsamiane z erozja wynikajaca ze spietrzen sztormowych, sa jedna z przyczyn co-
fania wybrzeza (Dubrawski, Zawadzka-Kahlau 2006, tabuz 2007c, 2011). W wyniku wzrostu poziomu morza oraz
wzrostu czestosci wystepowania silnych sztorméw, $rodowisko nadmorskie zagrozone jest niszczeniem.
Szybkie tempo cofania brzegu powoduje niszczenie wydm nadmorskich, cofanie mierzei oraz krawedzi
kliféw. Do przeksztatcania srodowiska wybrzeza przyczynia sie réwniez rozwdj turystyki, wymagajacy no-
wych terendw pod zabudowe. W rejonie portéw morskich roslinno$¢ wydm w duzej czesci jest juz synan-
tropijna, a wszystkie naturalne zbiorowiska roslinne polskiego wybrzeza sg zagrozone (Herbich, Warzocha,
1999). Rdwniez plaze — silnie eksploatowane turystycznie od wielu lat, pozbawione sg roslinnosci, a to
z kolei jest warunkiem rozwoju wydm (kabuz 2005a, 2005b). Komisja Europejska podkreslita, ze europejskie
wybrzeza znajduja sie pod stata presja. Wsrdd najwazniejszych przyczyn takiego stanu rzeczy, wymienia sie
gtéwnie (Doods 2006):

+ stabe planowanie;

« niezintegrowany i stabo rozplanowany rozwdj sieci transportowej;

« wzrost urbanizacji;

« erozja (brzegu);

+ zanieczyszczenia;

« dewastacja siedlisk.

W trosce o nadmorskie biotopy, Komisja Helsinska (HELCOM) zalecita podjecie dziatan zmierzajacych do
zachowania siedlisk nadmorskich.

Przyczyn niekorzystnego przeksztatcania naturalnego srodowiska nadmorskiego nalezy upatrywac réw-
niez w (Labuz, Osuchowska 2011):

« niskim poziomie edukacyjnym turystéw i mieszkancéw odnosnie do ochrony przyrody oraz
wybrzeza;

- braku zréznicowanych ofert oraz sezonowos$¢ wypoczynku, powodujgcych przeludnienie w miejsco-
wosciach turystycznych;

« checi szybkiego wzbogacenia sie na turystyce kosztem przyrody;

+ nieprzemyslanych decyzjach inwestycyjnych (architektonicznych i przestrzennych).

Zagrozenia antropogeniczne ostabiajgce stabilnos¢ Srodowiska nadmorskiego dotycza:

+ urzadzen infrastruktury osadniczej, komunikacyjnej i gospodarczej, w tym turystycznej (o$rodki
wypoczynkowe, ustugowe, promenady);

«+  zanieczyszczen biologicznych i chemicznych,

« niekorzystnych dla $rodowiska zachowan i dziatan turystow (eksploracja, wydeptywanie, ptoszenie
zwierzat);

- zabiegbw ,ochrony” zainwestowanego brzegu (opaski betonowe i bloki kamienne, falochrony,
sadzenie monokultur sosny i traw).
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W rozwinietych krajach Europy Zachodniej, czy w Stanach Zjednoczonych odchodzi sie juz od komplekso-
wej zabudowy wybrzezy dla celéw turystycznych. Powodem sg przede wszystkim problemy z ochrong
niszczonych wybrzezy oraz potrzeba zachowania naturalnego charakteru lokalnego Srodowiska, w celu
utrzymania jego atrakcyjnosci, w tym takze turystyczne;j.

3.1. Zagrozenia naturalne polskiego wybrzeza

Prowadzac badania od 15 lat na wybrzezu Polski, zaobserwowano wzrost dtugosci odcinkéw wydmowych
bedacych w fazie reces;ji: erozji, abrazji lub deflacji. Na cofajgcych sie w wyniku abrazji odcinkach wybrzeza,
zabudowa osadnicza i turystyczna znalazta sie w bezposrednim sasiedztwie plaz i brzegu (Dziwndéw, Nie-
chorze, Sarbinowo, Mielno, Dartdéwek, Ustka). W takich zagrozonych abrazja miejscowosciach, zabudowa
objeta jest zabiegami ochrony brzegu typu ciezkiego: stosowaniem rdznorodnych opasek, narzut z tetra-
podow itp. Wspotczesnie wszystkie silne jesienno-zimowe sztormy powoduja rozmywanie i przemieszcza-
nie sie wybrzeza na potudnie ze $rednia predkoscig 0,1 m/rok w ciggu ostatnich 100 lat (0,5 m/rok z okres
1960-1983; Zawadzka-Kahlau 1999). W 1993 roku sztormy spowodowaty podtopienie nisko potozonych ob-
szaréw Pétwyspu Helskiego (poziom wody o 1,5 m wyzszy od $redniego). W 1995 roku silny sztorm przy
poziomie morza ponad 1,5 m od $redniej zalat m.in. nabrzeza portowe w Swinouijéciu (poziom morza 670
cm), po przerwaniu wydm zalat nadmorski park w Kotobrzegu (poziom morza 640 cm) i tereny rolnicze
w rejonie Sianozetow. W ciggu ostatnich dwunastu lat sztormy spowodowaty wielokrotnie rozmycie wydm
waskich mierzei jezior Bukowo, Jamno, Kopan czy Mierzei Dziwnowskiej. W tym tez czasie, po rozmyciu
watdéw wydm, zagrozony przerywaniem byt réwniez pétwysep Helski w rejonie Chatup i Kuznicy oraz zale-
wane byty nabrzeza Tréjmiasta i Kotobrzegu. W ciggu ostatnich dziesieciu lat silne sztormy na polskim
wybrzezu kilkakrotnie niszczyty brzeg wydmowy, zagrazajac nisko potozonym obszarom ladu (kabuz 2007c).

Wybrzeza niszczone przez spietrzenia sztormowe z p. morza 1 m powyzej sredniego za lata 2001-201%
(notowane Kapitanat Portu, Swinoujscie)
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Zachodnie Wybrzede

Ryc. 18. wybrzeza niszczone przez spietrzenia sztormowe z p. morza 1 m powyzej sredniego za lata
2001-2012 (notowane Kapitanat Portu, Swinoujscie). A — kierunek rozwoju spietrzenia sztormowego
i B — Czestotliwosc spietrzen z danego kierunku, C — dni wystqpienia spietrzenia z maksymalnym
poziomem morza (kabuz 2013)
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W okresie 2001-2012 na polskim wybrzezu wystapito kilka sztormdw z poziomem morza ok. T m powyzej
Sredniej (Tabela 2). Najsilniejsze spietrzenia sztormowe, powodujace katastrofalng erozje catego wybrzeza
miaty miejsce kolejno, w: 2001, 2004, 2006, 2007, 2009 i 2012 roku (Ryc.18).

W Swinoujéciu odnotowano az pie¢ sztorméw w listopadzie 2001 roku, z najwyzszym stanem 598 cm
i falowaniem 7 w skali Beauforta oraz dwa w styczniu i lutym 2002 roku, z poziomem morza do 635 cm
i falowaniu 10-11 B (Labuz 2004a); wtedy to w 1/3 zostaty rozmyte wydmy przednie Mierzei Bramy Swiny.
Spietrzenia spowodowaty takze zniszczenia w nowo wyrefulowanych plazach w Dziwnowie i Kotobrzegy,
wiele odcinkéw wydmowych na zachodnim wybrzezu zostato powaznie uszkodzonych (Ryc. 19), a na kli-
fach zanotowano odnowienie osuwisk. Cofnieciu 0 2-3 m ulegty klify na zachodnim wybrzezu (Dziwnd-
wek-Niechorze); juz rozpoczeto tam rozbidrke obiektéw na klifie zagrozony erozjg (Rewal). Podobnie, po
sztormach z lat 90. podjeto sie rozhiérki obiektédw na klifie w Ustroniu Morskim i Jastrzebiej Gérze wraz

Spietrzenie sztormowe 2008

Spietrzenie sztormowe 2012
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Ryc. 19. Spietrzenie sztormowe na dwdch typach wybrzeza wydmowego A — erozyjne, B — akumulacyjne. Przyktad z
rejony Dzwirzyna (tabuz)

z dziataniami stuzgcymi umocnieniu klifu. W wyniku dziatania sztormdw z konca 2001 roku, na $rodkowym
wybrzezu, na nizinie Wieprzy w rejonie Dartéwka, wydmy cofnety sie o 1,5-4 m, a lokalnie na mierzei jezio-
ra Kopan zostata zupetnie zniszczona dopiero tworzgca sie wydma przednia o wysokosci od 0,8 m do 2 m.
Owe spietrzenia spowodowaty rozmycie wszystkich tworzacych sie wydm na mierzei jeziora Jamno, i od
2002 roku caty czas notuje sie erozje brzegu, cofanie watéw wydmowych (rejon 294-297 km). W latach
2003-2004, pdzna jesienig, wystapity jedynie dwa bardzo silne sztormy z wodg na wysoko$ci 594 cm i 629
cm, ktdre jednak w wielu miejscach rozmyty nadmorskie wydmy potozone do 3 m nad poziomem morza.
Powstaty wtedy liczne podciecia abrazyjne wydm na catym zachodnim wybrzezu. Najpowazniejsze straty
ladu odnotowano na mierzejach w rejonie Dziwnowa, Mrzezyna-Dzwirzyna, zachodniego Kotobrzegu, ale
takze na srodkowym wybrzezu — w rejonie mierzei jezior Jamno i Bukowo, Wicko i Kopan oraz w rejonie
Ustki'*. Na mierzei jeziora Jamno, z powodu spietrzen sztormowych w latach 2006-2009, pomiedzy Unie-
$ciem a przetoka Jamnenriska straty wyniosty nawet 1/3 szerokosci watu pierwszej wydmy, a w kilku miej-

14 Pg sztormie z 23 listopada 2004 roku w Dziwndwku wydma cofneta sie do 3 m (386 km), w Dziwnowie o 4-5 m (389
km), a w Miedzyzdrojach do 3 m. W tym czasie grzbiet wydmy przedniej na akumulacyjnym odcinku Mierzei Bramy
Swiny miejscami cofnat sie 0 5 m; w rejonie Dzwirzyna brzeg wydmowy cofnat sie nawet o 10 m. Znaczne straty ladu
na catym wybrzezu zanotowano po spietrzeniu z 1 listopada 2006 roku — wowczas wydmy cofnety sie od 2do 5 mna
wszystkich dotychczas erodowanych odcinkach: Dziwnow, Pogorzelica, Mrzezyno, Uniescie, Ustka-Rowy, teba, Kuz-
nice itd. Duze straty ladu wystapity tez na klifach w rejonie Wolina oraz Poddabia.
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scach jej grzbiet wynosi juz mniej niz 2 m szerokosci lub zostat zupetnie zerodowany (kabuz 2012a)"°. Dwa
spietrzenia sztormowe nastepujace po sobie w styczniu 2012 roku spowodowaty duze straty na catym
polskim wybrzezu. W rezultacie, po zachodniej, nie umocnionej, stronie brzegu w Kotobrzegu pomiedzy
2002 a 2012 rokiem, cofniecie wydm siegato 2 m na rok. Podczas sztorméw w styczniu 2012 roku uszko-
dzeniu ulegta dopiero co wybudowana $ciezka przy krawedzi niskiego klifu na wschdéd od Kotobrzegu
(Podczele). Praktycznie zupetnie rozmyte zostaty plaze w Dziwnowie, Mrzezynie, Ustce, Rowach, tebie i na
potwyspie Helskim, w wiekszosci refulowane rok, dwa lata wezesniej. Duze straty zanotowano na Mierzei
Wislanej, gdzie w wyniku cofki na Wisle, lokalnie podtopione zostaty miejscowosci na Zutawach Wislanych.

Analizujac szczegbtowo zagrozenia naturalne doprowadzajgce do niszczenia polskiego wybrzeza, nalezy
wspomnie¢ takze o zagrozeniach powodzig, powstajgcych na terenach nisko potozonych nad poziom
morza. Tu, obok okresowego wzrostu poziomu morza, znaczenie maja intensywne opady deszczu lub
roztopy $niezne. Modelowym przyktadem ztej organizacji przed powodzig jest zdarzenie z Sianozetdw.
W lipcu 1996 roku, po intensywnych opadach, zalane zostaty tereny pél wokét miejscowosci. Po nieprze-
myslanym przekopaniu wydm mierzei, celem spuszczenia wody do Battyku, powddz nasilita sie, poniewaz
wody Battyku wdarty sie na lad, na jeszcze wiekszg wysoko$¢'®. W 1997, 2001 oraz 2010 roku powddz
dotkneta tereny w ujsciu Odry oraz Wisty: w 2001 roku oraz ponownie w 2009 roku podtopione zostaty
dzielnice Gdanska (roztopy $niegu w 2009 roku spowodowaty przerwanie waskiego pasa wydmowego
w okolicy Kotobrzegu, co spowodowato wlew wéd stonych na tereny Ekoparku i zniszczenie jego sie-
dlisk'”). W okresie zimy 2006/07 poziom Battyku byt znacznie powyzej $redniego stanu, co powodowato
wystepowanie przymorskich rzek z brzegéw, zalewanie pol i w efekcie lokalne podtopienia, ktére siegnety
az po Szczecin. Podobne podtopienie w Szczecinie miato miejsce w pazdzierniku 2009 roku — wtedy pod-
czas spietrzenia sztormowego zostaty popietrzone wody w Zalewie Szczecifiskim oraz ujSciowym odcinku
0dry (tzw. cofka). Podtopione zostaty tereny zamieszkate i ogrodki dziatkowe wzdtuz nabrzezy miasta
(takze w Trzebiezy).

W wielu miejscach, tak jak na mierzei jeziora Jamno, czy w rejonie Kotobrzegu, wydmy, w wyniku naturalnej
lub wzmaganej przez cztowieka deflacji, przemieszczajg sie w kierunku ladu, wkraczajac na tzw. niskie
zaplecze mierzei. Tempo to przez ostatnie 10 lat na mierzei jeziora Jamno (w okolicy 295 km) wyniosto
ponad 3 m na rok, co stanowi 3,5-krotno$¢ sredniorocznego tempa cofania polskiego brzegu Battyku
(Labuz 2012a). Nie zdaje egzaminu dtugookresowa ,0chrona” brzegéw na odcinkach, gdzie podczas spietrze-
nia sztormowego wysoko$¢ naptywu wody na plaze przewyzsza jej wysokosc (Ryc. 20).

3.2. Zagrozenia antropogeniczne Srodowiska przyrodniczego
polskiego wybrzeza

Najwiekszy wptyw cztowieka na srodowisko przyrodnicze polskiego wybrzeza notuje sie w ostatnich 100
latach. Jest ono efektem rozwoju funkciji gospodarczych i osadniczych ulokowanych na wybrzezu (w tym
turystyki w ciggu ostatnich 10. lat). Z tego powodu zanikajg naturalne jego odcinki, z kolei przybywa
miejsc odznaczajgcych sie intensywnym zarzadzaniem, dokonywanym w celu stabilizacji podtoza i sztucz-
nego ksztattowania wybrzeza.

15 Spietrzenie sztormowe z pazdziernika 2009 roku, rozwijajace sie od pétnocnego-wschodu spowodowato uszko-
dzenie mola w Sopacie. Ponownie zostaty rozmyte plaze i wybrzeza od Dziwnowa przez Mrzezyno, Kotobrzeg, Ustke,
Rowy, tebe po Potwysep Helski. Na Zalewie Szczecinskim wystapita cofka.

16 Oczywiscie takie sytuacje sa rzadkoscia, ale jednak maja miejsce i nalezy mie¢ nadzieje, ze historie podobne do tej
sie juZ sie wiecej nie powtorzg — obecne doswiadczenie stuzb i sztabow antykryzysowych jest znacznie wieksze.

17 Zjawisko to byto przedmiotem przepychanek politycznych w Kotobrzegu, wzajemnym przerzucaniem odpowie-
dzialnosci za zaistniata katastrofe. Widac wiec, ze zjawiska naturalne moga by¢ przedmiotem zatargow politycznych,
co — jak sie mozna domyslac — nie stuzy rozwojowi lokalnej spotecznosci.
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na cele zwigzane z uatrakcyjnieniem miejscowosci, jak gtosza plany, nierzadko zwigzane ze zwiekszeniem
konkurencyjnosci gospodarczej obszaru, ale takze poprawg stanu srodowiska naturalnego.

Duza ruchliwos¢ weczasowiczow szukajgcych na brzegu miejsca do wypoczynku przyczynita sie w latach
90. do powstania na wydmach znacznej ilosci ,dzikich” zej$¢ na plaze. W wielu przypadkach nie sg one
w ogole zabezpieczone, a czesto s3 to tylko sezonowo wydeptane $ciezki ,na skrdty”. W rejonach tych,
gdzie wystepuje wzmozona rekreacja na plazy i ruch pieszy przez wydmy, zaobserwowano nadmierne
wydeptywanie roslinnosci pokrywajacej piasek wydmowy. W rezultacie prowadzi to do powstawania ob-
szardw niepokrytych roslinnoscia, ulegajgcych procesom deflacyjnym — rozwiewaniu. Ponadto tworzy sie
specyficzne siedlisko flory synantropijnej odmiennej od naturalnych siedlisk brzegu (kabuz 2003a, 2003b).
Sa tez miejsca, gdzie na wydmie wokot deptakow czy zej$é na plaze sadzi sie zwykta mieszkanke traw.
W ostatnich latach tzw. dzikich $ciezek przybywa, poniewaz ludzie szukajg nowych ,bezludnych” odcinkéw
wybrzeza, a ponadto posiadajac wtasne $rodki transportu, stali sie bardziej mobilni, a przez to w mniej-
szym stopniu podlegajg kontroli; podobnie zresztg jak tereny znajdujace sie pod ich, nawet tylko okresowa,
presja. W efekcie szlabany zakazujgce wjazdu do lasu czy na obszar pasa technicznego brzegu sg ignoro-
wane, a samochody zostawiane na ,dzikich” parkingach tuz za watem wydmy przedniej (takie obserwacje
mozna poczyni¢ od Mierzei Wislanej po Mierzeje Bramy Swiny), (tabuz 2007b).

W ostatnich latach dodatkowymi atrakcjami na plazy staty sie organizowane réznego typu imprezy maso-
we: koncerty mtodziezowe, festiwale organizowane przez telewizje (np. w Niechorzu), zawody, w tym
mecze pitki plazowej, masowe podziwianie zaglowcéw (Swinoujécie Warszéw — 2007 i 2013 roku), insce-
nizacje historyczne (cypel Helu — od 2010 roku), rajdy motorowe (Mierzeja Jeziora Jamno, Przetoka-tazy
— od 2009 roku). Imprez przybywa co roku, poniewaz takie jest zapotrzebowanie zadnych rozrywki tury-
stéw. Problem pojawia sie wtedy, gdy nie sa zachowane zasady ochrony przyrody, a ludzie wchodzg na
wydme, niszczac rosnacg na niej, typowa roslinnosé. Taka dewastacja miata miejsce na polskim wybrzezu
m.in. podczas nastepujgcych wydarzen:

« w 2007 roku podczas parady zaglowcdw, widzowie z catej Polski wrecz rozdeptali wydmy przy
ujéciu falochronéw w Swinoujéciu (rejon jedynego stanowiska perzu battyckiego na wybrzezu),
a nikt nie byt w stanie zakazac¢ czy nawet kontrolowac tego zjawiska;

+ podczas odbywajacych sie od 2010 roku inscenizacji militarnych na Cyplu Helskim, ogladanych
przez widzéw masowo oblegajacych wydme (prawdopodobnie decyzje uzgodniono z odpowiednimi
urzedami);

+ podczas rajdéw motorowych od przetoki jeziora Jamno do tazy przez wydmy oraz plaze (od 2009
roku), kiedy widzowie na catej trasie masowo stojg na wydmie, ktdra jest rejonem najliczniejszych
stanowisk chronionego mikotajka nadmorskiego (decyzja uzgodniona z urzedami, ktére, co gorsza,
nie stwierdzaja w zachowaniu widzéw uchybien)'®,

Wydaje sie, ze ani urzednicy, ani tym bardziej turysci, nie zdaja sobie sprawy z tego, ze wydma, to nie jest
miejski trawnik, czy skwer, ktéry na potrzeby imprezy mozna przeksztatci¢ w trybuny. Wydmy chronig
ludzkie domostwa, a jako siedliska roslin i zwierzat, sg pod ochrona. Majac te wzgledy na uwadze, trudno
zrozumie¢ wyrazenie zgody, umozliwienie realizacji i — co gorsza — niedopilnowanie przebiegu takich im-
prez w tym srodowisku.

Niezwykle drazliwg kwestig sa plaze nudystéw. Pozbawione jakiejkolwiek infrastruktury, przyjmujg duze
skupiska ludzi, eksplorujgcych kompleksy wydmowe, doprowadzajgc w efekcie do dewastacji przyrody
(m.in.: Miedzyzdroje — 416-418 km, Uniescie-tazy — 293-295 km, Rowy — 214-217 km (w parku narodo-
wym!), Chatupy — 8-12 km). Obecno$¢ ludzi na plazy wiaze sie tez z potrzebami fizjologicznymi (lub po-
trzebg odosobnienia w celu przebrania sie), tu réwniez wystepuje ,niewidzialny” dla gmin problem. Ludzie,
oszczedzajac na optatach za toalety lub po prostu nie majac miejsc odosobnionych (np. przebieralni)
w poblizu, wchodzg na wydmy i Kklify, sukcesywnie niszczac je. W Mielnie obliczono (2012 roku), ze co

18 Na podstawie otrzymanych przez autora zapewnien z Urzedu Morskiego oraz Regionalnej Dyrekcji Ochrony Srodo-
wiska.

Sposoby ochrony brzegéw morskich i ich wptyw na sSrodowisko przyrodnicze polskiego wybrzeza Battyku

49



50

5 minut na wydme wchodzi cztowiek, wydeptujac coraz szersze ,nielegalne” Sciezki. Dziatania Urzedéw
Morskich, majgce na celu powstrzymanie tego procederu (ustawianie ptotkéw faszynowych, ptotéw z dru-
tu), nie daja rezultatdw.

W ostatnich latach na polskim wybrzezu przybywa inwestycji, przede wszystkim prywatnych, lokowanych
na wydmach nadmorskich lub w ich bezposrednim zapleczu (Ryc. 22). Inwestycje te powstajg zaréwno
w sasiedztwie obszaréw cennych, jak i zagrozonych cofaniem brzegu. Jednym z wiekszych kompleksdw
jest powstajacy od poczatku lat dwutysiecznych kompleks Baltic Park w Swinoujéciu, zbudowany w pasie
dwdch watéw wydm nadmorskich, docelowo majacy posiadac rozlegty park oraz molo rozcinajace dyna-
micznie zmieniajgca sie wydme przednig (http://www.balticpark.pl).
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Ryc. 22. Przyktady realizowanych nowych i odnawianych inwestycji na odcinkach zagrozonych erozjg. A — Mierzeja
Jeziora Jamno, apartamenty na planowanym obszarze przystani jachtowej na jeziorze, w rejonie o duzej erozji
wybrzeza, B — Jastrzebia Gdra, Hotel Faleza, wyciecie drzew spowodowato rozwdj osuwisk na wysokim klifie,
C — Dartéwek, budowa apartamentdw tuz za niszczonq wydmg, odcinek poddany intensywny zabiegom hydrotech-
nicznym, D — Ustronie Morskie, budowa ciggu apartamentdw Bulevard na niskim niszczonym klifie

Najnowszym przyktadem niewtasciwego lokowania infrastruktury na niskim wybrzezu wydmowym jest
szeroko zakrojona inwestycja na mierzei jeziora Jamno, gdzie bezposrednio na wydmowym nadbrzezu
buduje sie apartamenty w kompleksie Dune, pomiedzy Mielnem i Uniesciem oraz planuje sie budowe ko-
lejnego kompleksu Beach City, przy przetoce Jamna do morza (http://www.firmusgroup.pl/pl/news/archive).
Budowe jednego z obiektéw rozpoczeto w 2012 roku. Potozony jest on nad jeziorem, blisko przetoki do
150 m od morza, na rzednej 3 m n.p.m., gdzie brzeg cofa sie w tempie 1-2 m na rok (Labuz 2003b). Na
przetoce od 2012 roku realizowane jest umocnienie i regulacja kanatu, wraz z planowang budowg wrét
sztormowych, co ma ograniczy¢ rzekome powodzie (294,5 km). Dla celdw tej inwestycji planuje sie budo-
we dtugich falochronéw wychodzacych w morze. Nalezy podkresli¢, ze jest to odcinek wybrzeza o duzym
tempie erozji. Z kolei w Ustroniu Morskim, na niestabilnym Klifie, od 2012 roku powstaje inwestycja ciggu
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apartamentéw Boulevard, oddalona od krawedzi morza o niecate 10 m (http://www.zdrojowainvest.pl/inwesty-
cje/boulevard-ustronie-morskie.ntml). W miejscu tym rozebrano obiekty uszkodzone po spietrzeniach sztormo-
wych z 1993 i 1995 roku Natomiast w Piaskach na Mierzei Wislanej powstat obiekt na niskim podmoktym
brzegu Zalewu Wislanego, co grozi jego podtopieniami. W momencie wystapienia zagrozen lub szkod
wiasciciele domagaja sie odszkodowan od gmin lub rzadu; wydaje sie, ze przy planowaniu inwestycji,
prawdopodobnie nie jest to brane pod uwage.

3.2.2. INFRASTRUKTURA KOMUNIKACYJNA | REKREACYJNA | JEJ] WPLYW
NA POLSKIE WYBRZEZE

W oparciu o pas brzegu obejmujacy plaze i wydmy, tworzona jest infrastruktura rekreacyjna oraz ciagi
komunikacyjne. Siedliska sg rozcztonkowywane i poddawane presji turystycznej. Oczywiécie majg one
uchroni¢ brzeg przed nielegalnym rozwojem $ciezek, lecz rzadko zachowujg wymogi przyjaznego wspét-
istnienia z przyroda.

W rezultacie, w wyniku budowy infrastruktury turystycznej, takze wiec — rekreacyjnej i komunikacyjnej,
podtoze wydm jest niszczone, waty sg rozkopywane pod deptaki, promenady czy wrecz sg rozcinane na
potrzeby budowy zej$¢ na plaze. Bilans ostatnich 3-4 lat pokazuje, ze deptaki sg poszerzane i realizowane
jako sztywne, rozlegte betonowe konstrukcje, co prowadzi do trwatego rozdzielania siedlisk wzdtuz brze-
gu. Zmiany te powoduja zaréwno ubytek naturalnych i cennych przyrodniczo odcinkdw, jak i ubozenie
bioréznorodnosci oraz geordéznorodnosci krajobrazu nadmorskiego. Po spietrzeniach sztormowych cze$é
z tych zjes$¢ zostaje uszkodzona, poniewaz przy ich planowaniu nie bierze sie pod uwage erozyjnego obni-
zenia plazy i ewentualnego cofniecia watu wydmy (ostatni przyktad to Dartdwek i zniszczenia nowej,
wybudowanej w 2012 roku promenady).
Fot. 10. Erozyjne wybrzeze wydmowe w tazach. Rozlegte zej-

scie na plaze wybudowane w 2013 r,, najwieksze na wybrzezu,
bedzie trzeba je chronic przed zniszczeniem przez sztormy
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Obecnie z duzym rozmachem nad polskim wybrzezem Battyku wykonuje sie szerokie zejscia na plaze,
wbudowuijac je w wydme (Uniescie — 2009 roku, Dziwndw — 2010 roku, Miedzyzdroje — 2013 roku, tazy
2013 roku). Po okresach naturalnej akumulacji eolicznej, wyraZnie wida¢ zasypane schody, co utrudnia
korzystanie z tych przejs¢ wedtug planowanego przeznaczenia. 0dbudowa tych obiektéw po zniszczeniach
sztormowych generuje kolejne koszty. Zniszczeniom ulegajg réwniez tak zwane zjazdy techniczne prze-
znaczone dla stuzb ratunkowych, Zle zaprojektowane w kontekscie dynamiki plazy. Doskonatym przykta-
dem jest zjazd w Dzwirzynie (344,5 km), oddany do uzytku w listopadzie 2006 roku, ktdry po 3 miesigcach
zostat uszkodzony w wyniku rozmycia refulowanej plazy. Podjeto, co prawda, kroki zabezpieczenia nadwa-
tlonej budowli, lecz po kolejnych uszkodzeniach w 2009 roku, rozpisano przetarg na jej zupetna przebu-
dowe i dostosowanie do poziomu obnizonej plazy.

Podobnie taras widokowy w Mielnie jest przyktadem na to, w jaki sposéb zabudowa na dynamicznej wy-
dmie przedniej wptywa na przebieg naturalnych proceséw. Co roku przed sezonem na tarasie odktada sie
piasek, ktéry odbudowuije istniejgcg kiedy$ w tym miejscu wydme (300 km). Podobnie tez dzieje sie na
ktadce spacerowej w Swinouijéciu, zbudowanej w 2008 roku na pierwszej wydmie, na krétkim odcinku
pomiedzy 426 a 427 km brzegu (http://www.stawal.com.pl/przedsiewziecia/16). Ktadka zostata zlokalizowana na
grzbiecie rozrastajacego sie dotychczas watu, gdzie obecnie procesy te sa zatrzymane, a pierwotna roslin-
nosc¢ uszkodzona. Grzbiet watu, na ktérym zlokalizowano obiekt, podnosit sie w tempie 10-15 c¢m rocznie,
co w latach 2003-2007 przyniosto wzrost wysokosci rzedu 1,5 m. Proces ten dalej nastepuje, i przed se-
zonem recznie usuwany jest z ktadki, gromadzacy sie na niej piasek, ktory stale jest nawiewany od plazy
(http://www.iswinoujscie.pl/artykuly/21939/). Ktadka ta bedzie przedtuzana do granicy z Niemcami. W planach od
2012 roku jest budowa podobnej ktadki — w Miedzyzdrojach. Ktadke taka wybudowano wzdtuz niszczone-
go odcinka cypla Helu az przez pierwszy, dynamicznie zmieniajacy sie wat wydmowy.

Lokowanie jakiejkolwiek infrastruktury na dynamicznym podtozu jest niekorzystne, zaréwno dla samej
przyrody, jak i péZniejszego nig zarzadzania. Ktadki czy tarasy na wydmach sa zasypywane osadem w wy-
niku oddziatywania naturalnych proceséw (tak jak ma to miejsce w Mielnie), mogg by¢ tez podmywane
przez wode, co nieustanie spotyka projektowane zejscia na plaze. Wiele nowych zej$¢ na plaze, wykony-
wanych przy wsparciu funduszy unijnych, posiada liczne udogodnienia dla turystéw, w tym zjazdy czy
windy dla niepetnosprawnych, lecz jest najczesciej obszerng inwestycjg betonowa, rozcinajgcg waty wy-
dmowe (np. Dziwndw, Grzybowo, k. Kotobrzesu). Nawet na wysokich Klifach prébuje sie budowac¢ trwate
i drogie ciagi komunikacyjne, czego przyktadem jest najnowsza (2013 roku) inwestycja z Miedzyzdrojéw,
potozona na wysokim klifie w Wolinskim Parku Narodowym. Posadowienie tych konstrukcji i korzystanie
z tych inwestycji zaplanowane jest tak, jakby wysoko$¢ plazy oraz szerokos¢ wydm w czasie uzytkowania
miata nie ulega¢ zmianom. Jak pokazuja obserwacje i analizy, jest to btedne przeswiadczenie. Wiele jest
przyktadéw uszkodzenia infrastruktury, wynikajacej ze ztego zaplanowania inwestycji w kontekscie dyna-
miki procesdw brzegowych. Jak dotad, lokalne wtadze nie chca przyja¢ do widomosci potencjalnych kosz-
téw wywotanych przez zniszczenie tych drogich inwestycji.

3.2.3. KREOWANIE ZIELENI, SYNANTROPIZACJA SIEDLISK ROSLINNYCH

Mozliwo$¢ pozyskiwania funduszy unijnych spowodowata, iz w gminach nadmorskich podjeto wiele prac
zwigzanych z poprawg stanu srodowiska i upiekszaniem miejscowosci poprzez mata infrastrukture, kre-
owanie zieleni miejskiej itp. Obserwacje pokazuja jednak, ze obiekty stuzace cztowiekowi, niestety, rzadko
wkomponowywane sg w srodowisko naturalne, a przyroda naturalna, jako dotychczasowy nieuzytek, naj-
czesciej jest przeksztatcana w nowg jakos$¢. Zwykle przeksztatca sie ja w sztuczny twér — przyroda zdaje
sie by¢ wttoczona w inwestycje, czy infrastrukture: pobocza, skwery obsiewa sie mieszanka zwyktych traw,
sadzi sie drzewa i krzewy ozdobne (np. trawnik oraz basen na wydmie przy hotelu ,Neptun” w tebie (182
km), trawniki przy inwestycjach obok hotelu ,Arka" w Kotobrzegu (320 km), skwery w Miedzyzdrojach przy
molo oraz hotelu ,Amber Baltic" (413 km), dojécie do pasa wydm na cyplu Helu (36 km), plan rozbudowy
apartamentéw w kierunku wydmy oraz poteznego mola w Swinoujéciu (427 km). Podobne dziatania s3
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Tabela 10.

Zestawienie rodzajow antropopresji na wydmach i w ich bezposrednim sgsiedztwie na polskim wybrzezu

Osadnictwo, Inne ga%gz:ie Ubigkty
Potozenie transport, Turystyka i rekreacja gospoqark/ woJ §kowe UCh,r ona wy.d -
Pl ( rybo{ou{stwo, - uzytko- (gtéwne dziatania)
t. morski) wanie
Mierzeja Bramy Swiny
B. licznie zaplecze: hotele, Port morski
Duze miasto. B. promenada S

f licznie na zapleczu,  0d 2007 promenada na wydmie eI Daleko na FELBE T [T, i

Swinoujscie - - ) . falochrony, od ptot, nowy falochron poru
Nowy parking, 423 przedniej (426,5 km). Obiekty Baltic 2010 Falochron zapleczu e (B
km, wydma (2013 r.) park za wydma przednig (426km), - )

GRS el i terminal LNG
B. licznie zaplecze, licznie grzbiet:
hotele, molo (wydtuzone po Wieza na Restaurowana/ sztuczne
B. licznie na 2005 r.), deptak, skwery. Praysta grzbiecie (od zasilona wydma przy hotelu
. . zapleczu, przy molo ~ Po 2007 r. nowe hotele, osrodki 2007 zamk- )

Miedzyzdroje o _ . rybacka . Amber: bloki skalne w wale,
licznie na grzbiecie  w pasie brzegu 414,5 km, 412 km (k. 200 m dt) nigta — faszyna, sadzenie traw/
watu Nowe zejscie szerokie dla niepet- ' " obecnie Stacja . '

spr. przy H. Amber od 2012 ., Morska US), wierzby, ptot
oraz na klifie w WPN
Klify Wolina
(fragment wydmowy)
Pozostatosci
Wisetka, Grodno g;asl'atiyylk;?gzi: Na zapleczu maty osrodek dawnej - Chrust, ptot
przystani
Mierzeja Dziwny
Swietousé v’\cal:;ir;a zapleczu Na zapleczu osrodki — domki - - Sadzenie roslin, chrust, ptot
Na zapleczu osrodki — liczne nowe Sadzenie rodlin. chrust
Miedzywodzie Na zapleczu w lesie  po 2007 r. Obiekt na grzbiecie, taras  — - : ' '
e siatka, faszyna, siatka
Zaplecze, Falochrony, opaska — $cianka
Na zapleczu os$rodki, hotele. wieza na betonowa, tetrapody,
B. licznie na zapleczu Na grzbiecie promenada. Nowe grzbiecie refulacja co 2-3 lata,
Dziwnéw i grzbiecie obiekty w miescie na zapleczu. Port, falochrony  (zamknieta restaurowanie/ sztuczne
Nowe szerokie zejscie i zjazd -z budynkiem  zasilanie wydmy (gabiony
(2011 r.) przeznaczona W wale), szadzenie wierzby/
pod turystyke) traw
Zaplecze,
Na zapleczu osrodki, hotele szczatki na Umocnienia betonowe
Dziwndwek Licznie na zapleczu (odnawiane od 2011 r.), szeroki - grzbiecie, . | '
zjazd (2005 r.) wieza (obiekt aszynowe zejsc na plaze
turystyczny)

Wydmy Niechorze-Kotobrzeg
(mierzeja J. Resko, Liwia tuza, nizina ujécia Regi i Parsety)

Opaska wzdtuz klifu,

. s . Lo . Przystan, wzmocniona gtazami wydma,
. B. liczne na niskim Liczne na koronie zniszczonej . .
Niechorze falochrony/ powtarzana refulacja plazy,
wybrz. wydmowym  wydmy o
mola planowane falochrony ujscia
Livia tuza
) Zaplecze na E
Pogorzelica Mato na dalekim Na dalekim zapleczu w lesie os$rodki  — od miejsco- Faszyna, chrust
zapleczu -
wosci
Zaple'c%e na W Falochrony, opaska
. . od miejsco-
. L Na zapleczu osrodki, taras na L z tetrapod, faszyna, chrust,
Mrzezyno Licznie na zapleczu S Port, falochrony wosci, ;
grzbiecie refulacja od 2005r.
przybywa
; powtarzana
turystow
Liczne od
. Obiekty jednostki przeznaczone pod strony jeziora, )
Rogowo Dawna jednostka turystyke, od 2005 <trzelnica Sadzenie traw
dawna
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. Inne gatezie Obiekty
Osadnictwo, . .
S Dt. . . gospodarki wojskowe Ochrona wydm
Potozenie transport, Turystyka i rekreacja , . ; . .
[km] o (rybotéwstwo, — uzytko- (gtéwne dziatania)
komunikacja . ;
t. morski) wanie
Falochrony, faszyna, chrust,
Dawirzvio 25 Licznie na zapleczu Na zapleczu osrodki, obecnie za Port. falochron Pozostatosci szadzenie roslin, refulacja,
¥ ' P wydma przednig budowane nowe ' ¥ na zapleczu wat sztuczny od 2006r.
(obecnie zniszczony)
Grzybowo — ) Liczne na niskim Intensywna rozbudowa od 2006r. _ Pozostatosci i
Kotobrzeg W zapleczu Powstato nowe osiedle na zapleczu
Falochrony, liczne opaski —
Na zapleczu b. liczne osrodki, st o sz, it o,
L . narzuty z tetrapod, umoc-
hotele, licznie powstajace ) ) . )
. B. liczne na nione zejscia, opaski z ptyt
Duze miasto. B. nowoczesne od 2006r., park . X L
L . . _ Port morski, zapleczu i betonowych, worki z pias-
licznie na zapleczui  zdrojowy. Na grzbiecie, promenada, ) S . .
Kotobrzeg 55 o A ) rybacki, grzbiecie, kiem, restauracja/ sztuczne
na grzbiecie hotel/ sanatorium Battyk, przed nim ) [ .
) B falochrony szczatki na zasilanie wydm, sadzenie
punktowo szerokie schody zamiast wydmy. S B )
grzbiecie wierzby/traw, chrust, szczatki
Molo. Nowe hotele, partamentowce opasek. drewnianveh. ptot
(332 kim) od 2007 . e VR 25
nowy refulat oraz ostrogi
i progi podwodne 2011r.
. Licznie na zapleczu i Na zgplgczu osrodki, kilka na Opaska —$cianka betonowa,
Sarbinowo 1.5 S grzbiecie w tym promenada, - - L
grzbiecie . sadzenie roslin, faszyna, ptot
odnawianaw 2012 r.
: . Przystan
Chtopy 0,5 2: z?fbl;cczi: RRI :: Z?fbl;eeccziz pctdiee rybacka (ok. - Faszyna, chrust
& & 100 m dt)
Mierzeje Jezior Jamno i Bukowo
(wraz z przylegtymi nizinami, ujscie Wieprzy)
Mielenko 05 Na odlegtym Na z§pleczu osrodki, grzbiet: _ _ S
zapleczu pensjonat Nad Morzem
Opaska — $cianka betonowa,
opaska z tetrapod,
N Na zapleczu o$rodki, hotele, liczne ) restauracja / sztuczne
) B. licznie na zapleczu S Pojedyncze S )
Mielno 3 . o na grzbiecie, promenada, nowe - zasilenie watu, szadzenie
i grzbiecie ) dawne ) L
hotele na wydmie wierzby / traw, umocnienia
betonowe, zej$¢ na plaze.
Budowa falochrondw
Na zapleczu osrodki, hotele, nowe Opaska — $cianka stalowa,
B ! Teren S
- szerokie zejScie przybywa syste- Przystan - ) worki z piaskiem, tetrapody,
L, Licznie na zapleczu, . L jednostki .
Uniescie 3 L matycznie po 2-3 rocznie i apar- rybacka (ok. restauracja/ sztuczne
punkt na grzbiecie o przeznaczony - .
tamenty na przetoce jeziora od 100 m dt.) ST zasilenie watu, szadzenie
2011 r. P rystyke roslin, faszyna, chrust, ptot
Na zapleczu o$rodki, hotele, taras
na grzbiecie. Plany zagospodaro- Na zapleczu
Obiekty i drogi na : S A rozlegt Narzut z tetrapod, faszyna,
tazy 1 wania na mierzei od przetoki jeziora — B,
zapleczu ) ) : . zdewastowany chrust, sadzenie roslin, ptot
- rejon Czajcze, plan pod inwestycje
obszar,
ok. 4 km brzegu
Dabkowice 03 Mato na zapleczu Na zapleczu 4 osrodki - - Chrust, faszyna
Na zapleczu Chrust, faszyna, sadzenie
Dabki 2 Licznie na zapleczu  Na zapleczu o$rodki, hotele - liczne na E od traw ' yna.
miejsc.
Liczne na
zapleczu, Chrust, sadzenie traw
Bobolice 1 Mato na zapleczu Na zapleczu pojedyncze osrodki - lotnisko, Rozkopana wydma od
na grzbiecie 2012r.
szczatki
B. licznie na Na zapleczu osrodki, hotele, kilka Ezltc;cnhor&r;y,bﬁs:is:;ajnsec|anka
Dartéwek 2,5 zapleczy, liczne na na grzbiecie (w tym nowy od Port, falochrony — ' '

grzbiecie

2012r)

tetrapody, nowa opaska,
ostrogi, falochrony od 2011 r.

54

Sposoby ochrony brzegéw morskich i ich wptyw na sSrodowisko przyrodnicze polskiego wybrzeza Battyku




. Inne gatezie Obiekty
Osadnictwo, . .
S : . . gospodarki wojskowe Ochrona wydm
Potozenie transport, Turystyka i rekreacja , . ; . ;
[km] o (rybotéwstwo, — uzytko- (gtéwne dziatania)
komunikacja . ;
t. morski) wanie
Mierzeja Jezior Gardno, tebsko i Sarbsko
(w tym nizina uj$cia Stupi)
Falochrony, opaska z blokéw
Ustka 3 AB.'llcznle na zaple;zu Na zaplgcgu osrodki, hotele, kilka Port, falochrony B. liczne na skalnych, fas,zyna,'chrust,
i liczne na grzbiecie  na grzbiecie, promenada zapleczu szadzenie roslin, siatka,
refulacja plazy
N , ) Falochrony, chrust, faszyna,
Rowy 1.5 Licznie na zapleczu  Na zapleczu osrodki Port, falochrony — ) .
refulacja plazy
Smotdzifiski Daleko na zapleczu  Daleko na zapleczu kwatery, Dawna szopa 1 km od Sadzenie roslin przy
. ) . ratunkowa za brzegu .
Las/ Smotdzino pojedyncze cel: latarnia morska . wyjsciach
wydma jednostka
Na zapleczu osrodki, deptak, Falochrony, opaska — $cianka
B S Na zapleczu
Licznie na zapleczu,  na grzbiecie hotel Neptun. Nowe betonowa, faszyna, chrust,
teba 3 L L Port, falochrony dawne o
punkt na grzbiecie centrum rozrywki w jednostce . ) sadzenie roslin, siatka,
. . ) jednostki A )
wojskowej: w tym quady w lesie coroczna refulacja plazy
Pas Mierzejowo-wydmowy Biatogéra (Stilo, Biatogora, Lubiatowo)
Ruiny buczek, Faszyna, chrust, szadzenie
. 2 km od brzegu, . . . .
Stilo 0,3 mato Cel turystyczny: latarnia morska latarnia, wrak ~ — roélin, wycinanie traw na
statku plazy
Sadzenie traw, chrust,
Biatogora 0,5 2 km na zapleczu Daleko na zapleczu osrodki - - faszyna, wycinanie traw na
plazy
Lubiatowo 1 Stacja brzegowa IM  Na zapleczu kempingi = = Zn!§zczone dalby, szadzenie
roslin, chrust, faszyna
Mierzeja Karwierska
. L , . Przystan B. liczne na Faszyna, chrust, szadzenie
Debki 1 Licznie na zapleczu  Na zapleczu osrodki, (dk. 200 m) - ol [
Karwia 1 licznie na zapleczu Na zapleczu osrodki Port, falochrony — thrWUSty faszyna, sadzenie
Sztuczny wat (1 km),
Karwienskie Licznie na zapleczu,  Na zapleczu osrodki, deptak, faszyna, chrust, sadzenie
1 S S Na zapleczu 0 R
Btota punkt na grzbiecie na grzbiecie hotel Neptun rodlin, wycinanie traw na
plazy
0d 2010r. umocnione ujscie
Ostrowo 0,2 Daleko na zapleczu ~ Kempingi, nowe powstajg - - cieku, dtuga opaska z

gabionow, refulacja

Mierzeja Helska (kosa Helska)

Na zapleczu o$rodki, hotele, 0$

Jednostka na

Falochrony, faszyna, chrust,

Wiadystaw 1.5 B llc'znle‘na zgpleczu sportu, na koronie klifu kempingi Port, falochrony sasiednim szad;gn|e roslin, ptet, od )
owo i sasiednim klifie ! drugiej strony portu refulacja
— przybywa od 2009r. klifie plaz
- Na zapleczu kempingi, osrodki, Sztuczna wydma, refulacja
Licznie na zapleczu, R .
Chatupy 1+1 . Sztuczne umacnianie brzegu od ST - - plaz 12 km, chrust, faszyna,
od str. zatoki (2 km) . o
Zat. Puckiej sadzenie roslin
Kuznice, Licznie na zapleczu, Na zapleczu o$rodki, na grzbiecie Port, falochrony Sztgczna wydma, refulacja
) 1 od str. zatoki (1 km), , .~ - plaz faszyna, chrust,
Syberia L Sciezka nad Zat. Pucka S
punkt na grzbiecie sadzenie roslin
) B. liczne na zapleczu, B. liczne na zapleczu, 2 na wydmie, Rl esio Dawne na RN per faszy{n‘a,
Jastarnia 4.5 X . . nad Zat. Pucka, chrust, sadzenie roslin,
od str zatoki (4 km)  duzo od str. zatoki, molo zapleczu . . .
molo refulacja plazy od str. zatoki
. ) Dawne na
. Liczne na zapleczu, 3 na wydmie, . -
15+ B. liczne na zapleczu, . ) zapleczu, Sadzenie rodlin, faszyna,
Jurata . . duzo od str. zatoki, molo od str. . D
wojsko od str zatoki (3 km) ) jednostki az chrust
zatoki do Helu
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. Inne gatezie Obiekty
Osadnictwo, . .
- Dt. . . gospodarki wojskowe Ochrona wydm
Potozenie transport, Turystyka i rekreacja , . ; . ;
[km] o (rybotéwstwo, — uzytko- (gtéwne dziatania)
komunikacja . ;
t. morski) wanie
0srodki od strony zatoki, nowe a
apartamenty. Povopuszcéeniu czesci DED Ji Sl [, Clhi
Hel 1+2 Dose pczne CREE jednostek, sprzedaz dziatek pod Port, falochrony nostek,A I BT, L G O,d
zatoki . 3 nabrzeze w 2012r. nowa opaska, gabiony,
inwestycje. 0d 2013 r. 2 km deptak .
postaci mola  gtazy

na wydmie pierwszej

Zatoka Pucka — Zatoka Gdanska (Tréjmiasto)

Puck 15 Licznie nad Zat. Na zapleczu oérodki Port, falo- 5 Falochrony, opaska z blokéw
' Pucka P chrony, molo skalnych, faszyna, chrust,
Rewa/ Licznie nad Zat. s ,
Mechelinki 1,5 Pucky Na zapleczu osrodki przystan - Chrust, faszyna
Port, falo-
Duze miasto zajmuje L Reffom Gl Falochrony, opaska — $cianka
Gdynia 7+1 - UMY Na zapleczu odrodki, deptak, port przemyst, Babie Doty. Y. 0P
klif oraz pradoline n . betonowa
przystan lotnisko
(G. Ortowo)
. .. Bardzo duzo hoteli, apartamentdw, . .
Duze miasto zajmuje , . Narzut kamienny wokdt mola
. L nowe centrum przy molo, przystarn  Port jachtowy . . .
Sopot 4 klif oraz obnizenie ) ) - i portu. Sadzenie roslin,
od 2010r. Obiekty w pasie wydmy nowy ;
przed chrust itp.
(2 km)
Rozlegty port
Duzo hoteli — Jelitkowo w pasie (5 km), mola, Dawne
Gdarisk 10 Duze miasto na wydmy — 1 km, park, domy — falochrony, pojedyncze, Liczne formy, ciezkie opaski,
niskim terenie Brzezno) 1 km, domy — Stogi betonowe jednostkana  brak wydm w strefie portowej
1,5 km (w tym na wydmie) nabrzeza, Westerplatte
rozbudowa
Mierzeja Wislana i Wyspa Sobieszewska
Gorki Wsch i 1 Na zapleczu Liczne na zapleczu wydm, w lesie Port, ujscie _ Chrust. faszvna
Zach do 1 km na wydmach Wisty Smiatej, ' Y
. Na zapleczu Liczne na zapleczu wydm, w lesie Pozostatoéci  Chrust, faszyna, sadzenie
Sobieszewo 2 na wydmach, 1 km od brzegu (hotel . .
do 1 km S - jednostek wierzby, traw
Orle na drugiej wydmie)
o Na zapleczu Liczne na zapleczu wydm, w lesie Przystan 5
S ! do 1 km na wydmach, 1 km od brzegu przekop Wisty S B A
) Na zapleczu ) . Prom, przekop
Mikoszewo 1,5 do 1 km Parking lesny 1 km od brzegu Wisty Chrust, faszyna
Bardzo liczne Bardzo liczne na zapleczu 1 km od
Jantar/ 3(03 brzegu, ok. 0,3 km nad brzegiem, Przystan - Chrust, faszyna, sadzenie
na zapleczu - ) Wieza i~
Junoszyno brzeg) hotele w lesie, parking, od 2007 r. ~ (ok. 200 m dt.) roslin
1 km od brzegu a )
przybywa wokdt parkingu
Bardzo liczne na zapleczu 1 km od
2(0,2 Bardzo liczne brzegu, ok. Q'Z km ’?ad brzegl.emj Przystan Chrust, faszyna, sadzenie
Stegna brzeg) na zapleczu hotele w lesie, parking, kempingj, (ok.200mdt) rodlin
g 1 km od brzegu od 2007r. przybywa domkdw, nowe ' ’
apartamenty
Bardzo liczne Bardzo liczne na zapleczu 2 km od Dawny obéz
2 (0,1 brzegu, ok. 0,1 km nad brzegiem, koncen- Chrust, faszyna, sadzenie
Sztutowo na zapleczu ) L = . 0
brzeg) 2 ki od brzesu parking, kempingi 1 km od brzegu, tracyjny 2 km  roslin
g nowe apartamenty od 2010r. od brzegu
Bardzo liczne na Bardzo liczne na zapleczu 2 km od
Katy 2(01 brzegu, pojedyncze ok. 0,1 kmnad  Przystan, port - Chrust, faszyna, sadzenie
) zapleczu 2 km od ) ; L Wieza o0
Rybackie brzeg) brzegiem, parking, kempingi. od st. zalewu rolin
brzegu, nad zalewem . . .
Wysiewanie trawy na 1 wydmie!
S.kov'vror']kl/ _ W sumie odcinek 0,5 Kilka ) Wiesa _
Siekierki km zalew
Przebrno _ W sumie odcinek 0,5 0srodki od str. zalewu, kompleks Ruiny Chrust

km zalew

w lesie 1 km od brzegu
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. Inne gatezie Obiekty
Osadnictwo, . .
S Dt. . . gospodarki wojskowe Ochrona wydm
Potozenie transport, Turystyka i rekreacja , . ; . ;
[km] o (rybotéwstwo, — uzytko- (gtéwne dziatania)
komunikacja . ;
t. morski) wanie
Duzo w lesie. Liczne Duzo w lesie na wydmach, nowe
Krynica ; ’ apartamenty od 2006r. Obszar Przystan, port Chrust, faszyna, sadzenie
1 km drogi na wydmach - -
Morska . zabudowy: 3 km brzegu od str. od st. zalewu roslin
wysokich )
zalewu, latarnia
o - 2 km od stron brzegu zalewu , ) .
Piaski (N. Nieliczne od str. > Przystan, port  Przy granicy Chrust, faszyna, sadzenie
0,1 zabudowane, kempingi, w tym od . J1-
Karczma) zalewu od st. zalewu wartownie roslin
2007 r. apartamenty nad zalewem

Zrédto: opracowanie na podstawie: £abuz 2003a, uzupetnione.

podejmowane przy stabilizowaniu osuwisk na klifach, gdzie niejednokrotnie sadzi sie gatunki obce dla
danego terenu.

Rozwdj rodlinnosci synantropijnej i wrecz nawet ruderalnej zachodzi na ciggach komunikacyjnych prowa-
dzacych do plazy (wyrastajg mniszki lekarskie, babki, pokrzywy i zwykta trawa). Jest to zjawisko po-
wszechne i trudne do powstrzymania.

3.2.4. ODPADY I SMIECI

Najbardziej powszechnym zachowaniem turystéw jest pozostawianie $mieci na wydmach i odwiedzanych
plazach (tabuz 2002). Niska $wiadomos¢ ekologiczna oraz brak wiedzy na temat skali omawianego zjawiska,
uniemozliwia szczegétowe zdefiniowanie problemu i podjecia badan, czy konkretnych dziatar zmierzaja-
cych do zahamowania dewastacji i zminimalizowania ilosci Smieci na plazach. Problem jednak pozostaje
nader aktualny, poniewaz wraz ze wzrostem konsumpcji, ilos¢ produkowanych odpaddw i $mieci wzrasta,
to powoduje z kolei wzrost kosztéw spoteczno-ekonomicznych zwigzanych z oczyszczaniem terenu.
Smieci pozostawiane przez turystéw najczesciej spotyka sie wzdtuz $ciezek prowadzacych na plaze; do
150 m od nich w pasie wydm. Smieci pozostawiane na plazy systematycznie sa sprzatane tylko w miejsco-
wosciach nadmorskich. W rejonach ,dzikich”, najwiecej $smieci wystepuje takze w sgsiedztwie $ciezek
i zej$¢ na plaze. Obszary te sg narazone na znaczne zanieczyszczenie z powodu braku koszy, a takze
w wyniku niepodejmowania dziatan zmierzajacych do uprzatniecia odpadow.

Znajdujace sie na plazach nadmorskich $mieci moga by¢ takze wyrzucane przez morze (kabuz 2007a).
Trafiajace z réznych zrédet do morza odpady sa wyrzucane na brzeg w trakcie sztorméw. Najczesciej $mie-
ci takie jak plastikowe butelki, kartony po napojach, puszki aluminiowe i drobne czesci plastikowe (uno-
szone przez morze) wyrzucane sa na plaze (Tabela 11), a po kolejnych sztormach sg zabierane z brzegu lub
pozostajg tam przysypane przez piasek.

Problemem jest wymieszanie $mieci z materig organiczng — rozumiang jako siedliska kidziny. W miejsco-
wosciach nadmorskich jest ona traktowana jako odpad — gnijacy, obnizajacy walory plazy, stad tez jest
nagminnie usuwana. Zdarza sie, ze na polecenie gmin, $mieci wyrzucone przez morze powotane do tego
firmy usuwaja z plazy, ale wyrzucaja je na wydmy, traktujac je jako swoisty $mietnik (Wyspa Sobieszewska
— 2010 roku, Wtadystawowo — 2010 roku). Zdarza sie, ze firmy realizujgce sezonowe inwestycje, pozwa-
lajg sobie na zakopywanie odpadéw z budowy w piasku plazy, co oznaczatoby, ze firmy realizujgce przetar-
gi na zlecenia urzedéw morskich traktuja plaze, wydmy i klify jako nieuzytek i podczas budowy witasnie
tam pozostawiaja po sobie rézne odpady. Odpady budowlane mogg tez stuzy¢ do nielegalnego umacniania
brzegu, co ma miejsce na terenie kilku kempingdw na Mierzei Helskiej. S one podbudowa do umacniane-
g0 i poszerzanego brzegu, na ktory wywozi sie pézniej piach. Sami mieszkancy réwniez potrafig wyrzucaé
w strefie brzegu swoje przydomowe odpady, co prawda, sa to najczesciej odpady organiczne (trawa po
koszeniu, gatezie, czastki roslin z przydomowych ogrédkéw na klifie w Jastrzebiej Gérze, Rewalu — 2010
roku, trawa i ziemia z ogrédka na plazy w Kuznicy — 2013 roku).
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Tabela 11.

Po powodzi z maja 2010 roku Wista wyniosta do Battyku ogromne ilosci $mieci, w tym o znacznych gaba-
rytach. Czes$¢ z nich zostata nastepnie wyrzucona na sasiednie plaze (byty tam nawet lodéwki). Ponadto
zanieczyszczona woda pozostawiata na okolicznych brzegach przed ujsciem szary osad siegajacy do wy-
sokosci 4 m n.p.m. Podobnie, ze zlewni Odry do Battyku, dostaty sie liczne $mieci i odpady, cho¢ czes¢
z nich pozostata w Zalewie Szczecifskim i na jego brzegach.

[los¢ $mieci wyrzucanych przez Battyk jest coraz wiekszym problemem. Warto poda¢ liczby: na Mierzei
tebskiej w stozku sztormowym, utworzonym na plazy gornej po sztormie ze stycznia 2012 roku na po-
wierzchni 10-20 m naliczono 80 butelek plastikowych. Podobnych przyktadéw jest wiecej: po kazdym
spietrzeniu sztormowym, w tak zwanych stozkach spietrzeh sztormowych znajdujg sie ogromne ilosci
$mieci, czesto tez opakowan po $rodkach chemicznych (Tabela 11).

Artefakty antropogeniczne i naturalne znalezione na powierzchni 200 m2 obszaru, wyrzucone na brzeg po sztormie —
analiza polskiego wybrzeza

Grupa

Plastik

Szkto
Drewno
Inne

Naturalne

Rodzaje (Ip. sztuk)

korki od butelek (napoje, alkohole, leki) — 160, butelki — 7, wieczka — 17, pudetka — 6, folie — 4, tyzeczki — 6, foremka do piasku, spinacz
do bielizny, opak. po produktach spoz. (czekolada, chipsy, batony, mleko) — 6, pudetko po $mietance do kawy, opakowania po lekach — 6,
kokardka, skuwki od dtugopiséw — 7, opakowanie po Tik Tak-ach, grzebien, szczotka, stomka, patyczek od loddw, inne cz. plastikowe duze
(@ 5-15 cm) — 36, mate (do @ 5 cm) — 96

butelki ($r. chemiczne) — 2, stoik
18 kawatkow o dtugosci powyzej 0,5 m (deski, drazki, kawatki palet magazynowych), wiele mniejszych

but, wktadka do buta, styropian — 5, sznurki (sznurki, kawatki sieci) — 6 ktebkow

szczatki traw i trzciny, gatezie, muszle

Zrédto: opracowanie na podstawie: tabuz 2007a.
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3.2.5. NISKA SWIADOMOSC EKOLOGICZNA DOTYCZACA OCHRONY WYBRZEZA

Roszczeniowe podejscie do zasobow przyrody i btedna swiadomo$¢ tego, ze cztowiek panuje nad przyro-
da, prowadzi do nadmiernej eksploatacji jej dobr. Dziatania te w wielu miejscach doprowadzity do catkowi-
tej degradacji $rodowiska przyrodniczego i przeksztatcenia go w sztuczny wytwdr ludzkiej cywilizacji.
Nie stuzy tez temu wspdtczesénie uprawiana turystyka (zwtaszcza masowa), mimo, ze u zarania jej podsta-
wowg funkcja i zadaniem byta edukacja, ksztattowanie osobowosci i pozgdanych spotecznie postaw.
W przypadku turystyki nastawionej na obcowanie z naturg (w trakcie rehabilitacji, wypoczynku lub tzw.
turystyki krajoznawczej) u turystéw powinien ksztattowac sie wtadciwy stosunek do przyrody — potrzeba
jej poszanowania i szeroka wiedza o jej sktadnikach. Postawy te ksztattuja sie jednak btednie (zapewne ze
wzgledu na brak podstawowych form edukacji w tym zakresie) w przekonaniu, ze coraz wieksza rozbudo-
wa infrastruktury na wzor miejski jest pozadana, nawet na terenach przyrodniczo cennych. Obecnie,
jak wykazuja badania socjologiczne, wiedza turystéw o odwiedzanym przez nich terenie, takze o polskim
wybrzezu, jest niepetna i sami tury$ci domagaja sie rzetelnej informacji o walorach wybrzeza i procesach
zachodzacych w przyrodzie nadmorskiej (Labuz 2006). W wyniku przeprowadzonych badan stwierdzono,
ze poziom $wiadomosci ekologicznej u 0séb uprawiajacych turystyke nie ukazuje jasnej postawy wyraza-
jgcej potrzebe petnej ochrony przyrody. Postawy te sg czesto sprzeczne: z jednej strony, turysci oczekujg
wygody, bliskosci hotelu i plazy, z drugiej za$ strony chca wypoczywac ciszy i spokoju, z dala od zgietku
cywilizacji, w naturalnym $rodowisku.

W wielu miejscach, obserwujgc dewastacje przyrody, mozna odnie$¢ wrazenie, Ze jest ona traktowana jako
nieuzytek zaréwno przez mieszkancow, jak i przyjezdnych turystéw. Brak edukacji i zrozumienia, to brak
szacunku do przyrody.
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4.

Uwarunkowania prawne
uzytkowania i ochrony
polskiego wybrzeza

Planowanie przestrzenne w obszarze wybrzeza jest skomplikowane z powodu zaleznosci i powigzan funk-
cjonalnych obszaru oraz rozmaitych jego form witasnosciowych (m.in. Szwichtenberg 2006). Rodzi to liczne
konflikty ekonomiczne, przyrodnicze, spoteczne, a przede wszystkim prawne. Rozwoj turystyki i rekreacji
w strefie nadmorskiej, gtdwna dziatalnos¢ cztowieka, ktéra spowodowata koniecznos¢ wprowadzenia ad-
ministracyjnych ograniczen w korzystaniu z przyrody. Dlatego tak istotne jest zapoznanie sie, a przede
wszystkim stosowanie norm prawnych przewidzianych dla tej dziedziny prawa — prawa turystycznego oraz
prawa ochrony $rodowiska (w tym prawa ochrony przyrody).

Za ochrone brzegu Morza Battyckiego odpowiadajg w Polsce trzy Urzedy Morskie, z siedzibg w: Gdyni,
Stupsku i Szczecinie. Ochrona wybrzeza jest rozumiana jako przeciwdziatanie cofaniu brzegu poprzez po-
dejmowanie licznych dziatah ochronnych. Aktem prawnym dajacym mozliwosci podejmowania takich
krokow, jak rowniez okreslajgcym rejony objete ochrong, jest Ustawa z dnia 28 marca 2003 roku o usta-
nowieniu wieloletniego programu ,Program ochrony brzegéw morskich” (Dz. U. z 2003 roku Nr 67, poz. 621).
W 2011 roku wykonano ekspertyze polegajaca na ocenie wptywu na Srodowisko nowelizacji tej ustawy,
w ktérej to nowelizacji zaktada sie podwojenie sSrodkéw na ochrone brzegu oraz zwiekszenie liczby miejsc
objetych programem’® (http://www.transport.gov.pl/files).

Ochrone przyrody z kolei regulujg w Polsce akty prawne, jak na przyktad Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004
roku o ochronie przyrody zawierajaca 164 artykuty oraz nowelizacje z lat: 2008, 2010 i najnowsza — z dnia
18 sierpnia 2011 roku.

Celem ochrony przyrody jest:
1) utrzymanie proceséw ekologicznych i stabilnosci ekosystemdw;
2) zachowanie réznorodnosci biologicznej;
3) zachowanie dziedzictwa geologicznego i paleontologicznego;

4) zapewnienie ciggtosci istnienia gatunkéw roslin, zwierzat i grzybdw, wraz z ich siedliskami przez ich
utrzymywanie lub przywracanie do wtasciwego stanu ochrony;

5) ochrona waloréw krajobrazowych, zieleni w miastach i wsiach oraz zadrzewien;

6) utrzymywanie lub przywracanie do wtasciwego stanu ochrony siedlisk przyrodniczych, a takze
pozostatych zasobdw, twordw i sktadnikéw przyrody;

7) ksztattowanie wiasciwych postaw cztowieka wobec przyrody przez edukacje, informowanie
i promocje w dziedzinie ochrony przyrody.

19 Prognoza oddziatywania na $rodowisko dla zmiany wieloletniego programu na lata 2004-2023 pn: ,Program ochro-
ny brzegdw morskich’, ustanowionego ustawa z dnia 28 marca 2003 roku o ustanowieniu programu wieloletniego
,Program ochrony brzegow morskich”. Wersja do konsultacji spotecznych, s. 264.
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Srodowisko nadmorskie polskiego wybrzeza, pomimo ze podlega $cistej ochronie, w stanie naturalnym
jest zachowane tylko w nielicznych miejscach, w tym w Wolinskim i Stowinskim Parku Narodowym. Krajo-
wy system obszaréw ochronnych obejmuje parki narodowe, rezerwaty przyrody, parki krajobrazowe, ob-
szary chronionego krajobrazu, zespoty przyrodniczo-krajobrazowe i obszary Natura 2000. W sumie obecnie
na polskim wybrzezu prawne formy ochrony przyrody obejmuja: 2 parki narodowe, 3 parki krajobrazowe,
212 rezerwatdw przyrody, obszary Natura 2000 i ochrone gatunkowa oraz liczne pomniki przyrody —
w sumie ponad 2571 réznych form ochrony (kabuz, Osuchowska 2011). Ochronie podlegaja poszczegélne
sktadowe wyzej wymienionych form ochrony, w tym: rosliny, zwierzeta, grzyby oraz pomniki przyrody,
stanowiska dokumentacyjne i uzytki ekologiczne (Art. 6 ust. 1 Ustawy o Ochronie Przyrody) Cze$¢ z gatunkéw
nadmorskich podlega ochronie Scistej, a czes¢ znajduje sie na tzw. Czerwonej Liscie Gatunkow Zagrozo-
nych Wyginieciem (Mirek i in. 2006).

Nakaz stworzenia sieci obszaréw Natura 2000 powstat po wejsciu Polski do Unii Europejskiej. Wprowadze-
nie tej formy ochrony terenu zwigzane jest z koniecznoscig wdrozenia do prawa polskiego? tzw. Dyrektywy
Ptasiej z 2 kwietnia 1979 roku oraz tzw. Dyrektywy Siedliskowej z 25 kwietnia 1992 roku?' Sa to obszary
specjalnej ochrony ptakéw (0S0; ang. Special Protection Areas — SPA) wyznaczone na podstawie Dyrekty-
wy Rady 79/409/EWG w sprawie ochrony dzikich ptakéw, specjalne obszary ochrony siedlisk (S00; ang.
Special Areas of Conservation — SAC) wyznaczone na podstawie Dyrektywy Rady 92/43/EWG w sprawie
ochrony siedlisk przyrodniczych wymienionych w zatgczniku | oraz obszary ochrony dzikiej fauny i flory
wymienione w zataczniku Il do dyrektywy (http://natura2000.gdos.gov.pl/). Dla siedlisk tych w latach 2010-
2013 rozpoczeto prace nad planami przysztej ochrony i uzytkowania. Same plany ochrony czy zagospoda-
rowania nie beda petne, jesli nie zostanie wykonana rzetelna ekspertyza zasiegéw wystepowania tych
siedlisk, ich zmienno$ci i warunkéw naturalnych, ktére je ksztattuja. Uzyskanie spéjnosci tych planow
w odniesieniu do obszaréw morskich i lagdowych nadmorskich, bedzie problematyczne. Zarzadzanie obsza-
rami Natura 2000 na morzu w swoich zadaniach majg Urzedy Morskie, z kolei zarzadzanie obszarami
Natura 2000 na lgdzie posiadaja Regionalne Dyrekcje Ochrony Srodowiska. Sytuacja sie komplikuje, ponie-
waz za ochrone $rodowiska w tzw. pasie technicznym brzegu odpowiadajg réwniez Urzedy Morskie.
Powstajg wiec uzasadnione obawy, czy nie spowoduje to komplikacji decyzyjnych? Kto ma odpowiadac za
ochrone lub egzekwowanie prawa w pasie wydm czy kliféw?

Odrebnym dokumentem podkreslajacym wage ochrony przyrody morskiej i nadmorskiej, w tym przypadku
Morza Battyckiego, jest Battycki Plan Dziatania HELCOM- Baltic Sea Action Plan BSAP, przygotowany przez
Komisje Helsinska (http://www.helcom.fi/BSAP). Strategia ta, istniejgca od 2007 roku, zawiera szereg zalecen
dla nadbattyckich panstw w celu poprawy stanu $rodowiska stref nadmorskich. Polskie nadmorskie wy-
dmy przednie oznaczone sg w tym planie jako siedliska zdegradowane, co w $wietle wynikdw projektu
FoMoBi (Foredune Morphodynamisc Biodiversity; Rozmieszczenie i morfodynamika srodowiska wydm
przednich i fluktuacje roslinnosci — bioréznorodne siedlisko polskiego wybrzeza) staje sie kwestig dysku-
syjna (www.fomobi.pl).

W 2010 roku Polska podpisata dokumenty Komisji Europejskiej (http://ec.europa.eu/environment/nature/index
en.htm), wzywajace kraje cztonkowskie Unii do podjecia dziatan na rzecz zachowania i wzrostu bioréznorod-

nosci. Dotychczas nie zaobserwowano jednak wiekszych dziatan dazacych do realizacji zapiséw tych
strategii. Z kolei widoczna jest sytuacja odwrotna: wieksza wola i che¢ zagospodarowywania nadmorskich
wydm na cele turystyczne, rekreacyjne czy prywatne mieszkalnictwo. Istniejace strategie dostrzegaja
potrzebe wzrostu konkurencyjnosci i nowych miejsc pracy w tej czesci Unii Europejskiej — na ten cel
wskazuja zaréwno wspomniane narodowe strategie rozwoju regionalnego, jak i desygnowane projekty
unijne, w tym South Baltic Programme, poswiecony dbatosci o rozwdj regionalny i ochrone przyrody krajéw

20 Kwestia dotyczy nastepujacych dokumentéw: Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 16 maja 2005 roku w sprawie
typow siedlisk przyrodniczych i gatunkéw wymagajacych ochrony w formie wyznaczenia obszaréw Natura 2000,
Dz. U. z 2005 roku nr 94 poz. 795.

21 S3 to odpowiednio: 79/409/EWG Dz. Urz. WE L 103 z 25 kwietnia 1979 roku, s. 1-181 92/43/EWG Dz. Urz. WE L 206
222 lipca 1992 roky, s. 7-52.
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na potudniowym wybrzezu Battyku (http://en.southbaltic.eu/index/). Realizowano tez programy unijne majace
wyjasni¢ przyczyny erozji brzegu i wskaza¢ dziatania naprawcze (np. EUROSION, www.eurosion.org).

Ochrona przyrody, w tym nadmorskiej oraz zapobieganie jej zagrozeniom s3 jednymi z zadan strategii
wojewddztw okreslonymi do 2013 roku, a takze s zapisane w planach na przyszto$¢, do 2020 roku.
W Strategii Wojewddztwa Pomorskiego podkresla sie, na przyktad ze ,walory $rodowiska regionu stanowia
jego wazny potencjat rozwojowy" oraz dostrzega sie, ze ,zwieksza sie presja inwestycyjna na przyrodnicze
obszary prawnie chronione” (http://strategia2020.pomorskie.eu/res/strategia2020/srwp_projekt_29_ 03_2012.pdf).
Cel 4 Zachowanie i poprawa stanu Srodowiska przyrodniczego w priorytecie 3 wspomnianej Strategii za-
wiera nastepujace postulaty:

1) zmniejszenie poziomu zanieczyszczenia $rodowiska oraz negatywnych oddziatywan na $rodowisko,
w tym na wody podziemne i powierzchniowe, a takze na powietrze atmosferyczne;

2) wzmocnienie zwartosci i ciggtosci przestrzennej systemu obszarédw chronionych wojewddztwa;
poprawa zwartosci przestrzennej laséw; ochrona srodowiska morskiego;

3) ochrona réznorodnosci biologicznej, w tym realizacja przedsiewzie¢ zwigzanych z ustanowieniem
obszardw sieci NATURA 2000.

W Strategii dla Wojewddztwa Zachodniopomorskiego natomiast, w celu 4 — Zachowanie i ochrona warto-
sci przyrodniczych i racjonalna gospodarka zasobami, wymieniono (http://www.kiph.com.pl/sgd/wazne_informa-
cje/strategia-zach.pdf):

1) usuwanie skutkéw i przeciwdziatanie degradacji $rodowiska;

2) zachowanie, ochrona i odtwarzanie waloréw i zasob6w $rodowiska naturalnego;

3) racjonalng gospodarka zasobami naturalnymi, regionu;

4) wykorzystanie zasobow odnawialnych zrédet energii;

5) rewitalizacje obszaréw zurbanizowanych.
Wsrod celdw strategicznych obu wojewoddztw podaje sie ochrone przeciwpowodziowa, w wojewddztwie
zachodniopomorskim obejmujaca odcinki wybrzeza nad Zalewem Szczecinskim w rejonie Swinoujécia,

tereny przyuj$ciowe rzek Regi (Mrzezyno), Parsety, Kotobrzeg, Wieprzy (Dartéwek-Dartéw) czy tereny
wokot jezior przymorskich, gdzie nisko potozone tereny ladu sa ochraniane zaréwno przez sztuczne waty

przeciwpowodziowe, jak i waty wydm nadmorskich.

Fot. 11. Przetoka
Jjeziora Liwia tuza.
Jedno z ostatnich
naturalnych ujs¢ do
morza. Tu tez majq
powstac falochrony
zaburzajqce transport
osadu wzdtuz brzegu
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Planowanie przestrzenne w wojewodztwie nalezy do zadan organéw samorzadu wojewodztwa. Koszt
sporzadzenia takiego planu jest sporym obcigzeniem dla budzetu jednostki terytorialnej. Plan ten uchwa-
la sejmik wojewddztwa. Planowanie w powiecie polega z kolei na wspotdziataniu z wojewddztwem
i uwzglednieniu miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego. Ustalenie Miejscowego planu za-
gospodarowania przestrzennego to zadanie wtasne gminy, ktére charakteryzuje duza autonomia. Proce-
dure jego uchwalenia poprzedza sporzadzenie studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania
przestrzennego gminy. Obowigzek jego sporzadzenia istnieje nawet wtedy, jesli gmina nie ma zamiaru
uchwala¢ miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego. Koszt sporzadzenia takiego dokumentu
obciaza gmine. Szczegoty zwigzane z planowaniem i zagospodarowaniem przestrzennym reguluje ustawa
z dnia 27 marca 2003 roku (Dz. U. Nr 80, poz. 717 z p6zn. zm.).

Miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego jest podstawowym zrédtem informacji o przeznaczeniu
terenéw na okreslone cele i wymaganiach techniczno-przyrodniczych, ktére powinny by¢ spetnione przy
lokalizacji inwestycji (Paczuski 1999).

Plan taki powinien uwzglednia¢ warunki, ktore nalezy zagwarantowa¢, by mozliwa byta do utrzymania
rownowaga zasobdéw przyrodniczych i racjonalne nimi gospodarowanie. Dokument ten powinien wiec
uwzgledniac (Wierzbowski, Rakoczy 2007) nastepujgce okolicznosci i fakty:

« programy racjonalnego wykorzystania powierzchni ziemi, wtacznie z eksploatacjg zasobow;
+ obszary poddane przysztej eksploatacji zasobow;

«  kompleksowe rozwigzania potrzeb osadniczych w kwestii gospodarki wodno-$ciekowej, gospo-
darowania odpadami, organizacji transportu i komunikacji oraz ksztattowania zieleni;

konieczno$¢ ochrony zasobéw przyrodniczych (wad, ziemi);
- zapewnienie ochrony waloréw krajobrazowych i klimatycznych;
- zapobieganie katastrofom (w tym naturalnym, jak ruchy masowe).
Do zakresu obowigzkdéw gminy, zwigzanych z planowaniem przestrzennym, zalicza sie cztery dziedziny
(Ciechanowicz 1997):

1) infrastrukture techniczng gminy (drogi, mosty, place, wodociagi, usuwanie $ciekdw, wysypiska,
transport zbiorowy, zaopatrzenie w energie itp.);

2) infrastrukture spoteczng (ochrona zdrowia, pomoc spoteczna, oéwiata, kultura);

3) porzadek i bezpieczenstwo publiczne (organizacja ruchu, stuzb publicznej pomocy);

4) tad przestrzenny i ekologiczny (planowanie przestrzenne, ochrona $rodowiska).
Odpowiedzia na problemy w zarzadzaniu strefa brzegowa jest Zintegrowane Zarzadzanie Obszarami Przy-
brzeznymi (ZZOP). Jest to szereg dziatan i plandw zdefiniowany jako ciagty i dynamiczny proces, w ktérym
decyzje dotyczace uzytkowania i ochrony przybrzeznych (ladowych i morskich) obszaréw i zasobéw sa

podejmowane dla osiggniecia ich zrdwnowazonego rozwoju. Nalezy je rozumiet jako dziatania i wspétpra-
ce zainteresowanych sektordéw, zmierzajgce do ulepszenia, planowania i ochrony obszaru przybrzeznego.
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Podsumowanie

Zmiany wynikajace z naturalnych i antropogenicznych stresoréw powodujg zaréwno ubytek cennych przy-
rodniczo odcinkdw, jak i ubozenie bioréznorodnosci i geordéznorodnosci krajobrazu nadmorskiego.

Gtéwnym czynnikiem powodujacym cofanie brzegu oraz ubytek dtugosci odcinkéw stabilnych i akumula-
cyjnych, sa spietrzenia sztormowe. Po jednym spietrzeniu wat wydmowy ulega $rednio cofaniu od 2 do 4 m
(Labuz 2005, Labuz, Kowalewska-Kalkowska 2011). W okresach wiosennych, przy dodatnim bilansie osadu, pod-
ciete stoki wydm sa odbudowywane. W ten sposéb powstaje uktad nazywany cut and fill — podcinanie
i odbudowa watdw wydmowych. Pomimo corocznego cofania, w wieloletnim bilansie wielu odcinkéw
wydm, wystepuije stabilizacja podndza. Jednak co roku przybywa miejsc, w ktérych z powodu ujemnego
bilansu osadu na plazy, waty wydmowe nie sa odbudowywane. Skutkuje to dalszym cofaniem nastepuja-
cym po kolejnych spietrzeniach sztormowych; erodowane odcinki s3 w pewnym sensie rezerwuarem
osadu do odbudowy plaz i wydm na pozostatych brzegach.

Gminy nadmorskie, majac na celu konkurencyjno$¢ ekonomiczng, beda dalej inwestowad w turystyke,
ktora stanowi gtowne zrodto dochodu, pomnazanego jednak, czego wydaja sie nie dostrzega¢, w oparciu
0 zasoby naturalnej i wartos$ciowej przyrody nadmorskiej (Szwichtenberg 2006). Obecnie rozwéj ten odbywa
sie w sposéb rabunkowy, kosztem przyrody, co w niedalekiej przysztosci moze skutkowac obnizeniem
atrakcyjnosci oferty miejscowosci nadmorskich, jak to ma miejsce w wielu rejonach nad Morzem Srdd-
ziemnym. Modelowym przyktadem dewastacji $rodowiska nadmorskiego jest hiszpariska miejscowosc¢
Torremolinos, gdzie wydmy sa zabudowane hotelami, a plaze sg sztuczne i chronione licznymi betonowy-
mi falochronami. W wielu wtoskich miejscowo$ciach nadmorskich (np. w Kampanii) mozna zacbserwowaé
zdegradowane lub zupetnie zniszczone wydmy i zasmiecone plaze (np. Salerno). Z kolei tzw. wtoska riwie-
ra w rejonie Rimini pozbawiona jest widoku na Morze Adriatyckie z powodu wybudowania wzdtuz brzegéw
licznych falochrondw. W dos¢ krétkim czasie, bo w ostatnich 10 latach, na skutek budowy przez zagranicz-
nych inwestoréw hoteli z bezposrednim dostepem do plazy zniknety wydmy nadmorskie w Butgarii. Ta sy-
tuacja powoli zaczyna pojawiac sie i w Polsce, gdzie od 2007 roku coraz blizej plazy lokalizowane sa roz-
norodne inwestycje, w tym apartamentowce (np. Kotobrzeg, Ustronie Morskie). Dzieki ochronnym dziata-
niom Urzedéw Morskich mozliwe bytoby cho¢ czesciowe powstrzymanie tych tendencji. W planach gmin
jest jednak szereg nowych inwestycji; udzielenie pozwolenia na budowe jednej rodzi precedens i powodu-
je naciski na wydawanie decyzji pozytywnych pozostatym. Gminy, rozumiejac w ten sposéb atrakcyjnosc¢
turystyczna zarzadzanych przez siebie terendw, przescigaja sie w pomystach ich zagospodarowania (nowe
rozlegte zejscia i tarasy widokowe, utwardzone $ciezki rowerowe na koronie wydmy, klifu, a nawet wizje
kolejek linowych nad wybrzezem!). Aby rozwéj gospodarczy zachodzit w zgodzie zaréwno z ZZOP (Zinte-
growanym Zarzadzaniem Obszarami Przybrzeznymi) oraz wytycznymi turystyki zrébwnowazonej (ST) nalezy
gromadzi¢ i popularyzowa¢ aktualng wiedze o zasobach, zmiennosci i zagrozeniach $rodowiska nadmor-
skiego wérod wiadz lokalnych (decydentéw), mieszkancéw i korzystajacych z tych zasobdw turystow.

Z jednej strony istnieje potrzeba podjecia dziatah na rzecz ochrony $rodowiska przyrodniczego, poprawy
jego stanu, stwarzania narzedzi wspomagajacych zachowanie bioréznorodnosci, a z drugiej — nalezy pod-
ja¢ dziatania na rzecz rozwoju regionalnego, rozumianego jako zwiekszanie inwestycji, miejsc pracy, no-
wych produktéw turystycznych. Dziatania te, w my$l wspomnianych dokumentéw i aktéw prawnych,
tworza liczne sytuacje konfliktowe w strefie brzegowej, gdzie oczekuje sie rozwoju turystyki na naturalnych
obszarach, bardzo wrazliwych na wszelkie ingerencje cztowieka.
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Ponadto nalezy podkresli¢, ze ingerencja w naturalne $rodowisko strefy brzegowej w jednym
miejscu wybrzeza wptywa na jego zmiany w czesci sasiedniej, naturalnej. Przyroda nadmor-
ska reaguje na zmiany liniowo, nie zna granic gmin ani panstw. Ochrona erodowanego odcin-
ka brzegu w miejscu zagospodarowanym przez cztowieka, ogranicza dostawy osadu do bu-
dowy plaz i wydm na innym odcinku. Jest to istotne przy transporcie wzdtuzbrzegowym
osadu.

Nalezy takze podkresli¢ fakt, ze wzrost liczby inwestycji na wybrzezu, w tym w bezposred-
nim pasie brzegu, powoduje obnizenie jako$ci waloréw przyrodniczych tego terenu. Sytuacja
ta z kolei, jak wynika z licznych obserwacji, powoduje obnizenie atrakcyjnosci danego miej-
sca i spadek liczby odwiedzajacych. Skutkuje to zmniejszeniem dochoddw, zaréwno na po-
prawe jakosci Zycia mieszkancow, jak i na ochrone przyrody. Jedyna szansag na pogodzenie
dalszego rozwoju regionalnego polskiego wybrzeza z potrzeba ochrony jego przyrody jest
poznanie prawidtowosci funkcjonowania srodowiska przyrodniczego, a jest to mozliwe po-
przez jego biezace badanie, opis stanu oraz zachodzacych zmian. Na tej podstawie mozna
planowat¢ formy uzytkowania zgodne z obowigzujacymi przepisami i w trosce o naturalnag
przyrode, ktéra w strefie nadmorskiej stanowi dodatkowo bufor pomiedzy morzem a obsza-
rami uzytkowanymi przez cztowieka. W reklamach turystycznych przyciagajgcych wczaso-
wiczdw do miejscowosci nadmorskich nie uwzglednia sie nowych danych o przyrodzie,
a udzielane informacje sa czesto przestarzate: przyrode nadmorska traktuje sie stereotypo-
wo, jako: ,szerokie piaszczyste plaze i ciggnace sie kilometrami wydmy”, oraz ,zasobne
w piasek waty poros$niete przez mikotajka nadmorskiego” — symbol wybrzeza wydmowego.
Mato kto zdaje sobie sprawe z tego, ze de facto jego siedliska szybko i bezpowrotnie kurcza
sie. Umozliwienie gminom swobodnego realizowania swoich wizji na wybrzezu powoduje
dewastacje $rodowiska naturalnego, do ktérego prawo maja wszyscy obywatele Polski.
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Analiza
skutecznosci dziatan
podejmowanych

na rzecz ochrony
polskiego wybrzeza

Niniejszy Raport stanowi probe oceny podejmowanych w Polsce dziatan
na rzecz ochrony przyrody nadmorskiej i minimalizowania strat wynikaja-
cych z erozji ladu i cofania sie brzegu. Czes¢ Il Raportu bada zasadnos¢
stosowania szerokiego spektrum zabiegéw ochrony brzegu, zwtaszcza
zas tych, ktore powstaty po 2003 roku, w ramach Ustawy o Ochronie Brze-
gow Morskich z dnia 23 marca 2003 roku, ktéra ustalita wieloletni program
pt.: ,Program ochrony brzegéw morskich”. W czesci drugiej przedstawiono
uwarunkowania prawne podejmowanych dziatan na rzecz rozumianej
w Polsce ochrony brzegéw oraz stosowane metody. Szczegdtowej analizie
poddano efekty, jakie uzyskano dzieki stosowanym od 2003 roku zabie-
gom ochronnym. Dziatania przeanalizowano w kontekscie finansowym,
probujac oceni¢ uzyskane rezultaty w odniesieniu do naktadow finansowych.
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Wprowadzenie

Wraz ze zmianami klimatycznymi, wzrasta poziom morza oraz intensywnosc przebiegu spietrzen sztormo-
wych. W wyniku procesu erozji, polskie wybrzeze cofa sie ze $rednig predkoscia 0,9 m na rok. Zjawisko to
zagraza dziatalnosci cztowieka skoncentrowanej w pasie nadmorskim. Straty ladu i uszkodzonej infra-
struktury szacowane sg na setki miliondw ztotych. Jednoczes$nie w gminach nadmorskich rozwija sie tury-
styka, przynoszaca podstawowe zyski do lokalnych budzetéw. Z drugiej strony, w wyniku cofania brzegu,
powierzchnia nadmorskich gmin powoli zmniejsza sie: zwezaja sie plaze, co widoczne jest sezonowo po
spietrzeniach sztormowych. Zjawisko to odbija sie na atrakcyjnosci turystycznej gmin i powoduje, ze nie-
malze kazdy sezon letni oznacza mniejszy dochdd z turystyki. Morze niszczy réwniez Srodowisko przyrod-
nicze, charakterystyczne dla wybrzeza Battyku, co jest naturalnym procesem, jednak trudnym do zaakcep-
towania z punktu widzenia dziatalnosci cztowieka. Do ochrony pasa nadmorskiego przed erozjg przewi-
dziano szereg zadan wykonywanych przez Urzedy Morskie, a finansowanych z budzetu panstwa oraz
w ostatnich latach z funduszy unijnych. Decyzje dotyczace rejonéw objetych ochrong sa podejmowane
w oparciu o ,Program Ochrony Brzegdw Morskich” z 2003 roku, przyjety Ustawa z dnia 28 marca 2003 roku
(Dz. U.Nr 67 poz. 621). W latach 2003-2009 srodki na ochrone byty niewystarczajace, co wynikato z intensyw-
nosci spietrzen sztormowych i potrzeby podejmowania czestszych dziatan niz zaktadano (w latach: 2004,
2006, 2007, 2009). 0d 2009 roku na zadania ochrony brzegu przeznaczane sa $rodki z programu Infra-
struktura i Srodowisko. Na pojedyncze inwestycje ochrony przyznawane pienigdze sa wielokrotnie wieksze
niz 2-3-letnie budzety urzedéw morskich, uchwalane w $wietle Ustawy o ochronie brzegéw morskich.
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Fot. 12. Falochrony w
Dartowku przy ujsciu
Wieprzy, po stronie
wschodniej z powodu
erozji wybudowano
wzdtuz brzegowg
opaske i falochrony.
W latach 2012-2014
rozbudowywane

sq te umocnienia na
odcinku 8 km, tqcznie
Z mierzejq jeziora
Kopan, za kwote
ponad 200 min zt
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Fot. 13. Wat przeciw-
sztormowy na Mierzei
Kopan. Podobne
powstaty na Mierzei
Karwienskiej, mierzei
Jeziora Wicko.
Wszystkie w obawie
przed wlewem wody
na lgd. Na tych tere-
nach ludzie nie mie-
szajq blisko brzegu

Mozna zatozy¢, ze $rodki finansowe przeznaczane na ochrone brzegéw morskich zwracajg sie panstwu

z tytutu roznych podatkdw, jakie gminy nadmorskie wnosza do budzetu panstwa. Prawdopodobnie wigc
wola wydawania decyzji na budowe infrastruktury przynoszacej zyski z podatkéw bedzie utrzymana, na-
wet w rejonach zagrozonych cofaniem brzegu. Prawo jest tak skonstruowane, ze zagrozone mienie ludzkie
nalezy chroni¢, podczas gdy nie bierze sie pod uwage faktu, dlaczego wydano pozwolenie na budowe
okre$lonej inwestycji w miejscu nieodpowiednim, od poczatku zagrozonym (zalewami, podtopieniami

itp.).

Rozwaoj miejscowosci nadmorskich i potrzeba ochrony partykularnych intereséw cztowieka w sposéb dra-
styczny zmienia przebieg naturalnych proceséw brzegowych, powodujac zanik siedlisk, przeksztatcanie
krajobrazu i dewastacje $rodowiska. Proby zatrzymania naturalnych proceséw erozyjnych skutkujg dere-
gulacja istniejgcych tendenciji i najczesciej wzrostem skali erozji obszaréw sasiadujgcych z tymi, ktére juz
zostaty poddane zabiegom ochronnym. Taka sytuacja wymusza z kolei stosowanie nowych zabiegéw
obejmujgcych coraz dtuzsze odcinki wybrzeza. Wraz z powstatym planem zmian obowigzujacej od 2003
roku ustawy zaktada sie wydtuzenie odcinkéw brzegu do ochrony z 40 do 57% dtugosci polskiego wybrze-
za oraz wzrost rocznych naktadéw finansowych — z 40 mln do 80 miln zt.
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1.

Cele i zadania ochrony brzegu
nalezace do Urzeddow Morskich

Wybrzeza morskie ulegaja erozji i dewastacji za sprawa spietrzen sztormowych i nieprzemyslanej dziatal-

nosci cztowieka. Zdarzaja sie takze zjawiska powodzi sztormowej na terenach nadmorskich potozonych
nisko nad poziomem morza. Wedtug analiz Zawadzkiej (1995, 1999) w latach 1960-1983 erozji podlegato
74% dtugosci brzesu, przyczyniajac sie do strat lgdu wielkosci 337 tys. m*/rok. Potocznie méwi sie o erozji

brzegdw morskich, co jest rozumiane jako cofanie lgdu przylegtego do morza. Ochrona brzegdw morskich
jest jednym ze statutowych zadan Urzeddw Morskich, a konkretnie — Inspektoratéw Ochrony wybrzeza.
Zadania ochrony brzegéw, to: budowa, utrzymanie i ochrona umocnien brzegowych oraz zalesien ochron-
nych w tzw. pasie technicznym (oraz podbrzezu). Inspektoraty posiadajg jednostki terenowe zwane Obwo-
dami Ochronnymi, ktére odpowiadajg za staty monitoring wydzielonych odcinkéw brzegu morskiego.

Zasieg dziatania poszczegolnych urzedéw wyglada nastepujaco:

1.1.

Urzad Morski w Gdyni odpowiada za brzegi Zalewu Wislanego, Pétwyspu Helskiego, wybrzeze na
odcinku od granicy z Rosja na Mierzei Wislanej do Latarni Morskiej w Stilo (0-175 km);

Urzad Morski w Stupsku obejmuje dziataniem odcinek brzegu od Stilo do DZzwirzyna (175-346 km);

Urzad Morski w Szczecinie odpowiada za brzegi Zalewu Szczecinskiego oraz od Dzwirzyna do
granicy panstwa z Niemcami na Mierzei Bramy Swiny (346-428,2 km).

Podstawa prawna funkcjonowania Urzedéw Morskich w Polsce

W Polsce dziatania Urzedéw Morskich w pasie wybrzeza, polegajgce na ochronie przed niszczeniem wy-

brzeza w wyniku zjawisk naturalnych i dziatalnosci cztowieka, wynikaja gtdwnie z ponizszych ustaw:

1)

2)

3)

5)

a)

Ustawa z dnia 21 marca 1991 roku o obszarach morskich Rzeczypospolitej Polskiej i administracji
morskiej (Dz. U. Nr 32 poz. 131 1991 roku).

Ustawa z dnia 18 grudnia 2003 roku o zmianie ustawy o obszarach morskich Rzeczypospolitej
Polskiej i administracji morskiej oraz o zmianie niektérych innych ustaw (Dz. U. Nr 32 poz. 131 1991
roku).

Ustawa o ustanowieniu programu wieloletniego ,Program ochrony brzegéw morskich” z dnia 28
marca 2003 roku (Dz. U. Nr 67 poz. 621).

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 29 kwietnia 2003 roku (Dz. U. Nr 89 poz. 820) w sprawie
okreslenia minimalnej i maksymalnej szerokosci pasa technicznego i ochronnego oraz sposobu
wyznaczania ich granic.

W krétkiej Ustawie o ochronie ochronie brzegdw, najwazniejszy jest zapis artykutu 2, moéwigcy
o podejmowanych (i zaplanowanych) dziataniach, zatacznik precyzyjnie okreslajacy obszary
przeznaczone do ochrony i propozycje tejze ochrony, oraz artykut 4, méwiacy o finansowaniu
dziatan:

Art. 2. W ramach Programu podejmuje sie zadania dotyczace:

« Budowy, rozbudowy i utrzymywania systemu zabezpieczenia przeciwpowodziowego terenow
nadmorskich, w tym usuwania uszkodzen w systemie zabezpieczenia przeciwpowodziowego
brzegéw morskich,
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 Zapewnienia stabilizacji linii brzegowej wedtug stanu z 2000 roku i zapobiegania zanikowi plaz,

+ Monitorowania brzegdw morskich, a takze czynno$ci, prac i badan dotyczacych ustalenia
aktualnego stanu brzegéw morskich, majacych na celu wskazanie koniecznych i niezbednych
dziatan zmierzajacych do ratowania brzegdw morskich.

b) Art. 4.1. Program jest finansowany z budzetu panstwa i $rodkdéw pozabudzetowych, a taczne

naktady na finansowanie Programu w catym okresie jego realizacji wyniosa 911 000 000 zt.

c) Art. 4.2. Planowane naktady z budzetu panstwa na realizacje zadan przewidzianych Programem nie

moga by¢, w poszczegdlnych latach, mniejsze niz 25 550 000 zt.

d) Art. 4.3. Kkwoty okre$lone w ust. 1 2 ustalone sg w cenach zadan z 2001 roku i przeliczane wedtug

1.2.

wskaznika inflacji na ceny z roku realizacji zadan.

Cele i zadania Urzedéw Morskich dotyczace ochrony wybrzeza

W pasie nadbrzeznym kompetencje decyzyjne nalezg do dyrekcji Urzedéw Morskich. Bez ich zgody nie jest
mozliwe podejmowanie na tym terenie zadnych dziatan. Zakazy i ograniczenia obowigzujgce na jego ob-
szarze to":

na obszarze pasa technicznego zabronione jest tworzenie obwoddw towieckich (art. 37 ust. 1);

pozwolenia wodnoprawne i w zakresie budownictwa, zmiany w zalesianiu, zadrzewianiu oraz
opracowywanie plandw zagospodarowania przestrzennego w pasie ochronnym, wymagajg
uzgodnienia z dyrektorem urzedu morskiego wtasciwego z racji siedziby (art. 37 ust. 3);

pas techniczny moze by¢ wykorzystywany do celdéw innych niz utrzymywanie brzegéw w stanie
zgodnym z wymogami bezpieczenstwa i ochrony $rodowiska, tylko za zgodg organu administracji
morskiej wtasciwego, ktdry okresla jednoczesnie warunki jego wykorzystania (art. 37 ust. 1);

plany i projekty dotyczace zagospodarowania przestrzennego na obszarze pasa technicznego,

morskich wod wewnetrznych i morza terytorialnego wymagajg zatwierdzenia organéw administracji
morskiej w uzgodnieniu z wtasciwymi gminami nadmorskimi (art. 37 ust. 4).

Do kompetencji organéw administracji morskiej nalezg sprawy dotyczace m.in. (art. 42.2%):

uzgadniania decyzji w sprawie wydawania pozwoler wodnoprawnych i pozwolen budowlanych na
obszarze pasa technicznego, morskich portdw i przystani, morskich wéd wewnetrznych i morza
terytorialnego, jak réwniez wszelkich innych decyzji dotyczacych zagospodarowania tego pasa
(pkt. 10);

budowy, utrzymywania i ochrony umocniert brzegowych, wydm i zalesien ochronnych w pasie
technicznym (pkt. 11).

1 Ustawa z dnia 21 marca 1991 roku o obszarach morskich Rzeczypospolitej Polskiej i administracji morskiej (Dz. U.
Nr 32 poz. 131 1991 roku).

2 Ustawa z dnia 21 marca 1991 roku o obszarach morskich Rzeczypospolitej Polskiej i administracji morskiej(Dz. U.
Nr 32 poz. 131 1991 roku).
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1.3. Definicje obszaréw podlegajacych ochronie

Granice pomiedzy lagdem a morzem stanowi pas o pewnej umownej szerokosci. Nadbrzezng, ladowa czesé
tego obszaru przylegta do brzegu morskiego stanowi pas nadbrzezny, na ktory sktada sie pas techniczny
(ochrony brzegu) o szerokosci od 10 m do maks. 1000 m 3, a za nim pas ochronny do 2 500 m. W sktad
pasa nadbrzeznego wchodza*:

1) Pas techniczny — stanowigcy strefe wzajemnego bezposredniego oddziatywania morza i ladu; jest
on obszarem przeznaczonym do utrzymania brzegu w stanie zgodnym z wymogami bezpieczenstwa
i ochrony $rodowiska;

2) Pas ochronny — obejmujacy obszar, w ktérym dziatalno$¢ cztowieka wywiera bezposredni wptyw

na stan pasa technicznego.

Pas techniczny w prawie polskim funkcjonuje jako strefa ochronna ladu, ktorg zarzadza Urzad Morski.
Granice pasa technicznego oraz ochronnego, zgodnie z ustawa, wyznacza ,Dyrektor wtasciwego urzedu
morskiego, w drodze zarzadzenia, po uprzednim zasiegnieciu opinii wtasciwych rad gmin, a na terenach
bedacych w zarzadzie jednostek organizacyjnych podlegtych Ministrowi Obrony Narodowej — po zasiegnie-
ciu opinii tych jednostek oraz wyznacza granice pasa technicznego w terenie™. Pas techniczny przebiega
wzdtuz brzegu obszarédw morskich i obejmuje teren od linii brzegu morskiego w kierunku ladu o szerokosci
od 10 do 1000 m w zaleznosci od rodzaju brzegu, z wytaczeniem terenéw lezacych w granicach portéow
i przystani morskich okreslonych w odrebnych przepisach. Granice pasa technicznego wyznacza sie

uwzgledniajac:

3 Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 29 kwietnia 2003 roku w sprawie okreslenia minimalnej i maksymalnej
szerokosci pasa technicznego i ochronnego oraz sposobu wyznaczania ich granic (Dz. U. Nr 89 poz. 820).

4Art. 36. 1, Ustawa z dnia 21 marca 1991 roku o obszarach morskich Rzeczypospolitej Polskiej i administracji mor-
skiej.

5 Art. 37, Ustawa z dnia 21 marca 1991 roku o obszarach morskich Rzeczypospolitej Polskiej i administracji morskiej.
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Fot. 14. Spektaku-
larny klif w Gdyni
Ortowo. Erozja na
klifie jest naturalnym
elementem krajobra-
zu. W trosce o pobli-
skq zabudowe

w 2005 r. wykonano
3 progi podwodne
oraz refulowano
plaze, wszystko

po silnym sztormie
22004 r. Sam klif
nadal sie obsypuje.
Dotychczas nie byto
potrzeby refulacji plaz
w Trdjmiescie, po
2007 r. i tu rozpoczeto
dziatania — powdd
kurczenie plaz po
silnych sztormach

i brak naturalnych
Zrodet piasku
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+ ,.Nna brzegach wydmowych: plaze, pierwszy wat wydmowy i pas terenu za tym watem o szerokosci
od 20 do 200 m, liczac od odlgdowego podndza watu wydmowego,

+ nabrzegach klifowych: plaze, podnéze Klifu, stok klifowy i pas terenu o szerokosci od 10 do 100 m,
liczac od gérnej krawedzi stoku,

+ na brzegach ptaskich, pozbawionych watu wydmowego: pas terenu od linii brzegu morskiego do
odwodnego podnéza watéw przeciwpowodziowych albo, przy braku watéw przeciwpowodziowych,
pas terenu o szerokosci od 50 do 1000 m od linii brzegu morskiego,

« na brzegach utrwalonych budowlami hydrotechnicznymi tworzacymi linie brzegu morskiego,
obszar obejmujacy te budowle wraz z pasem terenu o tgcznej szerokosci 10 m albo wiekszej, jezeli

wynika to z odrebnych przepisow".®

Brzeg morski, wedtug Ustawy o Obszarach Morskich RP?, rozumiany jest jako strefa zabezpieczajaca ob-
szary lagdowe przed powodzig morska. 0 poziomie i jakosci ochrony decyduje znaczenie obszaru dla rozwo-
ju spoteczno-gospodarczego i stan srodowiska w obszarze przybrzeznym (Dubrawski, Zawadzka-Kahlau 2006).

¢ Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 29 kwietnia 2003 roku w sprawie okreslenia minimalnej i maksymalnej
szerokosci pasa technicznego i ochronnego oraz sposobu wyznaczania ich granic (Dz. U. Nr 89 poz. 820).
7 Ustawa z dnia 21 marca 1991 roku o obszarach morskich Rzeczypospolitej Polskiej i administracji morskiej.
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2.
Stosowane w Polsce
metody ochrony brzegéw

Stosowane w Polsce metody ochrony brzegéw nalezy podzieli¢ ze wzgledu na ich dziatanie, na: bierne
i czynne oraz, ze wzgledu na zastosowane techniki i konstrukcje: na biotechniczne hydrotechniczne —
odpowiednio mniej i bardziej ingerujgce w $rodowisko (pojecia ,mniej" czy ,bardziej" moga by¢ subiektyw-
nie interpretowane z punktu widzenia zachowania naturalnej dynamiki proceséw przyrodniczych). Budow-
le hydrotechniczne (techniczne) sa wznoszone na silnie abradowanych lub narazonych na niszczenie od-
cinkach brzegu, wymagajacych ochrony (ochrony waloréw przyrodniczych ladu/wybrzeza, infrastruktury).
Metody technicznego zabezpieczenia brzegdéw obejmujg konstrukcje budowli poprzecznych oraz wzdtuz-
nych w stosunku do linii brzegowej (Basifiski 1993, Onoszko 1999). Budowle te stosowane sg w podbrzezu,
na linii wody/plazy lub u podndza lgdowej czesci wybrzeza (Ryc. 23). Zabezpieczajg przed rozmywaniem
stoki wydm lub kliféw. Budowle bierne stosowane sg tam, gdzie gtéwnym czynnikiem niszczacym jest
dziatalnos¢ fal morskich. Ich zadaniem jest zahamowanie erozji i zabezpieczenie stanu brzegu morskiego.
Budowle czynne maja za zadanie nie tylko ttumic falowanie, ale réwniez przyczynia¢ sie do zatrzymywania
osadu w podbrzezu i na plazy. Na plazy lub jej zapleczu budowle stanowig réznorodne opaski brzegowe,
oktadziny brzegowe, waty przeciwsztormowe. Budulcem jest beton, stal, kamien tamany, prefabrykaty
(gwiazdobloki), kosze z wypetnieniem kamiennym (gabiony), rzadziej jako uzupetnienie — worki geotek-
stylne w lub geotuby wypetnione piaskiem. Ponadto, w 1994 roku w Kotobrzegu wykonano eksperymen-
talng opaske i falochron z modutéw waveblock®. Wéréd metod mniej ingerujacych w $rodowisko (zwanych
takze zabiegami miekkimi) znajduje sie biotechniczna ochrona wybrzeza oraz stosowana od lat 90. XX w.
— refulacja, czyli sztuczne zasilanie plaz.

Skutecznos$¢ oddziatywania budowli ochronnych brzegu zalezy od ich stanu technicznego oraz od lokal-
nych warunkéw morfo-litodynamicznych i hydrodynamicznych. Duze znaczenie dla efektywnosci dziatania
stosowanych budowli ma bilans osadu w warstwie dynamicznej (strefie dna, plazy podlegajacej state;
przebudowie w wyniku oddziatywania falowania i pradéw), uziarnienie osadu®, ekspozycja brzegu na wa-
runki energii wiatrowej i hydrodynamicznej, kierunek wypadkowy transportu osadu wzdtuz brzegu (zaréw-
no w podbrzezu, jak i na plazy), nachylenie plazy, jej szeroko$¢, gteboko$¢ podbrzeza, rozumiana jako
potozenie danej izobaty od brzegu (np. 5 czy 10 m), warunkujaca podejsécie wysokich fal na brzeg lub ich
wygaszanie na ptytkiej wodzie, z dala od brzegu.

8 To betonowe segmenty z poziomych ptyt, tgczonych stupami, jako konstrukcja azurowa majaca zadanie przepusz-
czac¢ wode, lecz thumic falowanie. Stosowane sg na jeziorach kanadyjskich, w Polsce wykonane jako eksperyment, nie
skuteczny w warunkach matego bilansu osadu w Kotobrzegu.

9 Obliczane jako $rednia $rednica ziarna osadu w analizowanej probie i sktad granulometryczny, wyrazany w propor-
cjach lub procentach udziatu ziaren o roznej $rednicy.
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Fot. 15. Kotobrzeg,
nowe hotele, wzrost
ilosci turystow wyma-
gat poszerzenia plazy
i budowy radykalnej
ochrony erodowanego
lgdu. Stosowana
przez lata refulacja
plazy po 2 latach
wymagata ponawia-
nia. Obecna ochrona
to 3 km progow pod-
wodnych, drewnia-
nych ostrag i 700 tys.
m szesciennych pia-
sku na brzegu

za 88 min ztotych

Ryc. 23. Zabiegi
ochrony brzegu
(Pruszak 2003)
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2.1. Ostrogi

Ostrogi to najczesciej stosowane w Polsce drewniane pale whijane w podbrzeze poprzecznie do przebiegu
linii brzegowej, siegajace 100-200 m od plazy w gtab morza i posadowione takze w plazy. Ostrogi powinny
by¢ stosowane w rejonach zasobnych w osad (naturalny lub pochodzacy ze sztucznego zasilania). Ostrogi
maja za zadanie wychwytywanie osadu transportowanego wzdtuz brzegu, przy strumieniu wypadkowe;j
energii falowania, podchodzgcym skosnie do brzegu, a nie réwnolegle. Odstepy miedzy kolejnymi ich rze-
dami powinny by¢ réwne dtugosci posadowionego rzedu ostrdg. Dtugos$¢ kazdego rzedu wynika z oddale-
nia od plazy pierwszej rewy'® — do pierwszej rewy ostrogi powinny by¢ wbite w celu zatrzymywania osadu.
Ostrogi ograniczaja efekty erozji, nie dajac jednak catkowitego zabezpieczenia brzegu (Onoszko 1999, Pruszak
2003, Pruszak, Szmytkiewicz, Basinski 2012). Badania do$wiadczalne Instytutu Budownictwa Wodnego PAN,
prowadzone nad dziataniem ostrég wptynety na dokonanie pewnych modyfikacji w ich konstruowaniu

10 Rewa, to podmorska, przybrzezna forma watowa akumulacyjna, zbudowana z piasku, na odcinkach brzegu o ten-
dencjach akumulacyjnych, wystepujg maksymalnie trzy rewy.
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(Onoszko 1999). Zastosowano ostrogi o jednakowej dtugosci, azurowe, a eksperymentalnie, w Dziwnowie,
zbudowano tzw. ostrogi ,teowe" — w ksztatcie litery T (1967-68), zaktadajac, iz dziatanie elementu po-
dtuznego w stosunku do brzegu bedzie funkcjonowato jako falochron hamujacy falowanie i powodujacy
odktadanie wiekszej ilosci osadu. Trudno jest jednak oceni¢ zastosowane rozwigzanie, poniewaz ten odci-
nek brzegu stale jest poddawany erozji i musi by¢ sztucznie zasilany: ,Obserwacje prowadzone w naturze
potwierdzajg teze, ze ostrogi gromadzg materiat brzegowy podczas falowania nie przekraczajacego para-
metréw $rednich i tylko w warunkach wystepowania podazy rumowiska” (Marcinkowski 2007). Badania
pokazaty, ze ostrogi powinny by¢ czesciowo przepuszczalne, tak, by hamowa¢ przeptyw wody i osadu,
a nie zatrzymywac go. Ponadto uszkodzona lina ostrég, z wieksza wyrwa lub po stracie kontaktu z plaza,
sprzyja rozwojowi pradéw o wiekszej predkosci i rozmywania podbrzeza oraz plazy w rejonie zastosowania
ostrdg; na kofcu grupy ostrég na brzegu powstajg zatoki erozyjne, co zwigzane jest z ujemnym bilansem
osadu, ktdry te ostrogi zatrzymuja. Wzdtuz linii ostrog powstaje prad sptywowy w kierunku morza, ktéry
powoduje wzrost gtebokosci w sasiedztwie wbitych pali i w efekcie — ich powolne wyptukiwanie. Z tego
powodu ostrogi w Polsce sa najczesciej mocno zniszczone. Wystepuja w wigkszosci miejscowosci, m.in.:
Niechorzu, Mrzezynie, Dzwirzynie, Mielnie, Ustroniu Morskim, Ustce, Jarostawcu. Budowe pierwszej grupy
ostrég na Mierzei Helskiej rozpoczeto w 1946 roku (Pruszak i in. 2012). Obserwacje pokazaty, ze na zakoncze-
niu kazdej, dobudowywanej przez lata grupy, rozwijata sie zatoka erozyjna. Zwezenie plaz spowodowato
erozje wydm — dlatego rozpoczeto sztuczne zasilanie. Obecnie ostrogi rozciggaja sie na 12 km brzegu od
nasady pétwyspu w kierunku Jastarni. W ostatnim okresie wykonano nowe ostrogi w okolicy Sianozety—
Ustronie Morskie (2009 roku) oraz w Kotobrzegu (2012 roku) i Dzwirzynie (2010 roku). Ostrogi w dwach
pierwszych miejscowosciach sg nieprzepuszczalne dla pradéw wzdtuzbrzegowych, co uniemozliwia prze-
ptyw wody pomiedzy nimi. Z kolei ostrogi w Dzwirzynie byty wykonywane w taki sposob, ze wystajace
fragmenty, ktérych nie udato sie wbi¢ w podtoze, byty odcinane pitg, tak wiec w dnie znajduja sie krotsze
elementy niz zaktadano. W 2012 roku rozpoczeto wbijanie ostrdg na Mierzei Jeziora Kopan. Wady ostrdg,
to przede wszystkim brak dziatania na brzegu o ujemnym bilansie osadu, pogtebienie dna w sasiedztwie
budowli oraz powstawanie zatok erozyjnych'.

2.2. Falochrony i progi podwodne

Falochrony brzegowe to usytuowane réwnolegle lub pod pewnym katem do brzegu budowle z betonu,
kamieni lub prefabrykatéw betonowych (w Polsce to tzw. gwiazdobloki), lokowane w ptytkim podbrzezu
jako wynurzone ponad lustro wody. Ich zadaniem jest wygaszanie energii silnego falowania i ostona infra-
struktury przy brzegu. Konstrukcje te sg narazone na silne uderzenia fal, tak wiec ich wykonanie oznacza
duzy koszt realizacji inwestycji (Schonhofer 2011). Przyktadem falochronu wzdtuzbrzegowego jest obiekt
w Dartéwku. Falochrony sg nieodtaczng konstrukcjg portéw oraz uregulowanych ujsé rzek, wychodza
w morze od 200 do 1400 m i s3 podstawowym czynnikiem zaktdcajgcym transport osadu wzdtuz brzegy;
najsilniej w Kotobrzegu, Dartowku, Ustce i Wtadystawowie (Onoszko 1999). W 2007 roku przebudowie podle-
gaty falochrony ujécia Parsety w Kotobrzegu, ponadto po 2007 roku dobudowano nowe falochrony przy
porcie kontenerowym w Gdansku oraz falochron przy tzw. porcie zewnetrznym w Swinoujéciu. Planowana
jest takze przebudowa falochronéw w innych miejscowosciach, réwniez przy ujsciach kanatéw z jezior
Liwia £uza oraz Jamno (przy realizacji przekopu na Mierzei Wislanej takze powstang falochrony). Falochro-
ny to takze betonowe mola wychodzace w morze (np. w Niechorzu, czy Kotobrzegu). Falochrony sg po-
wszechnie stosowane na $wiecie, usytuowane pod réznym katem do nadbiegajgcych na brzeg fal lub
rozwijajacego sie falowania sztormowego.

11 Na swiecie stosuije sie ostrogi takze z innych materiatéw niz drewno, np. w Niemczech stosuije sie ostrogi ze spe-
cjalnego materiatu, odporniejszego na niszczenie — drewna egzotycznego.
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Fot. 16. Wybudowa-
ne w 1895r. falo-
chrony ujscia Wisty
do Zatoki Gdanskiej
spowodowaty przy-
rost do 2013r.0k
300 m ladu wraz z
3-4 nowymi watami
wydmowymi.
Powstaty tez odcie-
te jeziora, wspot-
czesnie traktowane
jak rezerwaty ptac-
twa. Tak cztowiek
zaczat zaburzac
naturalny przebieg
proceséw
brzegowych
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Progi podwodne — to konstrukcje twarde, potozone na dnie pod lustrem wody, najczesciej wzdtuz brzegu,
jako podtuzne waty o tagodnie nachylonym stoku od strony falowania (celem wysgaszania energii falowa-

nia morza). Przy dtuzszych odcinkach brzegu przeznaczonych do ochrony, progi lokuje sie jako odrebne
waty, pomiedzy ktérymi zostawia sie bramy celem zachowania cyrkulacji wody. Konstrukcja progu ma
upodabnia¢ go do rewy wygaszajgcej falowanie. Zadaniem progéw podwodnych, ktdre najczesciej stano-
wig jeden segment, podobny do rafy, jest rozpraszanie fal w efekcie czego zachodzi akumulacja osadu po
ich wewnetrznej stronie (Basinski i in. 1993, Sorenson 1997). Prég ma réwniez uniemozliwia¢ odptyw osadu ze
strefy brzegu.

Progi podwodne pierwszy raz zastosowano w Gdyni Ortowo pomiedzy przystania rybacka a Cyplem Ortow-
skim. Wykonano je w 2005 roku, jako trzy odrebne elementy o szerokosci ok. 19 m i dtugo$ci przekracza-
jacej 70 m, podtuznie utozone wzdtuz brzegu i zanurzone 0,3 m pod lustrem wody. Odstepy miedzy nimi
wynoszg odpowiednio 45 i 55 m. taczna ich dtugo$¢ osigga 750 m. Celem usytuowania progdéw jest
ochrona przystani rybackiej w Gdyni Ortowo oraz zatrzymanie erozji pobliskiego klifu; ocene zatrzymania
erozji klifu Ortowskiego po wykonaniu progéw realizowat Instytut Budownictwa Wodnego PAN w Gdarsku
(Chrzastowska 2011). Z badan wynika, Ze mimo zastosowania progdéw, w potudniowej czesci cypla Ortowskie-
go krawedz klifu pomiedzy 2008 a 2009 roku ulegta cofnieciu. Ten odcinek brzegu byt eksponowany na
szczeg6lnie silne spietrzenie sztormowe podchodzace z kierunku NE w potowie pazdziernika 2009 roku,
ktdre spowodowato zniszczenie plaz nad Zatoka Gdanska (w tym czasie uszkodzeniu ulegto molo w Sopo-
cie). W 2012 roku zakoniczono budowe progéw podwodnych na 3-kilometrowym odcinku brzegu w Koto-
brzegu. Zastosowano tam kompleksowe rozwiazanie wspomagajace przyszte dziatanie progéw: uzupet-
niajac je poprzez ostrogi, sztuczne zasilanie podbrzeza wraz z odtworzeniem plazy. Analizujac parametry
konstrukcji oraz warunki hydrodynamiczne stwierdzono, ze przy sztormowym falowaniu ekstremalnym,
odbudowana plaza zostanie rozmyta, a podbrzeze za progami bedzie znacznie wyptycone (tabuz 2012).

Negatywne skutki uboczne budowy falochrondéw i progdw, to pogtebianie dna bezposrednio przed kon-
strukcja, ograniczanie wymiany wody pomiedzy morzem a odcietg jego czescig w wyniku usytuowania
konstrukcji. Jako zalety progéw podwodnych podaje sie zmniejszenie energii falowania, lepsze utrzymy-
wanie odtworzonych sztucznie plaz wraz zachowaniem ich waloréw rekreacyjnych (Schanhofer 2011).
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2.3. Ostona scian klifow i wydm

2.3.1. OPASKI (SCIANKI SZCZELNE)

Opaska jest trwatg techniczng konstrukcja zabudowujaca wybrzeze (Ryc. 244, 24C, 24D). Celem ich posa-
dowienia jest hamowanie erozji i stabilizowanie proceséw na stokach kliféw i wydm (Basinski i in. 1993).
W wyniku odbicia fali, materiat jest usuwany sprzed opaski, co powoduje pogtebianie podbrzeza i powolna
erozje na jej przedpolu. Ponadto na zakonczeniach opasek powstaja wcigcia erozyjne powstajgce jako
efekt odbicia fali od konstrukcji i jej uderzania w nieostoniety juz fragment brzegu. Poczatkowo w wielu
miejscach na polskim wybrzezu powstawaty lekkie opaski palisadowo-faszynowe i faszynowo-kamienne,
jednak lepsze efekty ochrony osiggnieto przy budowie bardziej wytrzymatych masywnych konstrukcji be-
tonowych (Onoszko 1999). Opaski moga by¢ wykonane jako $cianki betonowe lub by¢ posadowione na kon-
strukcji stalowej (Kotobrzeg, Ustronie Morskie, Mielno) — zwane sg wéwczas murami oporowymi. Mogg by¢
konstrukcja narzutu ziemno-kamiennego lub moga by¢ wykonane z prefabrykatéw betonowych typu
gwiazdoblok (tetrapod) na stoku wydmy lub klifu. W 1994 roku wykonano eksperymentalna opaske mo-
dutéw waveblock w Kotobrzegu. Czes$¢ z istniejgcych opasek zostata wzmocniona narzutem z gwiazdoblo-
kéw (Mielno, Ustronie Morskie). Rzadziej stosuije sie inne prefabrykaty, np. stozkowe (piramidki betonowe),
ktdre wykorzystuje sie najczesciej do umocnienia krétkich fragmentéw podcietych stokdw (np. przy wyj-
$ciach na plaze). Lokalnie uktada sie gwiazdobloki punktowo i tymczasowo, celem wygaszania energii
falowania przed zaplanowaniem innych zabiegéw (np. Mrzezyno, tazy).

Jedne ze starszych opasek brzegowych, ktére nie zostaty jeszcze zniszczone, wystepuja w Niechorzu i Ja-
rostawcu, pod klifami oraz u nasady pdtwyspu Helskiego za portem we Wtadystawowie. Opaski stosowano
w okresie powojennym do ostony zagrozonych pojedynczych obiektéw na koronie wydmy lub Klifu.
0d tamtego czasu realizowano opaski na krotkich odcinkach brzegu, zaréwno pod klifem oraz zabudowu-
jac wydme (np. Rewal, Mielno, Dziwndw, Jarostawiec itd.). Jedna z dtuzszych opasek jest wykonana
w Gdyni pod klifem oraz na Westerplatte (obecnie przebudowywana). Niektore z nich ulegty destrukcji
i zostaty juz cze$ciowo rozebrane (Rewal, Niechorze), a niektore zostaty z powodzeniem zasypane przez
akumulowany w sposéb naturalny osad (np. Miedzyzdroje, Mierzeja Jeziora Bukowo).
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Fot. 18. Falochron
wybudowanego

w 1936 r. portu we
Wtadystawowie
utrudnia naturalng
odbudowe niszczonej
kosy — mierzei
Pétwyspu Helskiego.
Kazdy falochron
wysuniety w morze
zatrzymuje osad po
Jjednej stronie —

tu od zachodu -

a po drugiej nastepuje
erozja z powodu
braku osadu

Ryc. 24. Zabiegi ochrony brzegu I, A — opaska narzutowa z gwiazdoblokdw, Rewal 2001, B — Scianka szczelna
z oczepem stalowym, Kotobrzeg 2006, C — podciety refulat w Mrzezynie, 2006, D — oktadzina z kamienia tamanego,
Ustka 2002
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W latach 80. po spietrzeniu sztormowym ze stycznia 1983 roku wykonano opaski w Dziwnowie, Dartowku
i Ustce, w tym jako narzuty kamienne na stoku wydmy (Onoszko 1999). Zabiegi te sg rowniez wzdtuzbrze-
gowym przedtuzeniem zakonczen falochrondw portowych. Po 2009 roku rozpoczeto budowe licznych
opasek na dtuzszych odcinkach brzesgu, ostaniajac nimi Klif w Rewalu (okoto 3 km brzegu), niskie wybrze-
ze wydmowe w okolicy Ostrowa (gabiony), cypel Pétwyspu Helskiego i Westerplatte. Sa to zabiegi nowe
i nie mozna na tym etapie ich dziatania wykaza¢ ich skutecznosci. Nalezy jednak podkresli¢, ze opaski
brzegowe przeciwdziatajg niszczeniu brzegu, nie niweluja jego przyczyn, a jednoczesnie negatywnie od-
dziatuja na sasiednie odcinki brzegu (Boniecka 2009).

2.3.2. GABIONY

Gabiony s to roznej wielkosci i ksztattu ,kosze", wykonane ze specjalnej stalowej siatki, wypetnione od-
powiednio dobieranymi kamieniami — otoczakami (Ryc. 254, 25B). Cato$¢ wraz z materacami zbrojonymi
i geowtdkning stanowi system ochrony skarp kliféw i wydm. Opaske z gabiondw zastosowano pierwszy raz
w Jastrzebiej Gdrze, zabudowujac w 2003 roku cata wysokos¢ klifu. Pomimo tego, ze w gabionie stosuje
sie drut stalowy z ochronng powtokg PCW (Onoszko 1999), na wysokosci falowania do$¢ szybko dochodzi do
jego rozrywania i wysypywania otoczakow na brzeg.

Ryc. 25. Zabiegi ochrony brzegu Il, A — budowa opaski gabionowej pod klifem podczas sztormu, Jastrzebia Géra
2010, B — budowa opaski gabionowej pod niskim wybrzezem wydmowym podczas sztormu, Ostrowo 2010,
C - ptotek faszynowy i chrust na wydmie przedniej, teba 2012, D — chrust na wysokim stoku wydmy, tazy 2012
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Obserwacje takie poczyniono juz w trakcie realizacji inwestycji w Jastrzebiej Gérze w 2003 roku (Labuz
2012e). Zabieg ten zastosowano réwniez na klifie w Trzesaczu, gdzie gabiony ostaniajg skarpe, na ktérej
stoja ruiny kosciota. Na odcinkach wydmowych gabiony zostaty uzyte w 2006 roku do budowy wnetrza
watu przeciwsztormowego w DZwirzynie oraz rekonstrukcji wydmy w Dziwnowie.

W 2010 roku rozpoczeto zabudowe gabionami niskiego odcinka brzegu pomiedzy Jastrzebig Gora i Karwia
— naturalnego bez zabudowy, ktéry nalezatoby chroni¢. W 2012 roku zakonczono obudowe zatokowej
czesci cypla helskiego opaska z kamienia tamanego oraz gabiondw.

2.3.3. REKONSTRUKCJA WALOW WYDMOWYCH

Dziatanie to polega na odtwarzaniu watu wydmowego metodami technicznymi, stosujgc wewnatrz rézne
materiaty i piasek — jako warstwe zewnetrzna. Wat najczesciej obsadzony zostaje typowa roslinnoscig
wydmowa. Zwykle w ten sposob uzupetnia sie wyrwy posztormowe w wydmie lub odtwarza zniszczony jej
stok odmorski. W kilku przypadkach nalezato odtworzy¢ catg wydme. W rejonie Chatup i Kuznicy w latach
80. XX w. zrekonstruowano wat wydmowy za pomoca kamienia tamanego i nasypanej ziemi (Onoszko 1999,
Zawadzka 2000). Obecnie wat ten ciggnie sie od nasady pétwyspu do Jastarni. Cze$¢ odmorska wydmy od-
tworzono réwniez w Juracie. Na Mierzei Karwienskiej rekonstrukcja wydmy obejmuje 1/3 jej dtugosci.
Wydme wzmocniono tez w Miedzyzdrojach u podnéza Hotelu ,Amber Baltic", po spietrzeniu sztormowym
z listopada 1995 roku W latach 2005-2007 wzmocniono i rozbudowano wat wydmowy w okolicy Dziwno-
wa. Rozmyty wat w Mrzezynie zostat z kolei okryty osadem z refulacji i w ten sposéb powstata konstrukcja
przejSciowa pomiedzy wydma a plazg, z wysoka skarpg uformowang po spietrzeniu sztormowym z listo-
pada 2006 roku. Mimo podejmowanych zabiegéw, do 2011 roku erozja powodowata dalszy rozwoj skarpy
i niszczenie konstrukcji, wtedy ponownie ja odbudowano (Ryc. 24B).

2.3.4. GEOTEKSTYLIA I GEOSYNTETYKI

Wspotczesne tendencje w ochronie brzegow zaktadaja wykorzystanie materiatéw geosyntetycznych oraz
lokowanie tzw. podwodnych raf z modutéw wykonanych z takich wtasnie materiatéw. Geosyntetyki to
prefabrykaty geotekstylne, wsréd ktdrych wyrdznia sie geotuby, geokontenery i worki geotekstylne
(Wiéniewski 2011). Materiatem do ich wytworzenia sa tworzywa sztuczne (polipropylen, polietylen, poliester),
a wiec sztuczne wytwory cztowieka — obce srodowisku przyrodniczemu. W krajach Europy Zachodniej
stosuje sie je od kilku lat, poniewaz obnizaja koszt produkcji materiatow do ochrony brzegu, sa lzejsze
i bardziej elastyczne, a jednocze$nie utrzymuja parametry dotychczas stosowanych opasek i progéw (bu-
dowanych jako narzuty kamienne czy betonowe). Ponadto ich zaletq jest duza wytrzymato$¢ i jednocze-
$nie przepuszczalnos¢ wody. Waga konstrukcji moze by¢ znacznie lzejsza, co ogranicza jej osiadanie
w piaszczystym dnie. Trudnosci, jakie moga sie pojawi¢ w przypadku plandw zastosowania tych rozwigzan
w kraju, moga wynikac z braku technologii do ich produkcji w Polsce oraz niewiedzy w zakresie ich precy-
zyjnego uktadania na dnie.

Geosyntetyki moga by¢ réwniez uzupetnieniem innych konstrukcji, przyczyniaja sie do drenowania osa-
déw, filtrowania wody wnikajacej w grunt, rozdzielania osadéw, czy ochrony innych zabiegéw (Duszyhska
2010). Prowadzone tez byty badania i eksperymenty w terenie z zastosowaniem geobiotekstyliow, tj. tkanin
z wplecionymi w fazie produkcji, nasionami roslin nadmorskich. Uktadano je m.in. ponad opaska brzegowa
w Kotobrzegu; zaniechano jak na razie tych prac a ich efektem sg geste zarosla z krzewami i chwastami na
stoku odtworzonego watu, chronionego takze opaska brzegowa. W krajach Europy Zachodniej, w Australii
i Nowej Zelandii dziatania takie stosuje sie z powodzeniem na odtwarzanych watach wydmowych. Dzieki
stosowaniu mat z nasionami réznych roslin i w réznych proporcjach, uzyskuje sie zréznicowany gatunkowo
ekosystem roslin porastajacych wydmy.

Pierwsze geotekstylia w postaci tub wypetnionych piaskiem zastosowano w Polsce w Unie$ciu, Kotobrzegu
i w Juracie (Onoszko 1999). W Uniesciu i Kotobrzegu geotuby usytuowano przed $ciankami szczelnymi dla

Sposoby ochrony brzegéw morskich i ich wptyw na sSrodowisko przyrodnicze polskiego wybrzeza Battyku



zwiekszenia odpornosci konstrukcji oraz zmniejszenia wspétczynnika odbicia fali (woda miata przeptywad
przez materiat, a nie odbijac sie od niego). Obserwujac zachowanie geotuby w Uniesciu nalezy stwierdzié,
ze spetniata swe zadanie, ttumiac falowanie i nie powodujac wzmozonej erozji na plazy (w latach 1999-
2012); konstrukcje zostaty jednak uszkodzone przez samych turystéw. Geotuby w Kotobrzegu po kilku
latach réwniez ulegty uszkodzeniu, co takze byto spowodowane przez turystdw. Z rozprutych workéw
wysypat sie osad, a zawleczone nasiona roslin synantropijnych, wzrastajac, spowodowaty dalsze rozrywa-
nie materiatu. W 2012 roku Urzad Morski w Stupsku zlecit nowa konstrukcje ochrony brzegu, zlokalizowa-
ng w miejscu pierwotnego zastosowania geotub.

W odniesieniu do geotub wykazuje sie wiele zalet tego typu materiatdw, trudno natomiast znalez¢ prace
wskazujace na zachodzace reakcje chemiczne uzytych materiatéw z gruntem czy przeptywajacymi woda-
mi. Nalezy wnioskowat, ze wraz rozwojem technologii w ochronie brzegéw morskich, coraz czesciej do
tego celu beda stosowane materiaty geosyntetyczne, co, wydaje sig, jest nieuchronnym elementem zwig-
zanym z rozwojem cywilizacji; tym bardziej réwniez, ze uczelnie wyzsze i polska nauka jest zainteresowa-
na ich wytwarzaniem (Duszyfiska 2010).

2.4. Waty przeciwpowodziowe i przeciwsztormowe

Wat przeciwpowodziowy ma ochroni¢ teren nisko potozony nad poziom morza, czy nad poziom innego
zbiornika. Materiat uzyty do budowy watu przeciwpowodziowego moze by¢ réznorodny, jednak z zewnatrz
waty zwykle okryte sg warstwa drobnego kruszywa, piasku pochodzacego z podtoza i obsadzone
roslinnoscia. Waty przeciwpowodziowe zastosowane sg na nisko potozonych brzegach Zalewoéw
Szczecinskiego, Wislanego oraz Zatoki Puckiej. Korona watu powinna by¢ potozona na wysokos$ci wiekszej
niz stwierdzone spietrzenie wadd. Starsze waty, czesto przedwojenne, s3 sukcesywnie podwyzszane i
rozbudowywane. Ich dtugo$¢ zwieksza sie, a ostatnio powstajg nowe (np. nad Jeziorem Jamno). Typowe
waty przeciwsztormowe zlokalizowane sa w Polsce na Mierzei Karwienskiej i Mierzei Jeziora Kopan. Na
Mierzei Karwienskiej wat przeciwsztormowy powstat w potowie lat 80. XX w. Posadowiony jest na zuzytych
oponach samochodowych i zabezpieczony narzutem kamiennym (Onoszko 1999). Do jego budowy uzyto
takze betonowych podktadéw kolejowych.

Tabela 12.

Procentowy udziat zabiegéw technicznych ochrony brzegu polskiego wybrzeza. llo$¢ w roku 2000 i przyrost do roku 2013
Rejon Zatoka Gariska  Potwysep Helshi /e OO0 tebas gz;‘;i‘i’f:g‘
Dtugo$¢ brzegu (km) 125 72 57 88 63
Stan na rok 2000 2013 2000 2013 2000 2013 2000 2013 2000 2013
Typ zabiegdw (w %)
opaski, falochrony 5,60 0,40 23,06 2,08 3,51 4,39 5,68 0,00 9,52 2,38
ostrogi 1,20 0,00 17,08 0,00 0,00 0,00 17.73 5,68 39,00 6,35
progi 0,00 0.24 0,00 0,00 0,00 0,00 114 0,57 0,00 4,76
sztuczne waty 0,00 0,00 19.44 0,00 3,86 0,00 0,00 4,55 0,00 0,00
SUMA (%) 6,80 0,64 59,58 2,08 737 4,39 24,55 10,80 48,52 13,49

I‘fo{abrzeg -
Swinoujscie

95
2000 2013
5,89 2,11
18,21 0,00
0,00 0,63
0,00 0,00
2411 2,74

Zrédto: opracowanie wtasne.
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2.5. Ochrona biotechniczna

Dziatania Urzedu Morskiego w zakresie biotechnicznej ochrony brzegéw morskich obejmuja miedzy innymi
stabilizacje rozwiewanych watdw wydmowych oraz tworzenie warunkéw do osadzania piasku i rozrostu
wydm (np.: http://www.umsl.gov.pl/prawo_iow.html). Ochrona biotechniczna to metody nasadzen roslinnosci lub
uzywania ich elementdw (todyg, gatezi) w celu ustabilizowania podtoza. Ochrona biotechniczna wybrzezy
morskich polega przede wszystkim na wykorzystaniu materiatu pochodzenia organicznego do stabilizo-
wania wydm, ich ksztattowania, zakrzewiania i zalesiania. Ruchome stoki kliféw utrwala sie roslinnoscig
przy stosowaniu réwniez innych zabiegéw ochrony brzegu, najczesciej opasek lokowanych u podnéza.

Rozréznia sie nastepujgce biotechniczne sposoby utrwalania powierzchni wydm:
sadzenie trawy (piaskownicy zwyczajnej) w kwadraty lub grupami na mniejszych powierzchniach;

sadzenie sosny w rzedach na potencjalnie rozwiewanych powierzchniach wydm (najczesciej
szarych z murawg napiaskowa);

« wykonanie utrwalajacych ptotkéw (tzw. ptotkéw faszynowych) z chrustu lub gatezi u podndza
wydm albo na ich stokach lub przez wyscietanie chrustem mniejszych powierzchni rozwiewanych;

wykonanie ptotkéw utrwalajacych z trzciny lub tworzyw sztucznych (azurowe siatki);
przykrywanie powierzchni piaskéw darnig w szachownice;

+ sadzenie zrzezéw wikliny w obrebie ptotkéw wykonanych innymi metodami.

2.5.1. SADZENIE ROSLIN

Prowadzone prace polegaja najczesciej na obsadzaniu odkrytych piaszczystych stokéw trawami wydmo-
wymi z gatunku piaskownica zwyczajna. Zabiegi te majg na celu wspomaganie akumulacji osadu na wy-
dmach, co powoduje samoistne odtwarzanie watéw oraz ich poszerzanie. Nalezy jednak zauwazy¢, ze
wzrost udziatu jednego gatunku roslinnosci na podtozu wydmowym, ponadto sztucznie introdukowanego,
wptywa niekorzystnie na naturalne rozmieszczenie roslin bardziej wrazliwych: mikotajka nadmorskiego,
Inicy wonnej. Dziatania te zmieniajg przebieg naturalnych proceséw wydmowych, lecz sa nieodzowne dla
stabilizacji wybrzeza na odcinkach o duzym stopniu penetracji turystycznej. Prace te powoduja, ze niewie-
le sposrdd odcinkéw wydm nadmorskich znajduje sie w stanie naturalnej dynamiki, nie zaburzonej dziata-
niami cztowieka. Niemniej jednak nalezatoby ich nie stosowac¢ poza obszarami presji turystyczne;j.

Wiekszos¢ z dawniej ruchomych wydm zostato w Polsce ustabilizowanych przez Niemcéw w XIX w. za po-
mocga sadzenia réznych gatunkow sosen. Ta metode po wojnie stosowano bardzo dtugo, doprowadzajac do
powstania tak zwanej monokultury sosnowej z ubogim podszytem, a takze wyniszczenia siedlisk muraw
napiaskowych, w tym rejonéw wystepowania mikotajka nadmorskiego (np.: Mierzeja Wislana, Jeziora Jam-
no, Jeziora Bukowo). Doprowadzito to do powstania zaburzonego krajobrazu nadmorskiego, gdzie miejsco-
wos$¢ nadmorska oddzielona jest od plazy gestym lasem posadzonym w pasie technicznym (lub np. zaro-
$lami rokitnika — Swinoujscie). Na mtodszych wydmach sadzono wierzbe kaspijskg oraz réze pomarszczo-
ng. Oba gatunki, niekontrolowane, rozrastaja sie obecnie na wydmach szarych — na naturalnych siedliskach
muraw napiaskowych (siedlisko priorytetowe w Unii Europejskiej). Wierzba kaspijska jest od kilku lat
skutecznie usuwana z wydm szarych i wykorzystywana jako materiat na ptotki faszynowe.

Poza dosadzaniem roslin, na wydmie stosuje sie ich usuwanie z plazy gérnej, poprzez $cinanie. Metody te
stosuje przede wszystkim Stupski Urzad Morski na odcinku wybrzeza pomiedzy Stilo a Karwig. Celem tych
dziatan jest powstrzymanie akumulacji na plazy i rozwdj inicjalnych wydm oraz umozliwienie przewiewania
piasku bezposrednio na wat wydmy przedniej.
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2.5.2. PLOTKI FASZYNOWE, CHRUST

Zabiegi te (Ryc. 25C, 25D) sa stosowane we wszystkich miejscowosciach nadmorskich w celu utrwalania
lotnych piaskéw powstatych na nielegalnych $ciezkach wydeptanych przez turystdw. Aby ograniczy¢ do-
step turystom z plazy do wydm, od lat na polskim wybrzezu stosuje sie ptotek faszynowy (od kilku lat
odgradza sie wydmy od plazy siatka stalowa, choc¢ takie rozwigzanie nie jest stosowane we wszystkich
miejscowos$ciach). Ptotek powstaje z przesuszonego materiatu: chrustu, gatezi, witek wierzby. Przed laty
do budowy takich zabezpieczen stosowano $wiezo Sciete gatazki wierzby kaspijskiej, ktdra szybko pusz-
czata korzenie i rozrastata sie na wydmie. Stanowito to dos$¢ skuteczna bariere przeciw presji turystycznej
i jednoczesnie utrwalato stoki wydm. Ptotki faszynowe i chrust powstaja z gatezi rozktadanych pakietami
(lub tak zwanej szachownicy z trzciny) na odkrytych i rozwiewanych stokach i grzbietach wydm i maja
zatrzymywac przewiewany osad. Materiat ten rozktadajac sie, zasila jatowe podtoze piasku w materie or-
ganiczng, co jednak nie jest korzystne dla rozwoju pionierskich siedlisk traw wydmowych. W rejonach
stosowania tych zabiegéw obserwuje sie szybszy rozwoj gatunkéw murawy napiaskowej na wydmie
przedniej, brakuje jednak doktadnych badan analizujgcych to zjawisko.

2.6. Refulacja plazy i podbrzeza

Sztuczne zasilanie (refulacja plazy) — to metoda ochrony brzegéw polegajgca na uzupetnianiu deficytu
osadow strefy brzegowej, spowodowanego erozyjnym dziataniem morza. Najczesciej refulacja polega na
pobieraniu przez pogtebiarki materiatu piaszczystego z obszaru morskiego i odktadaniu go na brzegu
morskim w celu odbudowy pasa plazowo-wydmowego (Cieslak 2005). Refulacje zastosowano ze wzgledu na
negatywne oddziatywanie budowli poprzecznych (falochronéw i ostrég) na brzeg (Onoszko 1999). Wiadomo,
ze materiat zbyt drobny do refulacji nie utrzyma sie na brzegu, a zbyt gruby moze by¢ niewskazany do
utrzymania jego réwnowagi (Onoszko 1999). Stosowany w refulacji materiat $rednica powinien jak najbardziej
przypominac ten naturalnie odktadany przez morze. W przypadku trudnos$ci pozyskania odpowiedniego
materiatu osadowego bywa, ze kruszy sie skaty lub odktada sztuczny granulat (np. we Wtoszech). Obecnie
w Stanach Zjednoczonych trwaja prace nad stworzeniem materiatu, ktéry swoimi wtasciwosciami bedzie
przypominat piasek kwarcowy, stanowigcy podstawe budowy wielu plaz na $wiecie.

Po spietrzeniu sztormowym z 1983 roku w Polsce pierwszy raz zastosowano sztuczne zasilanie na Pétwy-
spie Helskim, pompujac osad z ptytkiego podbrzeza i rozprowadzajac go blizej plazy. Osad pobierano
réwniez z dna Zatoki Puckiej i transportowano go rurociggami na zewnetrzng strone pétwyspu. Miat on
jednak mniejszg Srednice ziarna niz materiat wystepujacy w podbrzezu (Zawadzka 2000), byt wiec stale wy-
noszony w morze. W 1989 roku na duzg skale rozpoczeto zasilanie brzegu Pétwyspu Helskiego pomiedzy
Wiadystawowem a Jastarnig (co roku refulowany jest odcinek 2 km za Wtadystawowem). Osad pobierany
jest podbrzeza i pompowany na brzeg, gdzie formowana jest plaza i odbudowywana skarpa wydmy.
Na pozostatym obszarze, po oszacowaniu zniszczeh po okresie jesienno-zimowych sztorméw, odbywa sie
ponowne punktowe zasilanie. W latach 1989-1997 na morskich brzegach Pétwyspu Helskiego (0-23,5 km)
odtozono 8,5 mln m? piasku, to jest 364 m3/ m brzegu (Dubrawski 2000). W latach 2000-2008, wedtug da-
nych Urzedu Morskiego w Gdyni'?, odtozono okoto 3,6 mln m?® piasku na tym samym odcinku. Procesy
erozyjne sa tak silne przy nasadzie potwyspu, ze nawet intensywne zasilanie brzegéw nie powoduje trwa-
tego wzrostu ilosci osadéw (Ostrowski, Skaja 2011). Na pozostatych odcinkach wybrzeza refulacje stosuje
sie od 1992 roku, m.in, w: Dziwnowie, Ustce, Kotobrzegu, Dartéwku, Rowach, tebie, Mrzezynie (Onoszko
1999). W wiekszosci miejsc powtarza sie jg co 1-2 lata (Ryc. 26).

12 Wykaz danych i informacji pomocnych przy opracowaniu Oceny skutecznosci systemdw ochrony brzegu morskiego
zrealizowanych w okresie obowigzywania wieloletniego ,Programu Ochrony Brzegow Morskich”, dokumentacja
przetargowa, www.ums.pl.
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Fot. 19. Falochrony w
tebie. Zatrzymujq
piasek po stronie
zachodniej, a po
wschodniej brakuje
go. 0d 1993 r. prawie
co roku, plaza jest
refulowana, na po-
trzeby turystyki i do
ochrony patacyku
wybudowanego na
wydmie w 1906 .

W okresie trwania programu ochrony brzegéw, refulacje jako metode ochrony brzegdw i odbudowe plazy

po spietrzeniach sztormowych, realizowano wielokrotnie. Najczesciej po roku lub dwéch, osad po spietrze-
niach sztormowych byt odprowadzany w morze. Z punktu widzenia waloréw krajoznawczych, refulacja nie
zaburza $rodowiska, a jednoczesnie stanowi metode podnoszaca atrakcyjno$é plaz (poprzez ich poszerze-
nie). Nalezy takze zauwazy¢, ze wtadze lokalne przyzwyczaity sie do stosowanej refulacji, widzac w nigj
potencjalne Zrddto przyciggania turystéw do atrakcyjnych, poszerzanych plaz. Prawdopodobnie, przy ist-
nieniu $rodkdéw finansowych, metoda ta bedzie stosowana coraz szerzej. Refulacja ma za zadanie poprawe
bilansu osadu podbrzeza oraz samego brzegu w danym miejscu. Osad jest jednak przenoszony przez prady
i wiatry w kierunku ich przewazajacego dziatania. Jak stwierdzono podczas badan proceséw eolicznych
(odpowiadajacych za rozwéj wydm), refulacja wptywa na naturalny rozwéj wydm — przyspieszajac go
dzieki zasobnosci osadu z plazy wywiewanego przez wiatr; zjawisko to stwierdzono m.in. w Dziwnowie,
tebie oraz Juracie. Najczesciej wywiewany jest drobny osad z refulowane]j powierzchni, powodujac jej po-
wolne obnizenie (np. 10 cm w Kotobrzegu po pdt roku od odtozenia).

Gtéwnym problem w stosowaniu tej metody jest pozyskanie osadu; aktualnie pobiera sie osad z podbrze-
za, powodujgc tym samym zachwianie rownowagj, wytycza sie tez nowe rejony do poboru osadu. Ponadto
refulacja jest metodg bardzo kosztowna. Metr szescienny piasku w polskich warunkach wycenia sie na
20-30 zt, przy czym do ceny catosci odtozonego osadu nalezy doda¢ cene za jego pozyskanie, transport
i odtozenie. To znaczaco podnosi koszty stosowania refulacji, ktéra i tak wymaga cyklicznego ponawiania.
Z wyliczen inwestycyjnych za lata 2007-2013 wynika, ze odktadanie piasku na plazy jest coraz drozsze:
odtozenie 1 m biezgcego brzegu (dtugosci plazy) kosztowato okoto 900 zt, a obecnie nawet 2 000 zt.
Przygotowanie plazy o dtugosci 1 km kosztuje wiec od 1 do 4 mln zt (Tabela 13). Przy zatozeniu okoto 70
km dtugosci wybrzeza w miejscowosciach nadmorskich, ktére powinny mie¢ refulowang plaze, co 2 lata
bedzie potrzebne od 70 do 280 mln zt.
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Tabela 13.

Przyktady refulacji na wybranych obszarach polskiego wybrzeza w latach 2009-2013

wraz z wyceng metody ze $rodkdw budzetu panstwa
Lp. Rejon gt {lciietag I[i‘:;tz{] I[ltc;/s;C m’] ?;{n;a 1m?] Zfzéeég’;a(;{T:os'ci)
1 Gdanisk Brzezno 2009 70,2-71,7 1269 70 18 47,3
2 Gdynia Ortowo 2011 80-82 1758 59 30 29,5
3 Nasada Ptw. Helskiego 2009 0,0-45H 2428 213 11 47,3
4 Nasada Ptw. Helskiego 2010 0,0-45H 2428 bd bd bd
5 Nasada Ptw. Helskiego 2011 0,0-45H 1657 125 13 278
6 Kuznica 2009 13,5-20,5H 3992 2255 18 32,2
7 Kuznica 2010 9,5-13,5H brak - Trudne warunki
8 Kuznica 2011 9,5-135H 4 046 240 17 60,0
9 Kuznica 2012 9,5-13,5H 5539 bd bd bd
10 teba 2009 180-183 3721 116 32 38,7
11 teba 2010 180,7-181,7 1879 57 33 57,0
12 teba 2011 181,1-182,8 2800 120, 25 23 70,7
13 teba 2012 181,8-182,5 2 967 91 33 130
14 teba 2013 181-182 bd bd bd bd
15 Ustka 2009 231-2335 3800 100 38 40
16 Ustka 2010 232,1-232,9 1925 58,2 33 72,7
17 Ustka 2011 231-233,5 2600 65 40 26,0
18 Ustka 2012 231-233 2551 65 39 32,5
19 Dartowek 2011 269-270 2600 65 40 65,0
20 Kotobrzeg 2012 329-330,4 2551 65 39 46,4
21 Dziwndw 2011 389-390 4500 160 28 160,0
22 Mrzezyno 2010 350,9-352 33975 225 15 204,5
23 Pustkowo 2013 374-375 4295 113 38 113,0

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie dostepnych danych oraz stron internetowych urzedéw morskich: www.ums.gov.pl, umil.gov.pl,

umedy.gov.pl
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3.

Strategia ochrony brzegdw
polskiego wybrzeza
z 2003 roku

86

0d 2004 roku urzedy morskie realizuja zadania ochrony brzegu w oparciu o ,Program ochrony brzegéw
morskich”, ustanowiony w 2003 roku'®. Program, zwany Strategig, przewidywat na ochrone 911 mln zt ze
$rodkow budzetu panstwa w ciggu 20 lat (2003-2023), co stanowi wartos¢ ok. 45 mln rocznie. Program
zostat przygotowany przez Instytut Morski w oparciu o naukowe opracowania dotyczgce dynamiki brzegu,
warunkéw morfologicznych i geologicznych.

Prace nad Strategig trwaty od 1998 roku Zatozono w niej dalszy wzrost poziomu Battyku, powodujgcy
erozje brzegu w trzech wariantach na kolejne 100 lat (Cieslak 2011): optymistyczny — o 0,3 m, prawdopo-
dobny — 0 0,6 m i pesymistyczny — o 1T m. Ustalono aktualne tendencje rozwoju brzegdw (m.in. w oparciu o
prace Zawadzkiej 1999), zatozono przewage ujemnego bilansu osadu na brzegu i w podbrzezu oraz powstawa-
nie spietrzen sztormowych skutkujgcych erozjg brzegu. W Strategii zaproponowano rézne poziomy bez-
pieczenstwa brzegu Morza Battyckiego i jego uzytkowania, wynikajace z parametréw morfo i litodynamicz-
nych.

3.1. Rozumienie ochrony brzegow

Wieloletni program ochrony brzegéw zaktada zagwarantowanie bezpieczenstwa zaplecza brzegu poprzez
wyznaczenie pasa technicznego oraz stosowanie zabiegéw ochrony brzegu, w tym utrzymanie potozenia
linii brzegowej z 2000 roku Jednoczesnie zabiegi ochrony brzegu maja umozliwia¢ zachowanie potozenia
tej linii w przysztosci. Linia brzegowa jest srednim wieloletnim przecieciem styku powierzchni ladu (rozu-
mianego jako plaza) z potozeniem swobodnej powierzchni morza. Jest prawie niemozliwe, by linie te wy-
znacza¢ w oparciu o wyrywkowe badania, a jednoczesnie chcie¢ zachowat jej przebieg w warunkach po-
wolnego wzrostu poziomu morza. Dane kompleksowe wykorzystane do wyznaczania zagrozen erozja,
pochodza z analiz wykonanych na mapach i opublikowanych przez Zawadzka-Kahlau (1999). Stopniowo
dane te byty uzupetniane o prace szczeg6towe na odcinkach erozyjnych, jak Mierzeja Kopan, Potwysep
Helski oraz ostatnio o dane dotyczace bilansu i warstwy dynamicznej podbrzeza, wykonywane przez Insty-
tut Morski. Przed wykonaniem kazdej planowane]j inwestycji na rzecz zatrzymania erozji, najczesciej pro-
wadzone byty krotkookresowe prace badawcze w terenie. Analizowana byta tez dostepna naukowa litera-
tura, cho¢ byta ona czesto nieaktualna, pochodzgca sprzed lat. Literatura ta nie ujmowata zmian tendencji
rozwoju brzegu, czy pogtebienia proceséw erozji pomiedzy okresem badan, np. pomiedzy latami 70. XX w.
a okresem realizacji inwestycji. Wspétczesnie nadal brakuje szczegdtowych i aktualnych danych o Srednim
potozeniu poziomu morza wzgledem plazy, a takze odnosnie do obecnego tempa cofania czy przyrostu
brzegu. Z pewnoscig nie mozna tez zatozy¢ prognozy tempa cofania ladu po spietrzeniach sztormowych,
nie znajac ich liczby i sity dziatania. Zjawiska te zawsze wystepowaty losowo, a przy ich wystapieniu nie
byty realizowane zadne badania polegajace na statystycznym korelowaniu parametréw spietrzenia z tem-
pem erozji. Nadal mato prac dotyczy analizy pojedynczych spietrzen sztormowych i ich biezgcego wptywu
na faktyczne i potencjalne zmiany nadbrzezy oraz plazy.

13 Ustawa o ustanowieniu programu wieloletniego ,Program ochrony brzegdw morskich”.
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Fot. 20. Przetoka
Jamnenska. Kosztem
ponad 27 min zt
betonuje sie brzegi,
buduje sluze,

aw przysztosci falo-
chrony wychodzqce
w morze. A wszystko
dla ,ochrony przeciw-
powodziowe;”

dla trzcinowisk

i szuwar nadbrzez-
nych i ... planowanej
ogromnej mariny
wraz z kompleksem
turystycznym

W Polskiej Strategii Ochrony Brzegéw Morskich naturalne wydmy watowe odgrywaja istotna role. Watowe

formy wydm nadmorskich stanowia naturalny pas ochrony wybrzeza przed spietrzeniami sztormowymi
(za: Cie$lak 2001). Po zniszczeniu wydmy, nalezy jg, w miare mozliwosci, odtworzy¢, stosujac czesto za-
biegi hydrotechniczne wewnatrz watu, a w innych przypadkach zabudowa¢ $cianka szczelna lub innym
typem opaski brzegowej. Na innych odcinkach, gdzie erozja jest mniej intensywna, mozna utrwala¢ tzw.
lotne piaski rozwiewanych wydm, stosujgc metody biotechniczne. W rejonach wystepowania niskiego
brzegu (tam, gdzie wydmy sa rozmyte lub nie wystepuja, np. od strony zalewdw czy jezior) stosowane
majg by¢ waty przeciwpowodziowe lub przeciwsztormowe. Zadania takie byty stosowane na terenie obec-
nego polskiego wybrzeza réwniez przed wojna.

Na odcinkach klifowych prace polegajg m.in. na stabilizacji ruchéw masowych — osuwisk, wywotywanych
przez podcinajgce stoki spietrzenia sztormowe i wysigkajace sie wody. Najczesciej w tym celu tworzy sie
opaski brzegowe wraz z odwodnieniem warstw podtoza, ktére maja za zadanie ustabilizowa¢ czes¢ stoku
klifu. Stabilizacje ruchomych wydm i osuwisk na klifach dokonuje sie za pomocga sadzenia roslinnosci, jak
najbardziej naturalnej dla danego siedliska.

Odpornos¢ brzegu na erozje zalezy od zasobdw osadu piaszczystego nagromadzonego w strefie brzego-
wej. Przyjmuje sie, ze plaza i strefa podbrzeza wraz z rewami, do gtebokosci 7 m, odgrywa istotna role
w wymianie i dynamice osadu brzegu morskiego. W tej strefie nalezy obliczac objeto$¢ rumowiska — osadu,
ktdrego bilans decyduje o kierunku rozwoju brzegu (Cieslak 2001). Strategia Ochrony Brzegéw Morskich
zaktada monitoring oraz pomiary, majgce okresla¢ parametry charakteryzujace strefe brzegows; badania
w strefie brzegu realizuje przede wszystkim Instytut Morski. Na tej podstawie wyznacza sie rejony zagro-
Zone erozjg oraz wskazuje dziatania zmierzajgce do jej powstrzymania. Narzedziami do wyznaczania ten-
dencji rozwoju brzegu i prognozowania jego zmian miaty by¢ pozyskane programy, m.in. DUNE i SUPERDU-
NE (Cieslak 2011).

0d kilku lat Urzedy Morskie w Polsce podejmuja dziatania na rzecz monitoringu parametréw morfologicz-
nych, geologicznych i hydrologicznych brzegu morskiego. Prace te sa zlecane, na zasadzie przetargdw,
réznym instytucjom i firmom, ktdre — nierzadko zdarza sie, ze nigdy uprzednio nie pracowaty w specyficz-
nym $rodowisku wybrzeza (przetargi wygrywaja firmy geodezyjne z gtebi kraju, ktére np. dokonywaty po-
miaréw szerokosci plazy przy arbitralnym zaktadaniu granicy miedzy plaza a podndzem wydmy, co dla laika
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moze by¢ bardzo trudne do wytyczenia). Zbierane sg takze dane wielkoobszarowe za pomocg metod foto-
grafii lotniczej i skaningu laserowego. Ze wzgladu na koszty, prace te wykonuje sie w ponadrocznych od-
stepach czasowych. Skaning powtarzany na dtuzszych odcinkach wybrzeza otrzymat Urzad Morski
w Szczecinie; koszt takiej ustugi w 2009 roku wyniést 306 tys. zt (brak danych za wielko$¢ odcinku wy-
brzeza). Urzad Morski w Stupsku zlecat wykonanie monitoringu terenowego stanu technicznego obiektow
hydrotechnicznych oraz pomiaréw morfologicznych brzegu. Prace takie byty réwniez zlecane przez Urzad
Morski w Gdyni.

Kazdorazowo, przed przystapieniem do wiekszej inwestycji, zlecane sa badania parametréw brzegu oraz
wykonanie raportu oddziatywania inwestycji na $Srodowisko. Raporty te najczesciej wskazujg na ,nieznacz-
ny wptyw inwestycji na $rodowisko", poniewaz poprzez podejmowane dziatania na rzecz budowy zabiegéw
ochronnych, zaktada sie ,przywracanie srodowiska (brzegu) do stanu wtasciwego”. Zdarzato sie nawet,
ze przy realizacji inwestycji odstapiono od wykonania raportu dotyczacego wptywu inwestycji na srodowi-
sko i konsultacji spotecznych (co jest sprzeczne z obowigzujgcymi przepisami prawa). Decyzje oparto je-
dynie na konstatacji, ze inwestycja poprawia stan $rodowiska (nie uszczeg6towiono jednak jakiego $rodo-
wiska: przyrodniczego czy zycia cztowieka — a wiadomo, ze nierzadko interesy oby tych $rodowisk pozo-
stajg ze sobg w sprzecznosci). Jest to udokumentowane w pismach Urzedu Morskiego w Stupsku oraz
Regionalnej Dyrekcji Ochrony Srodowiska w Szczecinie, dotyczacych inwestycji budowy progéw podwod-
nych i refulacji w Kotobrzegu (www.umsl.gov.pl, dostep: 03.2010). Realizacja zaplanowanych dziatari ochron-
nych podlega procedurze przetargowej, w ktdrej gtéwnym kryterium wyboru firmy jest najnizsza cena'.
Do przetargéw ogtaszanych przez Urzedy Morskie staje wiele firm oraz konsorcjéw, ktore nierzadko skta-
daja zazalenia na procedury przetargowe. To z pewnoscig wydtuza czas realizacji zaplanowanych prac,
czego dowodem jest ponizszy fragment raportu: ,przetarg na wykonawce prac w Dartéwku rozstrzygnieto
w styczniu 2012 roku Umowe podpisano w lipcu, gdyz wynik zamdwienia publicznego trzy razy skarzyto
do Krajowej Izby Odwotawczej (KIO) miedzynarodowe konsorcjum FCC Construction z Barcelony i Korpora-
cja Budowlana Doraco z Gdanska. KIO oddalito odwotania. Sprawy te wptynety jednak na przesuniecie
o kilka miesiecy terminu zakonczenia inwestycji, ktéry pierwotnie okreslano na 31 maja 2013 roku"
(http://umsl.gov.pl). Zdarzaja sie tez firmy niesolidne, z ktérymi zrywane sg umowy (np. w Dzwirzynie, czy
Ustroniu Morskim), co przecigga czas realizacji prac. Powodem opdZnien czesto sg warunki meteorologicz-
ne i hydrologiczne, ktére opdZniaja lub przerywaja prace (np. jesienig 2010, i 2012 roku wstrzymano prace
na Pétwyspie Helskim w Gdansku, tebie). Wiekszos¢ stosowanych zabiegéw planowana jest przez Instytut
Budownictwa Wodnego PAN oraz firmy prywatne startujgce do przetargéw na zaplanowanie zabiegdw.
Podczas ich realizacji zmieniana jest rzezba terenu, roélinno$¢, a przez to krajobraz. Obiekty sztywne: falo-
chrony, mola, opaski wptywaja negatywnie na procesy w strefie brzegowej. Im wiecej zabiegéw jest stoso-
wanych, tym bardziej $rodowisko jest nieprzewidywalne. W ostatnich kilku latach potrzebe wykonania
danego zabiegu twardego (sztywnego) ttumaczy sie ,przywracaniem $rodowiska do stanu wtasciwego”.

14 Na podstawie ustawy z dnia 29 stycznia 2004 roku Prawo zamdwien publicznych, Dz. U. z 2004 r Nr 19, poz. 177
z pozniejszymi zmianami.
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Tabela 14.
Definicje ochrony brzegu rozumiane przez polskie prawo i stosowane przez Urzedy Morskie

OdpowiedZ pani Anny Wypych-Namiotko, podsekretarza stanu w Ministerstwie Infrastruktury na Interpelacje nr 8280
Posta Krzysztofa Bejzy w sprawie konstrukcji umocnien brzegu morskiego oraz ochrony wydm i zalesier ochronnych
w pasie technicznym z 2012 r.:

,Urzedy morskie stosujg naturalne umocnienia brzegu, ktdre polegaja na sterowaniu rozbudowa wydm nadmorskich, ktére
sg naturalnym watem ochronnym oraz na regulacji zboczy kliféw w celu uodpornienia ich na erozje powierzchniowa.
Przyrosty wydm uzyskuje sie przez zaktadanie ptotkéw zatrzymujacych lotne piaski, a ich stabilizacje przez sadzenie traw,
krzakdw, drzew. Klify odwadnia sie przez drenaz, a umacnia przy pomocy roslinnosci.”

,Poza naturalnymi rozwigzaniami urzedy morskie stosuja sztuczne umacnianie brzegu, ktdére polega na wznoszeniu na
zagrozonych odcinkach réznego typu budowli ochronnych, zabezpieczajacych przed rozmyciem przez fale morskie dolnych
czesci skarp wydm lub kliféw, utrzymujgcych szerokie plaze ochronne lub ostaniajacych przed falowaniem oraz sztuczna
refulacje. Hydrotechniczne budowle umocnienia brzegu w ochronie brzegéw morskich stosowane przez urzedy morskie to:

- wat przeciwsztormowy,
- opaska brzegowa,

- ostrogi brzegowe,

« falochron brzegowy,

« prog podwodny,

« sztuczne zasilanie.

Rozwiazania te sg stosowane w zaleznosci od istniejacej sytuacji na chronionym odcinku brzegu morskiego. W przypadku
koniecznosci ochrony stosuje sie jedno z ww. rozwiazan lub tworzy sie rozwigzania systemowe bedace potaczeniem kilku
rozwiazan (np. ostrogi brzegowe + prog podwodny + sztuczne zasilanie + naturalne umacnianie wydm na zapleczu). Wynika
to na ogdt z analizy danych pozyskanych z wieloletnich obserwacji poszczegélnych odcinkéw brzegu. Urzedy morskie,
wykonujac konstrukcje opasek, watéw, falochronéw brzegowych i progdéw podwodnych, staraja sie wykorzystywa¢ materiat
naturalny, tzn. naturalny kamien tamany, aby jak najmniej zanieczyszcza¢ srodowisko oraz aby konstrukcja jak najmniej
ingerowata w $rodowisko i byta odpowiednio wkomponowana w krajobraz nadmorski.”

,Podstawowym rozwigzaniem technicznym stosowanym przez urzedy morskie w ochronie brzegu morskiego jest sztuczne
zasilanie brzegu i przylegtej strefy dna piaskiem pochodzenia morskiego, ktére pozwala szybko odtworzy¢ naturalny profil
strefy brzegowej. Sztuczne zasilanie brzegu morskiego najmniej ingeruje w $rodowisko naturalne sposréd sztucznych
sposobéw umacniania brzegdw."

(..)

W miejscach, gdzie erozja brzegu jest niewielka albo czasowa lub gdzie na przemian wystepuja procesy erozyjne
i akumulacyjne, jednym z lepszych sposobdw umocnienia brzegu sa zabiegi poprawiajgce wszystkie stabe miejsca jego
naturalnej postaci. Do tego typu zabiegéw nalezy kontrolowana rozbudowa ciggéw nowych, utrwalenie ruchomych piaskow,
regulacja nachylenia stokéw kliféw, odwodnienie tych stokéw, utrwalenie zboczy, a wreszcie prawna ochrona roélinnosci i

wiasciwego sposobu uzytkowania.”

,Ponadto réwniez skutecznym sposobem ochronny cennych zasobéw terendw pasa technicznego jest “skanalizowanie”
ruchu turystycznego. Polega to na wykonaniu przez pas techniczny w odpowiedniej ilosci tras komunikacyjnych tgczacych
zaplecze z brzegiem morskim oraz wykonanie trwatych zej$¢ na plaze w przypadku wysokiego brzegu. W tych przypadkach

zejScia i przejscia sa wtasnoscig gmin, a urzedy morskie jedynie uzyczajg terenu. Pozwala to na zmniejszenie strat w
biologicznej zabudowie pasa technicznego oraz utrzymanie czystosci na pasie technicznym. Urzedy morskie zachecaja

gminy nadmorskie i uzytkownikdéw zaplecza do budowy jak najwiekszej iloéci odpowiednio zaprojektowanych i wykonanych,

dostepnych publicznie przej$¢ na plaze, jak réwniez do budowy sanitariatéw i innych urzadzen stuzacych utrzymaniu
czystosci, porzadku i ochronie pasa technicznego.”

()

.Zharmonizowane dziatania na obszarach nadmorskich paséw technicznych, ktére majg na uwadze zarazem: ochrone
przyrody, ochrone brzegéw nadmorskich oraz rozwoj turystyki w miejscowos$ciach nadmorskich, s prowadzone przez urzedy
morskie. Ustawa z dnia 28 marca 2003 r. o ustanowieniu wieloletniego ,Programu ochrony brzegéw morskich”, oparta o
opracowanie eksperckie wykonane przez Instytut Morski w Gdansku, okresla zasady i rejony prowadzenia technicznej
ochrony brzegéw i zapewnia tym dziataniom finansowanie na odpowiednim poziomie.”

Zrédto: http://sejmometr.pl/sejm_interpelacje/8357?t=23070.
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3.2. Obszary przeznaczone do ochrony

W programie ochrony brzegéw wyznaczono szereg krétkich odcinkdw wybrzeza, gdzie erozja zagrazata
miejscowosciom nadmorskim (Ryc. 27). Dane te przygotowane zostaty przez Instytut Morski od lat badaja-
cy Srodowisko polskiego wybrzeza. Tabela 15 przedstawia rejony, kilometraz oraz dtugos¢ odcinkow wraz
z planowanymi naktadami finansowymi. Dotyczyto to odcinkdw przede wszystkim potozonych nad Zatoka
Gdanska. tacznie ochronie miato podlegac 55% dtugosci polskiego wybrzeza Battyku nad Zatoka Gdanska
(nie liczac dtugo$ci brzegu Mierzei Wislanej od Przekopu Wisty do granicy panstwa z Federacjg Rosyjska,
gdzie ochrona nie byta potrzebna — choé i tu stosowana byta przez caty czas ochrona biotechniczna).
Do ochrony przeznaczono 54% wybrzeza Pétwyspu Helskiego, w tym znaczny odcinek u jego waskiej na-
sady: od Wtadystawowa do Juraty oraz niski brzeg od strony Zatoki Puckiej. Na tzw. otwartym morzu od
Wiadystawowa (125 km) do Swinoujécia (428 km) do ochrony wyznaczono ok. 36% jego dtugo$ci, zwtasz-
cza w rejonie miejscowosci nadmorskich, ale takze cata Mierzeje Karwienska, jeziora Kopan, Jamno i Bu-
kowo oraz caty odciek klifowy w Ustroniu Morskim oraz obszar kliféw pomiedzy Niechorzem a Dziwndw-
kiem. Do ochrony wyznaczono réwniez brzegi zalewoéw: Szczecinskiego i Wislanego (jako cato$c).
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Tabela 15.
Planowane szczegdtowe naktady na realizacje zadan programu w latach 2004-2023
oraz dtugo$¢ odcinkéw planowanych do ochrony* (poziom cen z 2001 roku)

Naktady Diudosé Procent
Lp.  Rejon — odcinek brzegu Zadanie ogétem 9 dtugosci
[km]
[tys. zt] brzegu
Sztuczne zasilanie, modernizacja umocnien brzegowych, (st
1 Zalew Wislany monitoring i badania dotyczace ustalenia aktualnego 35.000 A =
; niewliczone
stanu brzegu morskiego
55(34 2
2 Zatoka Gdanska - 126.000%) 43,1 Mierzeja
Wislang)
1) ujécie Wisty — Przekop (km 47,9-48,3) Modernizacja i budowa umocnien brzegowych 4.000 0,4 -
2) Gorki Wschodnie (km 56,9-59,2) Sztuczne zasilanie 10.000 2,3 =
3) ujécie Wisty Smiatej (km 59,2-59.4) Moderr?lzaCJa i budowa umocnien brzegowych, sztuczne 10.000 0.4 _
zasilanie
4) Gorki Zachodnie (km 59,4-60,4) Sztuczne zasilanie 6.000 1 -
5) Stogi (km 60,4-65,0) Sztuczne zasilanie 6.000 4.6 =
6) Nowy Port — Sopot (km 69,2-79,0) Sztuczne zasilanie 26.000 0,8 -
7) Ortowo (km 80,0-82,0) Sztuczne zasilanie 16.000 2 -
8) Redtowo — Kamienna Géra -
(km 82,0-85,0) Sztuczne zasilanie 14.000 3 -
9) Oksywie — Mechelinki (km 89,1-96,5) Sztuczne zasilanie, modernizacja umocnien brzegowych 10.000 7.4 -
10) Mechelinki-Rewa (km 96,6-100,0) Sztuczne zasilanie 4.000 3,4 -
11) Rewa-0stonino (km 100,0-107,3) Sztuczne zasilanie, modernizacja umocnien brzegowych 6.000 7.3 -
12) Ostonino — Puck (km 107,3-114,5) Sztuczne zasilanie 10.000 7.2 -
13) Puck — Gniezdzewo (km 114,5-117,8) Modernizacja umocnien brzegowych 4.000 33 -
*) w tym koszty monitoringu i badan dotyczace ustalenia aktualnego stanu brzegu morskiego
3 Pétwysep Helski 244.000%) 39 54
1) Wiadystawowo (km 0,0-4,5) System przesytowy przy porcie i sztuczne zasilanie 60.000 4,5 -
2) Chatupy — Kuznica (km 4,5-9,5) Sztuczne zasilanie 47.000 5 -
3) Kuznica (km 9,5-13,5) Sztuczne zasilanie 47.000 4 -
4) Kuznica-Jastarnia (km 13,5-20,5) Sztuczne zasilanie 30.000 7 =
5) Jastarnia-Jurata (km 20,5-23,5) Sztuczne zasilanie 30.000 3 =
6) cypel pétwyspu-miasto Hel . 3
(km 36.8-38,0) Budowa umocnien brzegowych 10.000 1,2
7) Jastarnia-Kuznica (km 50,9-59,3) Modernizacja i budowa umocnien brzegowych 8.000 9,6 -
8) Kuznica — Chatupy (km 59,3-65,0) Modernizacja i budowa umocnien brzegowych 12.000 4,7 -
*) w tym koszty monitoringu i badan dotyczace ustalenia aktualnego stanu brzegu morskiego

* Zatacznik do Ustawy z dnia 28 marca 2003 roku o ustanowieniu programu wieloletniego ,Program ochrony brzegdw morskich”..., op. cit.
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4 Otwarte morze - 486.000*) 109,3 36
1) Wtadystawowo — Jastrzebia Gora Sztuczne zasilanie, odwodnienie klifu, modernizacja 32,000 96 3
(km 125,0-134,6) umocnien brzegowych ’ !

2) Karwia (km 134,6-144,4) Sztuczne zasilanie, modernizacja umocnien brzegowych 20.000 9,2 -
3) keba (km 180,0-183,0) Sztuczne zasilanie, modernizacja umocnien brzegowych 20.000 3 -
4) Rowy (km 216,0-217,5) Sztuczne zasilanie 10.000 1.5 -
5) Ustka (km 231,0-233,5) Sztuczne zasilanie, modernizacja umocnien brzegowych 20.000 2,5
6) Jarostawiec (km 253,8-256,5) Sztuczne zasilanie, modernizacja umocnien brzegowych 20.000 2,7 -
7) Mierzeja Jeziora Kopan - B
(km 256,5-267,0) Budowa umocnien brzegowych 10.000 10,5
8) Dartéwek (km 267,0-270,6) Sztuczne zasilanie, modernizacja umocnien brzegowych 50.000 0,6 -
9) Mierzeja Jeziora Bukowo _ el
(km 278.0-287.5) Budowa umocnien brzegowych, sztuczne zasilanie 21.000 9,5 -
10) Mierzeja Jeziora Jamno o . _—
(km 289,5-299.9) Modernizacja umocnien brzegowych, sztuczne zasilanie 21.000 10,4 -
11) Sarbinowo (km 305,3-309,5) Sztuczne zasilanie, modernizacja umocnien brzegowych 20.000 4,2 -
12) Ustronie Morskie (km 317,1-323,0) Sztuczne zasilanie i budowa umocnien brzegowych 40.000 59 =
13) Kotobrzeg (km 328,9-335,8) Sztuczne zasilanie, modernizacja umocnien brzegowych 30.000 6,9 -
14) Dzwirzyno (km 343,4-345,4) Sztuczne zasilanie, modernizacja umocnien brzegowych 10.000 2 -
15) Mrzezyno (km 350,5-352,2) Sztuczne zasilanie wraz z budowlami wspomagajgcymi 10.000 23 -
16) Niechorze (km 366,0-368,3) Modernizacja umocnien brzegowych, sztuczne zasilanie 20.000 2.3 -
. L, Sztuczne zasilanie w rejonach Sliwina, Rewala, Trzesacza,

17) Niechorze-Dziwnéwek A . L

Pustkowa i Pobierowa wraz z budowa umocnien 60.000 17.1 -
(km 368,3-385,4)

brzegowych
18) Mierzeja Dziwnowska - L, -
(km 385,4-392,8) Modernizacja umocnien brzegowych, sztuczne zasilanie 62.000 7.4 -
19) Miedzyzdrojen (km 411,8-413,5) Sztuczne zasilanie 10.000 1,7 -
*) w tym koszty monitoringu i badan dotyczace ustalenia aktualnego stanu brzegu morskiego
Zalew Szczecinski wraz ze Swing, Dziwng Sztquzn? ZaISIIanIe,‘modernlzaCJa umocnien AT bd (caty?)

5 Py monitoring i badania dotyczace ustalenia aktualnego 20.000 S =
oraz Zalewem Kamienskim ) niewliczone

stanu brzegu morskiego
RAZEM lp. 1-5 911.000 500,2 40

Uwagi: W tabeli nie ujeto dziatan biotechnicznych — te sg stosowane od lat.

Zrédto: opracowano na podstawie Zatacznik do Ustawy z dnia 28 marca 2003 roku o ustanowieniu programu wieloletniego ,Program ochrony
brzegéw morskich”...,*) w tym koszty monitoringu i badan dotyczace ustalenia aktualnego stanu brzegu morskiego, **) kolumna 5, 6 opraco-

wanie wtasne.
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3.3. Zrédta finansowania

W ustawie z 2003 roku o ochronie brzegdw zaplanowano na ten cel 911 mln zt na okres 2003-2023,
rocznie nie mniej niz 25 mln zt. Kwoty te okazaty sie niewystarczajgce juz po dwoch latach dziatania pro-
gramu. Przyczyng takiego stanu byto zaréwno przeznaczenie minimalnej kwoty rocznie, tj. 25 mln zt oraz
jej nierewaloryzowanie, a takze niedoszacowanie kosztow w wyniku narastajgcej erozji i potrzeby podej-
mowania zadan ochronnych na wieksza skale niz planowano. Prawdopodobnie coroczny wzrost cen ustug
i materiatéw byt réowniez elementem zwiekszajacym koszty. Wieksze potrzeby finansowe na ochrone
brzegéw zgtaszaty same urzedy morskie, np. podczas posiedzenia Komisji Infrastruktury w 2006 roku za-
stepca dyrektora ds. technicznych UM w Gdyni Anna Stelmaszyk-Swierczynska przedstawiata: ,Moge jedy-
nie odpowiada¢ za Urzad Morski w Gdyni. Nasze ,pierwsze podejscie” do programu finansowego na rok
2005 byto o 7 mln zt wieksze. W porédwnaniu do ponad 13 mln zt wydatkowanych, byto o ponad 50%
wieksze; tak szacowali$my nasze potrzeby". Sytuacje finansowa oraz plany z pewnoscig skomplikowaty
spietrzenia sztormowe z listopada 2004 roku i nastepne z 2006 oraz 2007 i 2009 roku Spietrzenia te
spowodowaty znaczne straty ladu i infrastruktury, co wymagato podejmowania szybkich dziatan na rzecz
zabezpieczenia przed dalszymi stratami. Zadania polegajgce na zahamowani erozji nie mogty by¢ realizo-
wane z wiekszym wyprzedzeniem, dtugofalowo. Brakowato zaréwno $rodkdw, jak i czasu na przygotowanie
planéw, nierzadko proces zatwierdzania dokumentow przekraczat 2 lata.

Raport NIK podkresla przyczyny okrojonych dziatan urzedéw morskich: ,Do zanizenia naktadéw z budzetu
panstwa doszto w wyniku niepodejmowania zadnych dziatar przez ministra do spraw gospodarki morskiej
w celu ustalenia tych wydatkdw zgodnie z cytowang ustawa. Na etapie planowania budzetu na kazdy rok
z okresu 2004-2008 Minister Finansow ustalat limit wydatkéw na realizacje Programu na kwote 26 mln zt,
tj. niezgodnie z ustawg o ochronie brzegéw morskich, a minister do spraw gospodarki morskiej corocznie
g0 akceptowat” (Raport NIK, 2009).

Do 2007 roku urzedy morskie realizowaty swe zadania korzystajac tylko z tych kwot. Efektem byto najcze-
$ciej prowizoryczne zabezpieczanie odcinkdéw wybrzeza niszczonych po silnych spietrzeniach sztormo-
wych lub wykonywanie co roku po jednej wigkszej inwestycji (lata 2004, 2006, 2009). 0d 2007 roku roz-
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poczeto realizacje wiekszej ilosci dziatan i z wiekszym rozmachem, co wynikato z pozyskania Srodkow
z nowego zrédta finansowego — Unii Europejskie;.

Po wejsciu Polski do Unii Europejskiej pojawity sie mozliwosci pozyskania $rodkéw z innych funduszy
wspdélnotowych. Na wspieranie dotychczasowych zadan ochrony brzegéw mozna byto korzystac z srodkéw
Unii Europejskiej i Europejskiego Banku Inwestycyjnego. 0d 2007 roku powstata mozliwos¢ pozyskania
$rodkdw z funduszy unijnych na ochrone brzegdéw morskich (Tabela 16). Ministerstwo Infrastruktury podje-
to kroki stuzace dokonaniu zapisu w stosownej dokumentacji i przeznaczenia czesci srodkéw z programéw
unijnych na ochrone brzegéw morskich polskiego wybrzeza. Do Programu Operacyjnego Infrastruktura
i Srodowisko (POIiS) w priorytecie || — Gospodarka odpadami i ochrona powierzchni ziemi, wpisano dziata-
nie 2.2. ,Przywracanie terenom zdegradowanym wartosci przyrodniczych i ochrona brzegéw morskich”
(http://www.pois.gov.pl)”®. Caty program, zgodnie z wytycznymi Narodowej Strategii Spéjnosci, ma na celu
poprawe atrakcyjnosci inwestycyjnej Polski i jej regiondw. Jego realizacja odbywa sie poprzez rozwoj infra-
struktury technicznej, przy réwnoczesnej ochronie i poprawie stanu srodowiska, zdrowia, zachowaniu
tozsamosci kulturowej i rozwijaniu spéjnosci terytorialnej (http://www.pois.gov.pl). Efekty wykorzystania
$rodkdw moga by¢ monitorowane przez kontrole z Unii Europejskiej. Trwato$¢ inwestycji wykonanych przy
pomocy tych $rodkéw ma przynosi¢ rozwoj ekonomiczny przy poprawie stanu $rodowiska. W przypadku
dziatan powstrzymujacych erozje, a tym samym ochrone prywatnych inwestycji moga powstac¢ watpliwo-
$ci, czy te $rodki zostaty wykorzystane zgodnie z wytycznymi.

Konkursy w dziataniu 2.2 ogtasza Ministerstwo Srodowiska. Za realizacje i ocene priorytetu Il odpowiadaja:
Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oraz odpowiednie wojewddzkie filie tych in-
stytucji. Na priorytet ten poznaczono w sumie okoto 9 mld zt. 0 czes$¢ z tych $rodkdw od 2007 roku ubie-
gaja sie Urzedy Morskie. Do 2013 roku na realizacje zadanh z dziatania 2.2. podpisano umowy we wszystkich
trzech urzedach na taczng kwote ponad 600 mln zt (2009-2013). Niewielka kwote, w poréwnaniu do tych
$rodkoéw, otrzymat Zachodniopomorski Zarzad Melioracji i Urzadzen Wodnych w Szczecinie. Projekty te
jednak konczg sie w 2013 roku, skad wiec w przysztosci bedg zdobywane $rodki na rosnace potrzeby
stosowania drogich inwestycji ochrony brzegu w tak wielu miejscach?

Ministerstwo Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej zwiekszyto naktady na ochrone linii brzego-
wych po zgtoszeniach Urzedéw Morskich o niewystarczajacych srodkach na realizacje zadan. W 2009 roku
przeznaczono na ten cel 42 162 tys. zt, w 2010 roku — juz tylko 38 076 tys. zt, a w roku 2011 kwota ta
wyniosta 54 805 tys. zt.

3.4. Realizacja zadan ochrony w latach 2003-2013

W latach 2003-2009 Urzedy Morskie, posiadajac w sumie kwote okoto 25 mln rocznie mogty jedynie za-
bezpiecza¢ wybrzeze po spietrzeniach sztormowych z lat 2004, 2006, 2007 i 2009. Wykonano szereg
punktowych inwestycji technicznych, a ponadto realizowano biotechniczng ochrone wybrzeza, najczesciej
w miejscowosciach nadmorskich (sadzono trawe, uktadano faszyne). 0d roku 2009 kwoty wzrosty, a urze-
dy realizowaty wiecej prac, najczesciej w miejscach wymagajacych podjecia niezbednych dziatan. W przy-
padku np. Rowdw, ochrone podjeto dopiero po spietrzeniach sztormowych z 2009 roku, wcze$niej odcinek
ten nie byt uwzgledniony w programie. Odcinek Mierzei Jeziora Jamno i Bukowo w ogole nie byt poddawa-
ny zabiegom technicznym w czasie trwania ustawy (Tabela 17).

15 Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko, Narodowe Strategiczne Ramy Odniesienia 2007-2013, Szczegéto-
wy opis priorytetow, wersja 3.10, Warszawa, 2012, s. 246. Dokument elektroniczny, tryb dostepu: http://www.pois.
gov.pl. W posiedzeniu udziat wzieli przedstawiciele nastepujacych urzedow panstwowych: Ministerstwa Transportu
z ministrem Rafatem Wiecheckim, Ministerstwa Finansdéw, Ministerstwa Budownictwa, Ministerstwa Skarbu Pan-
stwa, Najwyzszej Izby Kontroli, Zwiazku Miast i Gmin Nadmorskich, urzedéw morskich w Gdyni i Szczecinie, Urzedu
Marszatkowskiego Wojewddztwa Zachodniopomorskiego oraz Instytutu Morskiego w Gdyni.
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Tabela 16.

Zapis wystapien w Ministerstwie Infrastruktury w 2005 roku (druk nr 461) — informacje nt. realizacji
Ustawy o ustanowieniu programu wieloletniego ,Program ochrony brzegédw morskich” wraz z
harmonogramem realizacji

,0d roku 2007 powstanie mozliwo$¢ pozyskania srodkéw z funduszy unijnych na ochrone brzegéw morskich.
Mysle, ze taka ewentualnos¢ postowie brali pod uwage, uchwalajac ustawe i zapisujgc w niej wspomniane
wielkosci $rodkdw budzetowych. Kiedy trzy lata temu prowadzono prace nad projektem ustawy, sytuacja byta
odmienna niz obecnie. Na terenie administrowanym przez nasz urzad znajdowaty sie dwa nadmorskie tereny
wojskowe. Obecnie z tych terenéw wojsko sie wycofuje, czego zupetnie nie uwzgledniono w ustawie. A istnieje
potrzeba szybkiego umocnienia brzegéw na tych terenach.

Jesli nic sie nie zmieni w programie rzadowym, a wiec jesli nie zostanie znowelizowana ustawa, to dodatkowe
zadania, o ktérych moéwitam, a takze wiele innych, takze bardzo pilnych, trzeba bedzie wykona¢ ze $rodkéw
unijnych. Taka przynajmniej mamy nadzieje.

Zadania inwestycyjne zapisane w programie rzadowym sa w petni uzasadnione, gdyz wynikaja z bardzo
wszechstronnego rozpoznania aktualnego stanu brzegéw morskich wzdtuz catego naszego wybrzeza, jak i
przewidywanych potrzeb. Bogaty materiat analityczny pod nazwa Strategia ochrony brzegéw morskich,
stanowigcy podstawe programu rzadowego, przygotowat Instytut Morski w Gdyni. Do ustawy zapisano tylko te
zadania, ktdre powinny by¢ zrealizowane w pierwszej fazie, to znaczy w okresie pierwszych 20 lat. Ale w Strategii
napisano, ze w zalezno$ci od sytuacji i rysujacych sie nowych potrzeb, niezbedne beda dalsze prace
zabezpieczajace. Tego juz nie ma w programie rzgdowym.

Uwazam, ze mamy obecnie do czynienia z nowa sytuacjg wynikajaca z akcesji Polski do Unii Europejskiej.
Otworzyty sie mozliwosci pozyskiwania srodkdw na rézne projekty, w tym takze zwigzane z ochrong brzegéw
morskich. Ale jak powiedziatam na poczatku posiedzenia, nigdy nie uda sie do konca przewidzie¢ dziatania
morza i sztormow.

Klif w Rozewiu ruszyt po 80 latach. Przez tyle lat nic ztego sie z wysokim brzegiem nie dziato, az dopiero
w ubiegtym roku nastapito pierwsze osuniecie klifu. Gdyby mnie kto$ trzy lata temu zapytat, czy bede
potrzebowata pienigdze na zabezpieczenie klifu w Rozewiu przed osunieciem, powiedziatabym, ze nie, bo jest
to klif martwy i bezpieczny. Dzisiaj juz tak nie powiem nie tylko o klifie w Rozewiu, ale o zadnym Klifie, bo jak sie
okazuje, nigdy nie wiadomo, kiedy nastapi erozja brzegu. Klif na Babich Dotach w Gdyni ruszyt po 20 latach;
teraz prowadzimy tam roboty zabezpieczajgce na duzg skale. Musielismy btyskawicznie zareagowac¢, poniewaz
zagrozone zostaty pobliskie domy mieszkalne. Do tej pory klify zabezpieczali$my tylko od strony morza, teraz
okazuje sie, ze trzeba to robic¢ takze od strony lgdu.” — powiedziata Zastepca dyrektora ds. technicznych UM w
Gdyni Anna Stelmaszyk-Swierczyrska

.Ministerstwo Infrastruktury chce stworzy¢ warunki do dobrej wspdtpracy zainteresowanych jednostek
samorzadu terytorialnego. — Bedziemy starali sie, zeby w kazdej gminie doradztwo i polityka informacyjna
byty prowadzone na wysokim poziomie” — powiedziata Anna Wypych-Namiotko, podsekretarz stanu
w Ministerstwie Infrastruktury.

.Obawiam sie, ze zostatem zle zrozumiany. PrzyjeliSmy zatozenie, ze w programie sektorowym nie bedzie
$rodkdéw na ochrone brzegdw morskich i to zadanie ujeliSmy w swoim programie regionalnym. Musimy mie¢
$wiadomos¢ tzw. linii demarkacyjnej. Chodzi o to, by pewnych zadan nie dublowa¢. Programy sektorowy
i regionalny nie mogg sie w zaden sposob naktadac. Jesli juz bedziemy mieli dostep do Programu Operacyjnego
— Infrastruktura i Srodowisko, wtedy przeprowadzimy wyrazne rozgraniczenie miedzy programami. Komisja
Europejska nigdy sie nie zgodzi na to, aby w dwdch programach wystepowaty te same zadania.

Zatuje, ze dopiero dzisiaj dowiedziatem sie na posiedzeniu Komisji o tym, ze zadanie p.n. ochrona brzegéw
morskich zostato uwzglednione w Programie Operacyjnym — Infrastruktura i Srodowisko. Jeszcze wczoraj
konsultowatem te kwestie z resortem gospodarki morskiej i nikt o tym nie wiedziat."

Dyrektor departamentu Zachodniopomorskiego UM Daniel Owczarek.

Zrédto: dokument elektroniczny. Tryb dostepu: http://iskb.infor.pl/gospodarka-samorzad.
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Tabela 17.

Gtéwne dziatania ochrony brzegdw podejmowane w Polsce w latach 2003-2013 na tle dotychczasowych zabiegéw
stosowanych dla tzw. otwartego morza i Pétwyspu Helskiego

Rejony wyznaczone
w Strategii Ochrony
Brzegéw w 2003 r.

Potwysep Helski
(Wtadystawowo-Jurata)

Pétwysep Helski (Hel)

1) Wiadystawowo-
Jastrzebia Géra
(km 125,0-134,6)

2) Karwia

(km 134,6-144,4)
3) teba

(km 180,0-183,0)
4) Rowy

(km 216,0-217,5)

5) Ustka
(km 231,0-233,5)

6) Jarostawiec
(km 253,8-256,5)

7) Mierzeja Jeziora Kopan
(km 256,5-267,0)

8) Dartéwek

(km 267,0-270,6)

9) Mierzeja Jeziora Bukowo
(km 278,0-287,5)

10) Mierzeja Jeziora Jamno
(km 289,5-299,9)

11) Sarbinowo
(km 305,3-309,5)

12) Ustronie Morskie
(km 317,1-323,0)

13) Kotobrzeg
(km 328,9-335,8)

14) Dzwirzyno
(km 343,4-345,4)
15) Mrzezyno
(km 350,5-352,2)
16) Niechorze
(km 366,0-368,3)

17) Niechorze-Dziwnéwek
(km 368,3-385,4)

18) Mierzeja Dziwnowska
(km 385,4-392,8)

19) Miedzyzdroje
(km 411,8-413,5)

Gtéwne zabiegi istniejace do 2003 r.

Wat przeciwsztormowy, ostrogi, sztuczne
zasilanie (ok. 10 mln m*), Wtadystawowo-
Jastarnia, opaska u nasady, rekonstrukcje
wydmy (u podndza hotelu w Juracie)

Opaska port-cypel

Opaska pod klifem (Rozewie),
Odwadnianie klifu

Wat przeciwsztormowy

Krotka opaska (ostania hotel Neptun
na wydmie), sztuczne zasilanie

Sztuczne zasilanie

Opaska z kamienia tamanego w wydmie
(ostania promenade na wydmie),
sztuczne zasilanie

Opaska betonowa, kamien tamany, odwodnienie
klifu, zasilanie

Ostrogi

Progi podwodne, falochron wzdtuzbrzegowy,
opaska z gwiazdoblokdéw

Ostrogi, rekonstrukcja watu (przed wojna).

Narzut gwiazdo blokéw (Lazy)

Scianka szczelna, gwiazdo bloki, ostrogi (Mielno,

Uniescie)
Opaska betonowa, ostrogi

Scianka szczelna, gwiazdobloki, ostrogi,
zasilanie

Scianki szczelne, wavebloki jako opaska
i falochron od 1994r. Sztuczne zasilanie
od 1993 r.

Ostrogi

Ostrogij, narzut z gwiazdoblokdw

Opaska zelbetowa, kamien tamany pod klifem,
narzut z prefabrykatéw — pod wydma, ostrogi

0dcinki z krotkimi opaskami: beton owe,
gwiazdo bloki, zabudowana $ciana klifu Rewal,
ostrogi

Opaska brzegowa, ostrogi (+ teowe), sztuczne
zasilanie (Dziwndw),

Rekonstrukcja wydmy kamienny narzut w wale
(412,5 km)

Zabiegi zastosowane od 2003 do 2013 r.

Sztuczne zasilanie (ok. 5 mln m?)

Rekonstrukcja opaski i ktadka ponad wydma (od 2012)

Zabudowa Klifu gabionami do 2005r., odwadnianie, dtuzszy odcinek
zabudowywany, zasilanie, odwadnianie. Prace ciagte. Opaska
gabionowa i zasilanie Ostrowo (od 2010). Powiekszanie opaski
Rozewie (od 2011)

Sztuczne zasilanie, wzmacnianie watu przeciwsztormowego
Podwyzszenie opaski w 2005r., Sztuczne zasilanie — prace ciagte
Sztuczne zasilanie — prace ciagte

Nowa opaska z kamienia tamanego na stoku wydmy od 2003,
sztuczne zasilanie — prace ciggte

Modernizacja umocnien brzegowych: wzmocnienie i wydtuzenie
opaski (2003, 2008). Odwadnianie i préby stabilizacji klifu -prace
ciagte

Wat przeciwpowodziowy do 2005r. (ok. 5 km dt.). 0d 2011 r.
kompleksowa inwestycja: progi podwodne, ostrogi, zasilanie,

Modernizacja falochronu oraz rozbudowa progéw po 2011 r.
Sztuczne zasilanie

tazy — nowe gwiazdobloki przy schodach na plaze (ich lokalizacja
grozi szybkim zniszczeniem z powodu erozji, od 2013).
Umocnienia betonowe brzegéw kanatu oraz zapora p. sztormowa
2012, w planie falochrony wychodzace w morze i opaskg wzdtuz
wydmy (295-294 km)

Modernizacja opaski 2012 r., zasilanie

Ostrogi, zasilanie (2x od 2005 r.).
Rekonstrukcja wydmy z oktadzing kamienng, Sianozety, sztuczne
zasilanie

Modernizacja $cianki szczelnej (2003).

Sztuczne zasilanie. 0d 2010 r. kompleksowa inwestycja

(3 km brzegu): ostrogi

Budowa watu przeciwsztormowego, sztuczne zasilanie w 2006, nowe
ostrogi od 2009

Rekonstrukcja tarasu wydmowegpo, sztuczne zasilanie (od 2006) —
prace co 2-3 lata

Sztuczne zasilanie w 2007

Sztuczne zasilanie w rejonach Sliwina, Rewala, Trzesacza, Pustkowa

i Pobierowa wraz z budowa umocnien brzegowych od 2009.
Kompleksowe zabezpieczanie ruin kosciota w Trzesaczu, przebudowy
opaski, do catkowitej zabudowy sciany klifu wtacznie.

Umocnienie brzegéw opaski zelbetowej. Rekonstrukcja watu
wydmowego z gabionami (393 km), sztuczne zasilanie co 2-3 lata
(po obu str. kanatu Dziwny)

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie badan terenowych oraz dokumentéw urzedéw morskich: ums.gov.pl, umil.gov.pl, umsgdy.gov.pl.
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Prace planistyczne konstrukcji wykonywane sg najczesciej przez inzynieréw z Instytutu Budownictwa
Wodnego PAN. Tworzone sg modele numeryczne oraz symulacje zaktadajace warunki morfolitodynamicz-
ne w oparciu o opracowane wskazniki. Budowle sg projektowane wedtug tych zatozen. Wazniejsze jest ich
dziatanie ochronne, niz bezposredni wptyw na przebieg proceséw, ktére ksztattujg obszary sasiednie.
Najczesciej chodzi o ich efektywnos$¢ w rejonie zastosowania. Brane pod uwage sg warunki lokalne
(np. Analiza warunkdw hydro-litodynamicznych w rejonie budowy Portu Westerplatte w Gdarisku autorstwa
M. Szmytkiewicz, E. Dembicki, 2011). Jest to jednak zatozenie zbyt waskie przy rozumieniu dynamiki brzegu jako
ciggu zjawisk liniowych zachodzacych na catym wybrzezu i wzajemnie oddziatujgcych na siebie, przy wy-
stepujacych pradach wzdtuzbrzegowych oraz wzdtuzbrzegowym transporcie potoku rumowiska z miejsc
erodowanych do miejsc o przewadze akumulacji.

3.4.1. WYBRZEZE WYDMOWE

Na otwartym wybrzezu Battyku w roku 2004 wykonano refulacje brzegu w Dziwnowie, Kotobrzegu, tebie,
Ustce oraz od nasady pétwyspu Helskiego do Jastarni (w sumie ponad 10 km brzegu). Wykonano krétkie
waty w Ostrowie, Mechelinkach oraz ukonczono narzut kamienny pod wydmg z promenada w Ustce
(ok. 0,8 km dtugosci), odbudowano w Dziwnowie wat wydmowy na wschdd od opaski, stosujgc wewnatrz
gabiony (ok. 0,2 km dtugosci). Spietrzenie sztormowe z 23 listopada 2004 roku powaznie uszkodzito
nadbrzeza oraz spowodowato zwezenie plaz, w tym ubytek wykonanych refulatéw (poziom morza 1,3 m
powyzej $redniego).

W 2005 roku powtorzono sztuczne zasilanie nadbrzeza w tebie oraz Ustce; za kwote 5,4 mln zt w Lebie
odtozono ponad 63 tys. m® piasku, a w Ustce 52 tys. m? osadu. Ponadto w Ustce dokonano remontu
wschodniego odcinka istniejacej opaski granitowe] (poprzez uzupetnienie gtazéw granitowych i wydtuze-
nie 0 160 m), zadanie kosztowato 590 tys. zt. W Lebie przedtuzono i wzmocniono opaske brzegowg osta-
niajaca na wydmie Hotel ,Neptun". W Dziwnowie, przed istniejacg opaska, w podtozu umieszczono gabiony.
Po zachodniej stronie ujécia Dziwny w Dziwnowie dokonano refulacji o objetosci 51 tys. m® piasku, a po
wschodniej stronie — 114 tys. m® osadu. Z rezerwy celowej Ministerstwa Infrastruktury, za kwote 3 miln zt,
wykonano refulacje w Dzwirzynie, gdzie sztorm z 2004 roku spowodowat zniszczenie wydmy i cofniecie
brzegu od 5 do 10 m. W Ustroniu Morskim przedtuzono istniejaca opaske w kierunku zachodnim, z gtazéw
granitowych (dtugos$¢ 0,22 km). Zadanie to kosztowato 574 tys. zt. Ponadto dokonano refulacji plazy na
sume 150 tys. m* piasku. Na Mierzei Jeziora Kopan, gdzie niskie erozyjne wybrzeze zostato zagrozone
przerwaniem (w 2002 roku mierzeja miata juz szeroko$¢ mniejsza niz 90 m) wybudowano wat przeciwsz-
tormowy o dtugosci ok. 5 km (i wysokosci 3,5 m) za taczng kwote 7,2 min zt. W Kotobrzegu, w rejonie tzw.
Szanica Wschodniego, ponownie wykonano refulacje; odtozono na plaze 150 tys. m? piasku. Zakoriczono
tu réwniez przebudowe fragmentu opaski z oczepem zelbetowym (ok. 0,430 km) na odcinku 333 km
brzegu (ponowna przebudowa w roku 2012). Na wybrzezu wschodnim ponowiono refulacje nasady Potwy-
spu Helskiego az do Jastarni (od 0 do 20 km, z przerwami na obszarach niezamieszkanych). Po sztormie
nalezato odnowi¢ takze plaze w Sopocie, nawieziono w efekcie120 tys. m? piasku; molo, ktdre zostato
powaznie uszkodzone byto nastepnie przebudowywane. W sezonie jesienno-zimowym 2005/06 nie wy-
stagpito zadne wieksze spietrzenie sztormowe, nie zaistniata wiec potrzeba naprawiania strat infrastruktu-
ry i lagdu nadbrzezy Battyku.

W roku 2006 na zachodnim wybrzezu wykonano sztuczne zasilanie 2-kilometrowego odcinka wybrzeza
w Mrzezynie. Uprzednio obtozone gwiazdoblokami erodowane niskie wybrzeze wydmowe zostato obsypa-
ne pryzma piachu o wysokos$ci 4 m i szerokosci 25-30 m z plazg o szerokosci 25 m, catos¢ wynista 288
tys. m? piasku. W 2006 roku DZzwirzynie wykonano wat przeciwsztormowy z kamiennym rdzeniem i gabio-
nami, cato$¢ obsypano materiatem piaszczysto-gliniastym (co spowodowato rozwdj roslinnosci niepoza-
danej na wybrzezu wydmowym, roslinnosci synantropijnej, ruderalne;j). Na $rodkowym wybrzezu wykona-
no refulacje w tebie i Ustce, we wschodniej jego czesci — coroczna refulacje nasady Pétwyspu Helskiego.
W listopadzie 2006 roku wystapito znaczne spigtrzenie sztormowe (poziom morza 1,3 m powyzej Srednie-
g0), niszczac plaze i powodujac erozje wybrzeza. Spietrzenia wystapity ponownie w styczniu 2007 roku,
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powodujac cofanie wybrzezy wydmowych i klifowych (dodatkowo po roztopach powstaty liczne sptywy
gliny na klifach). Refulaty w Mrzezynie, DZzwirzynie, Lebie i Ustce zostaty rozmyte nawet w 2/3 swej wiel-
kosci.

W 2007 roku na wybrzezu zachodnim wykonano sztuczne zasilanie w Niechorzu (przetoka kanatu Liwia
tuza — opaska przed klifem na odcinku 2 km (365-567 km). W tym roku zakonczono budowe opaski
w Sianozetach, jako narzutu z kamienia tamanego (granit) na dtugosci 0,5 km (321 km). Na srodkowym
wybrzezu refulacje wykonano w tebie i Ustce, na wschodnim wybrzezu — jak co roku — w nasadowej czesci
Pétwyspu Helskiego oraz rozpoczeto zasilanie plaz w Gdansku Jelitkowo—Brzezno (70,2-71,7 km, 70 tys.
m?3 osadu w 2009 r (na tgczng kwote 1,25 min zt) i na 71,6-74,6 km, prawie 230 tys. m® piasku w 2007
roku). Zabieg ten zastosowano réwniez przy ujéciu Wisty Smiatej (dtugoéé 0,15 km, 12 tys. m® osadu).

W 2008 roku ponawiano refulacje plaz miejscowosci na srodkowym wybrzezu. Na Pétwyspie Helskim wy-
konano krdtka opaske u nasady oraz ponawiano refulacje w rejonie Kuznicy. Prace refulacyjne ponowiono
tu w 2009 roku (nasada pétwyspu i Jastarni, ponad 440 tys. m® piasku na dtugosci ok. 2,5 km). W Lebie,
ponownie jak w roku poprzednim, odtozono ponad 100 tys. m? piasku oraz podobng ilo$¢ w Ustce. W Dzwi-
rzynie wykonano ostrogi za kwote 652 tys. zt (z powodu trudnych warunkéw, prace nie szty wykonawcy
— obcinat gdrne partie pali, ktorych nie udato sie whbi¢ w podtoze). W pazdzierniku 2009 roku wystgpito
kolejne znaczace spietrzenie sztormowe (poziom morza 1,3 m powyzej $redniego). Utrudnito to prace
prowadzone w DZwirzynie, tebie oraz Gdansku Brzeznie. W 2009 roku, na przetomie listopada i grudnia,
Urzad Morski w Stupsku wykonat opaske brzegowa na najbardziej dotknietym zniszczeniami po sztormie
odcinku linii brzegowej w miejscowosci Rowy.

W 2010 roku w Chtopach utozono zabezpieczenie z geotekstyliow na odcinku 0,2 km dtugosci wybrzeza
(304 km). Rozpoczeto réwniez odbudowe ostrdg Ustronie Morskie-Sianozety, jednak zerwano umowe
z nierzetelnym wykonawca. W 2010 roku w rejonie Ustki (232,1-232,9 km) wykonano sztuczne zasilanie
za kwote 1 925 121 zt. (tj. 2, 5 tys. za mb brzegu), a w tebie (180,7-181,7 km) za kwote 1 8 77 935 zt
(tj. 1,8 tys. za mb brzegu). Jak co roku, wykonano refulacje nasady Pétwyspu Helskiego za ponad 1,6 min
zt. Wykonywano réwniez ostrogi w Dzwirzynie i Ustroniu Morskim.

W 2011 roku wykonano refulacje w Dziwnowie o objetoéci 160 tys. m® piasku za kwote 3,4 mln zt na od-
cinku 1 km brzegu, w Dartéwku o objetosci 50 tys. m? piasku za kwote 2,6 mln zt na odcinku 1 km, nasady
P6twyspu Helskiego oraz rejonu Kuznicy (ponad 360 tys. m® osadu na odcinku 8 km, zaplanowano 5,5 mln
zt), oraz Gdyni Ortowo — 59 tys. m® na 2 km brzegu.

W latach 2011-2012 na odcinku 1380 m (328,9-330,280 km) wybudowano na wschdd od Kotobrzegu
opaske narzutu kamienia tamanego, uprzednio rozbierajac szczatki dawnego umocnienia z podktadéw
kolejowych — niski klif z wydma na koronie. Cato$¢ uzupetniono refulacjg plazy. Ponadto w tym rejonie
dokonano odbudowy przerwanego wodami roztopowym niskiego i waskiego watu wydmowego oddziela-
jacego bagna Ekoparku od morza. W styczniu 2012 roku wystapity po osobie dwa spigtrzenia sztormowe,
powodujac erozje brzegu na wielu, dotychczas niszczonych odcinkach, takze w rejonach stosowania refu-
lacji i tymczasowych zabiegdw ochronnych. Na wielu odcinkach naturalnych wybrzeze cofneto sie 0 2-5 m.
W 2012 roku po zachodniej stronie brzegu, w Kotobrzegu wykonano pierwszy raz opaske z kamienia tama-
nego, ostaniajac erodowane tu wybrzeze wydmowe (335 km, ok. 0,15 km dtugosci).

3.4.2. WYBRZEZA KLIFOWE

W 2005 roku rozpoczeto budowe 3 progéw podwodnych na wysokosci Gdyni Ortowo (2005-2006), gdzie
od lat obserwowano postepujaca erozje gliniastego Klifu (na koronie liczna zabudowa). Po zakonczeniu
realizacji progdw w Ortowie wykonano sztuczne zasilanie oraz ostrogi kamienne.

Na odcinkach klifowych zachodniego wybrzeza w 2007 roku rozpoczeto w Rewalu zabezpieczanie i umac-
nianie 0,375 km odcinka klifu. W tym miejscu istniaty opaski z lat 90. XX w. i zniszczone starsze elementy.
Erozja byta tu znaczna i zagrazata domom potozonym na krawedzi: Sliwin-Trzesacz, Rewal. Opaska sktada
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sie z kilku warstw, utozonych pod odpowiednim katem: piasku, pospdtki, geowtdkniny, Zwiru i dopasowa-
nych do siebie kamieni tamanych, o wadze od 300 do 600 kg, na wierzchu o wys. 4,2 m n.p.m. Koszt prac
to ok. 2 mln 662 tys. ztotych. W 2008 roku opaske te przedtuzono o ponad 0,6 km, w 2009 roku — o ko-
lejne 0,9 km, co tgcznie daje okoto 3 km brzegu (369,7-373,7 km) klifu gliniastego zabudowanego narzu-
tem kamiennym. Po wiosennych roztopach z 2007 i 2010 roku w czesci klifu powstaty osuwiska. W latach
2009-2012 odtozono na tym odcinku ok. 750 tys. m® piasku, odbudowujac tym samym plaze. Forma ta w
latach 2009 i 2012 zostata czesciowo zniszczona przez spietrzenia sztormowe. Dalsze plany stabilizacji
klifu w okolicy Niechorza beda realizowane z $rodkéw unijnych (od 2013 roku).

Na Srodkowym wybrzezu prace trwaty przy klifie w Jarostawcu. W 2009 roku wybudowano opaske z kamie-
nia tamanego na 255 km za kwote 2,172 mln zt oraz sztuczne zasilanie na kwote 380 tys. zt (10 tys. m’
osadu). Byta to konstrukcja przedtuzajgca i wzmacniajaca stara, ciezkg opaske brzegowa. Prace byty jed-
nak niewystarczajace i klif nadal nie jest stabilny. Na wschodnim wybrzezu, w Gdyni Babie Doty w 2009
roku wykonano krétka opaske brzegowa.

Najwieksze prace realizowano pod i na klifie w Jastrzebiej Gorze (obecnie takze prace realizowane sg
z POIiS na klifie Rozewie). W roku 2003 trwaty prace nad stabilizacja klifu od DW Battyk do dawnego
DW Horyzont — wykonano opaske gabionéw wraz z drenazem warstw podtoza $ciany klifu. W 2005 roku
zabudowano klif gabionami na odcinku o dtugosci okoto 300 m, tj. od 134,250 do 134,55 km. W latach
2007-2009 na odcinku 133,6-134,2 km zabezpieczono osuwiska na klifie w Jastrzebiej Gérze. W 2009
roku wykonano odwodnienie klifu za 82 tys. zt. Wykonano takze eksperymentalny remont odcinka opaski
gabionowej systemem Elastocoast oraz badania georadarowe. W 2010 roku przebudowywano opaske na

odcinku 133,6 km. Osuwiska na tym odcinku odnowity sie w roku 2010 (a najwigksze powstaty w roku
2013).

3.4.3. WYBRZEZA NISKIE, ZALEWOWE

W kilku przypadkach realizowano refulacje brzegu na Zalewie Wislanym (np. Krynica Morska, Kadyny) oraz
Szczecinskim — wykonywano tam réwniez waty przeciwpowodziowe (np. Katy Rybackie — za 2,5 mln zt,
rejon Przytoru, Trzebiezy). Na Zatoce Puckiej, na niskich brzegach, réwniez byta realizowana refulacja
(Puck) oraz lokowane nowe waty (Rewa), w tym na wysokim brzegu (Rzucewo).

Sposoby ochrony brzegéw morskich i ich wptyw na sSrodowisko przyrodnicze polskiego wybrzeza Battyku

Fot. 22. Opaska
gabionowa na scianie
klifu — kosztowna
ochrona ruiny koscio-
taw Trzesaczu.

Po bokach nowa
opaska kamienna,
ciggngca sie na dtu-
gosci 3 km. W pla-
nach jest jej przedtu-
Zenie o kolejne 2 km.
Spektakularny nowy
pomost stuzy

0d 2009 r. turystom.
Dawne schodly,
zniszczyto morze
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Tabela 18.

3.5. Dziatania wspétfinansowane z funduszy unijnych od 2009 roku®®

0d 2009 roku Urzedy Morskie z powodzeniem aplikuja o $rodki z funduszy unijnych na ochrone brzegéw.
Znaczne $rodki finansowe spowodowaty rozpoczecie prac z wiekszym rozmachem inwestycyjnym (Tabela 18).

Projekty Urzedéw Morskich z Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko (POIiS) w latach 2009-2013
oraz Zachodniopomorskiego Zarzgdu Melioracji i Urzadzerh Wodnych w Szczecinie (ZMiUW)

. . Uzyskanie Kwota [mln zt | L
Znacznik  Nazwa projektu rodkéw el Czas realizacji
Urzad Morski Szczecin

.Przebudowa falochronu wschodniego w Swinoujéciu” (Projekt Nr PQIS. ,
1 07.02.00-00-003/09) Styczen 2010 ok. 46 810 000 2010-2012
.Modernizacja i budowa umocnien brzegowych zachodniego wybrzeza" - )
2 (Projekt nr POIS.02.02.00-00-002/12) Wrzesier 2012 27 225 800 2013-2014
Urzad Morski Stupsk
3 ,0dbudowa |"rozbudowa umocnien brzegu morskiego w Kotobrzegu km Listopad 2009 88 022 000
330,4-333,4
4 ,0chrona brzegéw morskich na wschdd od Portu Dartowo Sierpierr 2010 209617 400 2011-2014
5 ,Ochrona brzegdw morskich w miejscowosciach teba, Rowy i Ustka" Sierpien 2012 161 000 000 2013-2015
6 ,,Qchrona brz_e%ow morskich na terenie Centralnego Poligonu Sit Powietrznych 128 000 000 2013-2015
Wicko Morskie
Urzad Morski Gdynia
.Zabezpieczenia brzegéw Morza Battyckiego bedacych w administracji Urzedu - )
7 Morskiego w Gdyni" (Nr POIS.02.02.00-00-001/08-00) Wrzesien 2009 69 371 000 2010-2013
Zachodniopomorski Zarzad Melioracji i Urzagdzen Wodnych w Szczecinie (ZMiUW)
8 ,,Zabezplec;eme przeuwpowodz/mwe zlevym jeziora Jamﬁo (..:). Etap !—_ Sierpie 2012 29 800 000 2012-2014
Modernizacja i odbudowa brzegéw morskich, ochrona mierzei Jamnenskiej

Zrédto: opracowanie na podstawie: www.umsl.gov.pl, www.ums.gov.pl, www.umgdy.gov.pl.

3.5.1. PROJEKT ,PRZEBUDOWA FALOCHRONU WSCHODNIEGO W SWINOU)JSCIU"
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Projekt ten uzyskat Urzad Morski w Szczecinie (Projekt Nr POIS 07.02.00-00-003/09) w styczniu 2010 roku Re-
alizowany byt w latach 2010-2012. Inwestycja objeta nadwodng i podwodna przebudowe zabezpieczen
1 477 m skarpy istniejacego falochronu wschodniego ujécia Swiny. Byto to zwigzane z prowadzeniem
kompleksowych robét dotyczacych budowy terminala LNG oraz zewnetrznego portu ostonowego, wraz z
kolejnym falochronem. Pierowtnie planowano a ten cel kwote ok. 118 miln zt, z dokumentacji Urzedu
Morskiego wynika jednak, ze prace pochtonety ok. 46 min zt.

3.5.2. PROJEKT ,MODERNIZACJA | BUDOWA UMOCNIEN BRZEGOWYCH
ZACHODNIEGO WYBRZEZA"

We wrzes$niu 2012 roku podpisana zostata umowa o dofinansowanie projektu ,Modernizacja i budowa
umocnien brzegowych zachodniego wybrzeza" (Projekt Nr POIS 02.02.00-00-002/12). Ma by¢ on realizowany do
2014 roku (juz po zakohczeniu trwania programu Infrastruktura i Srodowisko). Umowe podpisali Andrzej

16 Na podstawie dokumentacji Urzedow Morskich: www.umsl.gov.pl, www.ums.gov.pl,www.umgdy.gov.pl
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Borowiec, Dyrektor Urzedu Morskiego w Szczecinie oraz Jacek Chrzanowski, Prezes Wojewddzkiego Fundu-
szu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Szczecinie — instytucji wdrazajacej projekt. Warto¢ pro-
jektu to 27 225 861 zt. Zakres rzeczowy projektu obejmuje wykonanie:

. zabezpieczenia w postaci $cianki szczelnej oporowej podstawy Klifu w Niechorzu (od km 367,50
do km 367,70);

- zabezpieczenia w formie modernizacji istniejacych i uzupetnienia w formie nowych ostrog
brzegowych z narzutu kamiennego w Niechorzu (od km 366,65 do km 368,25);

. zabezpieczenia w postaci wzmacniajgcej opaski kamiennej u podstawy Klifu w Niechorzu (km
368,25 do km 368,55); podobna do wykonanej, ryc. 284);

« zabezpieczenia w formie modernizacji istniejacych i uzupetnienia w formie nowych ostrdog
palisadowych, drewnianych w Rewalu (od km 370,60 do km 371,80), remont grupy ostrég
palisadowych,

« umocnienia odcinka wydmy na wysokosci zachodniego konca Jeziora Martwa Dziwna (dawnego
ujscia Ciesniny Dziwny do morza) w postaci narzutowej opaski z gtazéw granitowych na podtozu ze
zwiru i geowtdkniny (od km 392,56 do 393,04 km).

3.5.3. PROJEKT ,0DBUDOWA | ROZBUDOWA UMOCNIEN BRZEGU MORSKIEGO
W KOLOBRZEGU KM 330,4-333,4"

Dnia 12 listopada 2009 roku zostata podpisana decyzja w sprawie przyznania dofinansowania na kwote
88 022 171,34 zt; maksymalna kwota dofinansowania z Funduszu Spdjnosci wynosi 74 818 845,64 zt.
Dnia 14 grudnia 2009 roku, Mariusz Szubert Dyrektor Urzedu Morskiego w Stupsku, Jacek Chrzanowski
Prezes Zarzadu WFOSIGW w Szczecinie oraz Stanistaw Gawtowski Sekretarz Stanu w Ministerstwie Srodo-
wiska podpisali umowe o finansowaniu przedsiewziecia. Zakres rzeczowy prac obejmuje:

« wykonanie progu podwodnego w odlegtosci okoto 100-120 m od linii brzegowej. Prég ma by¢
wykonany jako nasyp kamienny, podzielony na moduty, réwnolegte do linii brzegowej. Celem
budowy progu jest ostabienie sity fali morskiej przez jej rozbicie, jako czynnika powodujacego
erozje brzegu morskiego;

« wykonanie systemu ostrog brzegowych w ilosci 35 sztuk o $redniej dtugosci ok. 110 m, Srednim
rozstawie od ok. 60 m do 106 m. Ostrogi brzegowe wykonane sg z pali drewnianych, zabijanych
w brzeg morski, jako konstrukcja liniowa. Usytuowanie ich w poprzek linii brzegowej ma na celu
ostabienie impetu fali morskiej przy jednoczesnym kumulowaniu odktadania rumowiska skalnego
(piasku) na brzegu morskim;

« wykonanie sztucznego zasilenia brzegu morskiego piaskiem w kwartale od progu podwodnego
do linii brzegowej w ilosci ok. 700 tys. m®, $rednie nachylenie sktonu skarpy zasilonej plazy 1:20,
powierzchnia zabudowy ok. 360 000 m2.

« Konieczne jest réwniez wykonanie prac refulacyjnych, w celu zasilenia istniejacego brzegu
morskiego. Zadanie to jest konieczne dla wyptycenia strefy podbrzeznej, co bedzie skutkowac
wytracaniem sity fal morskich i zwiekszeniem samego brzegu morskiego (Ryc. 28B).

3.5.4. PROJEKT ,0CHRONA BRZEGOW MORSKICH NA WSCHGD
0D PORTU DARLOWO"

Dnia 2 sierpnia 2010 roku zostata podpisana decyzja w sprawie przyznania dofinansowania na kwote
209 617 391,84 zt; maksymalna kwota dofinansowania z Funduszu Spéjnosci wynosi 178 174 783,06 zt.

Dnia 30 lipca 2012 roku nastapito uroczyste rozpoczecie projektu ,Ochrona brzegdw morskich na wschéd
od Portu Dartowo" wraz z podpisaniem umowy z wykonawcg robot budowlanych. Konferencje otwierajacq
projekt, ktéra odbyta sie w Hotelu Apollo w Dartowie, zaszczycili swojg obecnoscig przedstawiciele Rzadu

Sposoby ochrony brzegéw morskich i ich wptyw na sSrodowisko przyrodnicze polskiego wybrzeza Battyku
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Fot. 23. Naturalna
Mierzeja Jeziora
Kopan w zabudowie.
Z obawy przed prze-
rwaniem mierzei |
wlewem wody do
Jeziora rozpoczeto
kompleksowq prze-
budowe zabezpie-
czen. To swego ro-
dzaju walka z naturg
pochtaniajgcq
ogromne srodki fi-
nansowe
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RP, Sejmu i Senatu, wtadz samorzadowych oraz instytucji wspdtpracujgcych z Urzedem Morskim w Stupsku.
Zadania s3 realizowane na 8 km brzegu morskiego, na wschod od Dartéwka oraz na Mierzei Jeziora Kopan
(262,070-270,235 km). Projekt obejmuje swoim zakresem:

« rozbiorke istniejacych falochronéw wyspowych i budowe nowych na odcinku 1,3 km w Dartéwku
(Ryc. 28C),

+ wzmocnienie skarpy wydmy narzutem z gtazéw,

«+ refulacje plazy,

+ budowe watu przeciwsztormowego o dtugosci 850 m, umacnianego gtazami,

« rozbidrke oraz usuwanie starych ostrdg i whijanie nowych (tgcznie 53 ostrég po 110 m dtugosci

kazda).

Prace wykonuje konsorcjum firm: Budimex (lider) i hiszpanski Ferrovial Agroman SA (partner). Mierzeja
Jeziora Kopan byta przerywana przez morze i jest zagrozona tego typu zjawiskami (Zawadzka-Kahlau

1999, Musielak, tabuz 2007b). Wat jest przedtuzeniem istniejagcego od 2005 roku i wykonanego, w celu
ochrony przyrody, jeziora (Dziedzic 2005).

3.5.5. PROJEKT ,0CHRONA BRZEGOW MORSKICH W MIEJSCOWOSCIACH LEBA,
ROWY I USTKA"

Dnia 10 sierpnia 2012 w siedzibie Wojewddzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
w Gdansku odbyto sie przekazanie Potwierdzenia Instytucji Posredniczacej w sprawie przyznania dofinan-
sowania. Dnia 16 pazdziernika 2012 roku w WFOSIGW w Gdansku podpisano umowe z Urzedem Morskim
w Stupsku o dofinansowanie dla projektu ,Ochrona brzegdw morskich na wysokos$ci teby, Rowéw i Ustki".
Koszt projektu oszacowano na 160,9 min zt, z czego 136,7 mln zt moga pochtona¢ prace projektowe
i budowlane. Pieniadze na realizacje zadania pochodzg z unijnej dotacji z Programu Operacyjnego Infra-
struktura i Srodowisko (136,8 mln zt) oraz budzetu panstwa (24,1 miln zt).
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Inwestycja bedzie realizowana na ponad 4-kilometrowym odcinku brzegu. W ramach prac w morzu ma
zosta¢ zbudowanych m.in. 16 ostrog brzegowych oraz cztery progi podwodne o tacznej dtugosci 4,1 km od
100 do 200 m od brzegu, z czego 1,4 km beda stanowi¢ moduty siedliskowe. 0dbudowana bedzie skarpa
wydmy w tebie, przebudowana opaska brzegowa w Ustce. £acznie zostanie wykonane sztuczne zasilanie
o kubaturze 784 tys. m® piasku. Zaplanowane zadania ogdlne to:

1. W ramach zadania inwestycyjnego o nazwie: ,Ochrona brzegéw morskich na wschéd od portu
teba”, planuje sie wykona¢ nastepujace dziatania inwestycyjne:

« wykonanie dwéch modutdw progéw podwodnych o dtugosci 550§ 1750 m,

+ odtworzenie istniejgcego zespotu 5 szt. ostrog brzegowych (polegajace na usunieciu pali bedacych
w ztym stanie technicznym, a nastepnie budowa nowych),

« sztuczne zasilanie brzegu morskiego, sztuczne zasilanie pasa sktonu brzegowego,

« odbudowe skarpy wydm;

2. Wramach zadania inwestycyjnego o nazwie: ,Ochrona brzegdw morskich na wysoko$ci miejscowosci
Rowy"” planuje sie wykona¢ nastepujace dziatania inwestycyjne:

+ wykonanie jednego modutu progéw podwodnych o dtugosci 750 m,

+ budowa zespotu 3 szt. ostrég brzegowych,

+ sztuczne zasilanie brzegu morskiego;

3. Wramachzadaniainwestycyjnego o nazwie: ,Ochrona brzegéw morskich na wysokosci miejscowosci
Ustka", planuje sie wykona¢ nastepujace dziatania inwestycyjne:

« zasypanie rynny erozyjnej (232,3-232,7 km) przesuwajac izobate 4 m w strone morza i wyréwnujac
jej przebieg,

+ budowa progéw podwodnych na odcinku km 232,0-232,85, w tym: trzy progi podwodne po 200 m
i jeden 100 m w odlegtosci 220-230 m od linii brzegowej, potaczone trzema odcinkami modutéw
siedliskowych, kazdy po 50 m i zakonczonych gtowicami z modutéw sztucznych raf,

+ odbudowa 8 sztuk ostrég drewnianych o dtugosci do ok. 180 m (232,00-232,85 km);
+ sztuczne zasilanie brzegu i wschodniego klina akumulacyjnego na odcinku 231,4-232,9 km,

« przebudowa opaski brzegowej przylegtej do falochronu wschodniego o dtugosci 1360 m (232,14-
233,50 km).

Na poczatku lutego 2013 roku Urzad Morski w Stupsku ogtosit przetarg na ww. projekt i budowe umacnien
brzegowych w tebie, Rowach i Ustce.

3.5.6. PROJEKT ,0CHRONA BRZEGOW MORSKICH NA TERENIE CENTRALNEGO
POLIGONU SIt POWIETRZNYCH WICKO MORSKIE"

Dnia 23 stycznia 2012 roku Dyrektor Urzedu Morskiego w Stupsku Tomasz Bobin podpisat umowe o dofi-
nansowanie ze $rodkéw Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko dla projektu ,Ochrona brze-
gow morskich w granicach Centralnego Poligonu Sit Powietrznych Wicko Morskie". W podpisaniu umowy
brat udziat Stanistaw Gawtowski Sekretarz Stanu w Ministerstwie Srodowiska oraz Jacek Chrzanowski
Prezes Zarzadu WFOS i GW w Szczecinie. Koszt catkowity projektu wynosi: 128 784 716,00 zt. Dofinanso-
wanie z UE to kwota: 109 467 008,60 zt. Lacznie wytypowano 4 odcinki niskiego wybrzeza wydmowego,
gdzie zrealizowana bedzie budowa watu przeciwpowodziowego; ,0dcinki wybrane do ochrony zostaty
wykazane na podstawie prowadzonego monitoringu brzegu morskiego przez dowddztwo CPSP Wicko
Morskie, ktére w poblizu zanikajacej linii brzegowej posiada cenng infrastrukture”” (ums.gov.pl). Zakres
rzeczowy prac w ramach zadania obejmuje:

17 Jest to kompleks lesny poligonu, z betonowymi stanowiskami strzelniczymi. Odcinek, z ktdrego osad zabierany byt
po sztormach, czesciowo odktadany byt w rejonie Jarostawca i Ustki, gdzie powstaja od lat nowe wydmy.
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1. Wykonanie czterech projektéw budowlanych dla kazdego odcinka z osobna.
2. Wykonanie skaningu obszaru inwestycji w zakresie niewybuchdw i niewypatow.

3. Wykonanie wydobycia i utylizacji niewybuchdw i niewypatdw, w zakresie niezbednym do wykonania
zaprojektowanych obiektéw budowlanych, wraz z drogami dojazdowymi oraz ewentualnymi
placami sktadowymi.

4. Wykonanie czterech odcinkow watdw przeciwsztormowych na odcinkach: km 238,8-240,1; 244,8-
246,4; 247,7-248,3; 249,7-250,7 o tacznej dtugosci 4 500 m.

5. Wykonanie dokumentacji powykonawczej dla kazdego z zabudowanych odcinkoéw.

.Dzieki budowie systemu ochronnego brzegu morskiego w granicach Centralnego Poligonu Sit Powietrz-
nych Wicko Morskie, zostanie zapewniona efektowna ochrona brzegu morskiego o dtugosci 4,5 km bieza-

cych wybrzeza morskiego, na kilometrazu wybrzeza od 237,00 do 250,70. Zredukowane takze zostang

straty ekonomiczne spowodowane niszczacym dziataniem sztormu. Ponadto zwiekszona odpornosé
przybrzeza i plazy przyczyni sie do ochrony miejscowosci sotectwa Ledowo-Modlinek, Modta, Ledowo oraz
mieszkancow miejscowosci Wicko Morskie'® przed silnymi wezbraniami wod morskich i potencjalnymi
podtopieniami, a takze do zwiekszenia ilosci terendw przywrdconych do wtasciwego stanu, ktére bedzie
mozliwe dzieki zahamowaniu postepu erozji na przedmiotowym odcinku brzegu i utrzymaniu potozenia
linii brzegowej" (ums.gov.pl). W chwili obecnej wytoniony zostat, w wyniku prowadzonego postepowania
przetargowego, wykonawca zadania zwigzanego z petnieniem nadzoru inwestorskiego — Przedsiebiorstwo
Ustug Inwestycyjnych EKO-INWEST. Ochrona ladu na poligonie nie powinna by¢ priorytetem, gdy w gre
wchodzi bezpieczenstwo zabudowy mieszkalnej. W rejonie tym sg na tyle szerokie naturalne obszary
wydm nadmorskich, ze nalezatoby odsuna¢ od brzegu place, ktdre sa wykorzystywane do treningéw mili-
tarnych przez wojsko. Tu ochrona brzegu nie powinna by¢ realizowana, zgodnie z celem odstapienia od
ochrony rejonéw naturalnych, zaktadanych w obecnym programie oraz z rekomendowanymi zaleceniami
przez HELCOM.™®

3.5.7. PROJEKT ,ZABEZPIECZENIA BRZEGOW MORZA BALTYCKIEGO BEDACYCH
W ADMINISTRAC)! URZEDU MORSKIEGO W GDYNI"

Dnia 9 wrzes$nia 2009 roku w Urzedzie Marszatkowskim Wojewddztwa Pomorskiego, Dyrektor Urzedu
Morskiego Andrzej Krélikowski podpisat umowe o dofinansowanie projektu czterech inwestycji pod wspdlng
nazwa: ,Zabezpieczenia brzegéw Morza Battyckiego bedgcych w administracji Urzedu Morskiego w Gdyni"
(Nr POIS 02.02.00-00-001/08-00). Planowany catkowity koszt realizacji projektu brutto wynosi 69 371 175,27 zt;
maksymalna kwota wydatkéw kwalifikowanych wynosi 68 159 245,27 zt. Wysokos¢ dofinansowania przez
Unie Europejska ze $rodkéw Funduszu Spdjnosci wynosi 57 935 358,48 zt. Planowany termin zakoriczenia
projektu to 31 lipca 2013 roku (Ryc. 28E).

Projekt przewiduje zabezpieczenie 5 km biezacych wybrzeza morskiego. W ramach poszczegélnych zadan
beda prowadzone prace na odcinku:

« Zadanie 1: Cypel Helu — km 36,60-36,20 (0,4 km wybrzeza),

« Zadanie 2: Ostrowo — km 135,40-138,12 (2,72 km wybrzeza),

. Zadanie 3: Rozewie — km 130,70-131,70 (1 km wybrzeza),

. Zadanie 4: Westerplatte — km 67,58-68,7 (0,89 km wybrzeza).

18 Wszystkie te miejscowosci potozone sa co najmniej 1 km od brzegu.

19 A) zaleceniem 15/1 z dnia 01 marca 1994 roku w zwiazku z artykutem 13, paragraf b Konwencji Helsinskiej o
ochronie pasach brzegowego, B) zaleceniem 16/3 z dnia 15 marca 1995 roku w zwiazku z artykutem 13, paragraf b
Konwencji Helsinskiej o zachowaniu naturalnej dynamiki procesow brzegowych.
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Ryc. 28. Cigzkie zabiegi, inwestycje ze srodkdw unijnych od 2010 r. A — budowa opaski z kamienia tamanego, klif Trzesacz,
08.2010, bedzie przedtuzana w 2013 r., B — budowa progdw podwodnych w Kotobrzegu, widoczne nowe ostrogi, przed zasila-
niem plazy, 08.2012,C — budowa progow i ostrog, Dartowek — Mierzeja Kopar, 04.2013, D - regulacja kanatu Jeziora Jamno
wraz z budowq wrdt przeciwsztormowych w Uniesciu, 04.2013 E - tablica informacyjna Urzedu Morskiego w Gdyni z kwotq
finansowania projektu, F — przebudowa opaski w Rozewiu, G — opaska gabionowa na naturalnym, niezamieszkatym brzegu
wydmowym, Ostrowo, 11.2012, H— budowa opaski na Westerplatte, 11.2012
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1. Cypel Helu: kwota 9 485 953, 67 zt (dtugo$¢ 0,4 km).

W rejonie Cypla Helskiego na odcinku okoto 400 m zakres rzeczowy inwestycji obejmuje:

przebudowe opaski brzegowej na Odcinku | o dtugosci okoto 65 m w postaci $cianki szczelnej
wzmocnionej palami skrzynkowymi oraz regulacje i umocnienie dna;

+ przebudowe opaski brzegowej na Odcinku Il o dtugosci okoto 290 m w postaci wbijanej Scianki
szczelnej z zelbetowym oczepem oraz regulacje i umocnienie dna;

budowe umocnienia brzegu z kamienia na Odcinku Il o dtugosci okoto 90 m z krawedziami
z walcow gabionowych;

+ wykonanie deptaka wzdtuz umocnienia brzegu, ktadki z platforma widokowa w rejonie wydm oraz
modernizacje dwdch $ciezek gruntowych. Planowana dtugo$¢ wybudowanego deptaka/ktadki
1,1 km, planowana dtugo$¢ zmodernizowanej $ciezki gruntowej 0,3 km.
2. Ostrowo: kwota 8 668 702,44 (dtugo$¢ 2,7 km). Inwestycja obejmuje (Ryc. 286):
« wykonanie opaski brzegowej o typowej konstrukcji (wykonano gabionowa, przyp. T. Labuz)
« wykonanie konstrukcji ochronnej podcietych wysokich wydm,
+ wykonanie wejs¢ na plaze,
+ wykonanie konstrukcji obudowy wylotu rzeki Czarna Woda.
3. Rozewie: kwota: 7 599 982,31 zt (dtugo$¢ 1 km). Zakres inwestycji zaktada (Ryc. 28F):
» dobudowanie do istniejacej opaski masywnego zelbetowego korpusu,

« wybudowanie odbijacza fal do rzednej +4,0 m n.p.m.
4. Westerplatte: kwota 12 48 285 zt (dtugos$¢ 890 m). Wykonanie prac obejmuije zrealizowanie (Ryc. 28H):
- zelbetowej tawy oporowej na zelbetowych palach prefabrykowanych,
- narzutu kamiennego jako zasadniczego umocnienia brzegu,
- warstwy odcinajaco-uszczelniajacej z kamienia tamanego,
- zelbetowego murku katowego z zelbetowsg, nachylona ptyta ostonowa u podstawy,

- materaca przeciwerozyjnego u podstawy tawy oporowej na catej dtugosci umocnienia.

3.5.8. PROJEKT ,ZABEZPIECZENIE PRZECIWPOWODZIOWE ZLEWNI JEZIORA
JAMNO (...). ETAP | - ,MODERNIZACJA | ODBUDOWA BRZEGOW
MORSKICH, OCHRONA MIERZEI JAMNENSKIE)"

W ramach naboru wnioskoéw z priorytetu Il, dziatanie 2.2 przywracanie terenom zdegradowanym wartosci
przyrodniczych i ochrony brzegéw morskich w ramach konkursu 7/P0li$/2.2/02/2011, dofinansowanie
otrzymat Zachodniopomorski Zarzad Melioracji i Urzadzen Wodnych w Szczecinie na projekt ,Zabezpiecze-
nie przeciwpowodziowe zlewni jeziora Jamno wraz z rewitalizacjg rzeki Dzierzecinki — zabezpieczenie te-
renéw zabudowanych w m. Koszalin, woj. Zachodniopomorskie (Ryc. 280). Etap | — Modernizacja i odbudo-
wa brzegdw morskich, ochrona Mierzei Jamnenskiej". Koszt catkowity tej inwestycji to 29,8 mln zt, a dofi-
nansowanie 23,7 mln zt. W ramach tego projektu od korica 2012 roku wykonano betonowe brzegi kanatu
oraz rozpoczeto prace nad stawianiem $luzy przeciwpowodziowej (stan na 07.2013). Prace te zniszczyty
cze$¢ z siedlisk mikotajka nadmorskiego® (Ryc. 294, 29B). Wedtug uzyskanych informacji z Regionalnej

20 W odpowiedzi pisemnej z dn. 25 lipca 2013 roku Regionalny Dyrektor Ochrony Srodowiska w Szczecinie podat:
,Podstawa do wydania powyzszego zezwolenia byto zdrowie i bezpieczenstwo powszechne z uwagi, iz planowana
inwestycja polega na zabezpieczeniu przeciwpowodziowym jeziora Jamno (...) nie stwierdzono rozwigzan alternatyw-
nych z uwagi, iz stanowiska mikotajka koliduja z realizacjg ww. inwestycji”
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Ryc. 29. Wptyw najnowszych inwestycji na srodowisko przyrodnicze, A (Ryc. 29A, 29B — oba na str. 102) — przetoka jeziora Jamno, siedliska
mikotajka nadmorskiego, 08.2012, B (jw.) — przetoka jeziora Jamno, inwestycja w toku, zniszczone siedliska, 04.2013 (294,6 km), C (ryc. 29C i
290 - oba na str. 103) — plaza przed rozpoczeciem budowy falochrondw gazoportu w Swinoujsciu, wewngtrz nowego portu, 06.2010, D (jw.)
— plaza zarastajgca réznorodng roslinnoscig, w tym ruderalng powodu obumarcia procesow falowania wewnqtrz portu przy gazoporcie, plaza
ulegta znacznemu zwezeniu w czesci zachodniej i poszerzeniu we wschodniej, 08.2013 (423,6 km)

Dyrekcji Ochrony Srodowiska w Szczecinie przesadzono 4 pedy mikotajka w okresie lutego br. roku (sic!).?!
Ponadto wzdtuz brzegu jeziora powstaje niewysoki wat przeciwpowodziowy. W planie inwestycyjnym tego
rejonu sg dalsze prace majgce na celu wybudowanie falochronéw wychodzgcych w morze oraz ich zabez-
pieczenie na brzegu opaskami betonowymi. Erozja na tym odcinku brzegu przekracza 1,5 m na rok (Labuz
2012b). Od 20. lat nie byty tez prowadzone zadne prace polegajgce na prébach jej zatrzymania. Prawdopo-
dobnie Urzad Morski w Stupsku bedzie musiat znalez¢ $rodki finansowe na wsparcie i zabezpieczenie tej
inwestycji dziataniami od strony morza. Ponadto, po wybudowaniu falochronéw powstanie duzy problem
z bilansem osadu, zatrzymywanego przez te konstrukcje.

3.6. Inne dziatania potencjalnie wptywajace na srodowisko wybrzeza

W 2005 roku rozpoczeto, a w 2007 roku ukonczono budowe terminalu kontenerowego (DTC) na terenie
Portu Pétnocnego w Gdanisku. Obszar ten jest silnie zantropogenizowanym terenem, stad nie przewidywa-
no wiekszych niekorzystnych skutkéw dla srodowiska (http://www.portgdansk.pl). W marcu 2013 roku ogto-

21 W miejscu rozjezdzonym przez ciezki sprzet budowlany w sierpniu 2012 roku byto 160 sztuk, ktore ulegty zniszcze-
niu, a przesadzono 4 i to w okresie, gdy nie ma pedow nadziemnych.
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szono plany o budowie kolejnego terminala w Gdarisku. Planowane jest tez dalsze rozbudowywanie portu
w kierunku Zatoki Gdanskiej. Jak juz wspomniano, w latach 2010-2012 przebudowywano falochron
wschodni ujécia Swiny w Swinoujéciu na potrzeby realizacji tzw. Portu Zewnetrznego, obstugujgcego budo-
wany na ladzie terminal gazu skroplonego (www.ums.gov.pl/portLNG). W tym samym czasie 1200 m na
wschad od przebudowywanego falochronu, rozpoczeto budowe kolejnego falochronu. Inwestycja ta zwe-
zita odcinek akumulacyjny z cennymi siedliskami roélinnymi Mierzei Bramy Swiny (tabuz 2008, 2012d). Plazg
zamknieta pomiedzy falochronami ulegta zaréwno zwezaniu jak i zarastaniu w wyniku braku falowania
(Ryc. 29 C, 29D), siedliska Natura 2000 ulegty degradacji, w tym rejon wystepowania perzu battyckiego
(Elymus farctus), co wykazano w przedmiotowym raporcie oddziatywania inwestycji na $rodowisko juz
w 2008 r.2 Falochron ten powoduje réwniez przesuniecie strefy akumulacji na mierzei o kilometr w kierun-
ku wschodnim. W ten sposéb zostaty zawezone siedliska Natura 2000, jedne z najcenniejszych wydmo-
wych na polskim wybrzezu. Osobnym problemem jaki tu powstanie, jest realizowana inwestycja polegaja-
ca na budowie duzego parkingu dla turystéw na trzecim od brzegu wale wydmowym. Parking przyciagnie
znacznie wiekszg liczbe ludzi, niz dotychczas tu obserwowano. A nalezy pamietaé, iz jest to rejon o naj-
wiekszych zbiorowiskach roslinnosci stonolubnej na plazy, na catym polskim wybrzezu; gniazduja takze
ptaki na plazy (Ryc. 30). Nalezy sie spodziewat, ze turysci po prostu zadepczg inicjalne wydmy przednie
(nalezace do sieci Natura 2000). Nalezy przy tym zaznaczy¢, ze decyzje zostaty wydane przez RDOS,
a raport oddziatywania na $rodowisko nie zaktadat w ogdle analizy presji turystycznej na plazy.

Dnia 13 listopada 2007 roku, Uchwata Rady Ministréw nr 276/2007, ustanowiono Program Wieloletni na
lata 2008-2013 pod nazwa ,Budowa drogi wodnej taczacej Zalew Wislany z Zatoka Gdanska". Budowa
drogi wodnej przez Mierzeje Wislang ma by¢ szansa na zwiekszenie mozliwo$ci rozwoju regionéw wschod-
niej i pétnocno-wschodniej czes¢ Polski, ktére korzysta¢ beda z otwarcia Zalewu Wislanego na Morze
Battyckie. Inwestycja ta miataby przebiega¢ przez obszary Natura 2000 na zalewie Wislanym oraz na
Mierzei Wislanej. Nalezatoby pogtebi¢ tor wodny do Elblaga, a przede wszystkim rozkopac cata mierzeje,
tworzac kanat o umocnionych brzegach i wychodzacych w morze falochronach. Bytaby to pierwsza taka
inwestycja w naturalnym $rodowisku przyrodniczym Mierzei Wislanej. Kanat rozcigtby wodne i lgdowe
siedliska przyrodnicze, falochrony wptynetyby na przebieg proceséw morfolitodynamicznych i hydrodyna-
micznych przy brzegu mierzei, na odcinku o naturalnych walorach i przyroscie wybrzeza (kabuz 2012b). Zyski
ekonomiczne mogtyby nie by¢ warte zmian, jakie przekop spowodowatby w przyrodzie. Istnieja tez w Pol-
sce wizje budowy wiekszej liczby przystani jachtowych na otwartym wybrzezu, takze w miejscach, gdzie
dotychczas nie ma uj$¢ rzek z falochronami wchodzacymi w morze. Realizacja tych przystani moze zupet-
nie rozregulowa¢ obserwowane naturalne procesy i zjawiska, co doprowadzi do problemdw, z jakim juz
dzi$ borykaja sie wtoskie i hiszpanskie przystanie oraz turystyczne resorty (zanik plaz, sztuczny osad za-
miast piasku, zamulanie podej$¢ i wej$¢ do portéw). Problem z utrzymaniem pasa ladowego powstanie na
Mierzei Jeziora Jamno, gdzie umacniane sg brzegi kanatdw, celem zabezpieczenia przeciwpowodziowego
zlewni jeziora, obejmujacej najczesciej taki i trzcinowiska; z wyjatkiem Mielna, gdzie domy od lat sg budo-
wane na tarasie zalewowym jeziora (tabuz 2012b). Mniej natomiast méwi sie o docelowej funkcji kanatu,
zwigzanej z prywatnymi inwestycjami w przystan jachtowa oraz w planowana rozlegta miejscowos¢ tury-
styczna.

Realizowane badania i obserwacje na polskim wybrzezu wskazuja, ze rozbudowa zej$¢ na plaze jako ciez-
kich inwestycji betonowych lub lokalizowanych na dynamicznym podtozu, nie jest obojetna w przyrodzie.
Fundamenty tych konstrukcji w plazy sg odstaniane podczas erozji. Stoki, na ktérych obiekty sg budowane
cofaja sie, grozac stabilnosci konstrukcji. Zdarzato sie, ze starsze konstrukcje byty juz niszczone (np. scho-
dy oddzielane od stokdw wydm i kliféw). Od kilku lat obserwuije sie takze tendencje budowy drogich zejs¢
na plaze. Obiekty te rozcinajg wydmy: Mielno, Uniescie, Dziwndw; nowe od 2013 roku Miedzyzdroje (wy-
dma oraz wysoki klif), Lazy na odcinku erodowanym.

22 kabuz T.A., 2008 w Raport o oddziatywaniu na $rodowisko przedsiewziecia polegajacego na budowie Falochronu
ostonowego dla planowanego portu zewnetrznego w Swinoujsciu Biuro Konserwacji Przyrody w Szczecinie Szczecin
2008, s. 167: rozdziat 4.3. Geomorfologia strefy brzegowej, s. 38-41, rozdziat 4.9.1. Szata roslinna, s. 52-59, Rozdziat 8,
Wptyw na obszary Natura 2000, s. 130-132 (ums.gov.pl)
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Plan sytuacyjny Mierzeja Bramy Swiny, Kosa Przytorska (Labuz T.)

Zbudowanie $ciezki rowerowe;j blisko brzegu
przez mierzeje, zagesci JESZCZE BARDZIEJ
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Turystyka plazowa - prognoza po zbudowaniu parkingu przy ul. Ku Morzu
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Dotychczas tak wygladat ruch Tak bedzie wygladata skanalizowana
turystyczny na mierzei (do 2012 r.) przyciagnieciu turystéw budowanym
parkingiem przy ul. Ku Morzu

Ryc. 30. Studium zmian ruchu turystycznego na Mierzei Bramy Swiny wynikajace z wydanych decyzji
na budowe duzego parkingu przy gazoporcie w Swinoujsciu
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Zwyczajem w krajach dbajacych o $rodowisko przyrodnicze i rozumiejgcych procesy dynamiczne na brze-
gu, buduje sie tymczasowe zejscia, naturalnie wkomponowane w stok wydmy, a najczesciej ponad jej
grzbietem. Nie buduije sie takich obiektdw na odcinkach erodowanych. Ogranicza sie liczbe zejs¢ na plaze
celem zachowania jak najdtuzszych ciagéw z naturalng lub kreowang szata roslinna. Nie jest dobrym po-
mystem budowanie ktadek czy promenad na wydmie, ktora stale wzrasta lub jest w fazie ciggtych zmian
(jest niszczona i odbudowywana). Obiekty te s3 konsekwentnie zasypywane przez piasek (Swinouijscie,
Mileno), a mogg by¢ tez niszczone przez morze (Uniescie, Dziwndw). Obiekty te powinny by¢ zlokalizowa-
ne na stabilnym podtozu drugiego lub trzeciego watu, na granicy nasadzen monokultury sosnowej i mura-
wy napiaskowej. Pas pierwszej wydmy jest odrestaurowywany za pomoca gatunkow roslin typowych
i petni zaréwno funkcje ochronng, jak i waloru krajobrazowego.

Nalezy pamietaé, ze wiekszos¢ zabiegdw technicznych zabudowy kliféw i wydm stosowane jest w miej-
scach, gdzie blisko krawedzi stojg domy. Jesli beda one nadal budowane w ten sposéb — blisko brzegu,
ilo$¢ miejsc, ktdre bedzie trzeba chroni¢ oraz ponoszone koszty (za $rodki pochodzace z budzetu pan-
stwa), bedzie wzrastac. To z kolei bedzie mocniej destabilizowa¢ wspétcze$nie obserwowane procesy dy-
namiki brzegu morskiego.
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4.

/atozenia zmian
Istniejgce] strategii

4.1. Przyczyny zmian strategii

Po 10. latach od uchwalenia ustawy oraz programu stwierdzono, ze ustawa nie zabezpiecza dziatan, jakie
nalezy podejmowac. Istniejacy ,Program ochrony brzegéw morskich” bedzie poddany nowelizacji. Ma to
zwigzek z:

« zaktadanym dalszym wzrostem poziomu morza, co bedzie skutkowato powstawaniem niszczacych
spietrzen sztormowych,

« powstaniem duzych zniszczen wybrzeza w latach 2004-2009,
« brakiem trwatych rezultatéw odbudowy plaz i umacniania niektoérych odcinkow kliféw,
+ postepujacym rozwojem infrastruktury wzdtuz brzegu morskiego, ktdrag bedzie trzeba chroni¢,

« niewystarczajgcymi srodkami z budzetu panstwa na realizacje zadan cigzacych na Urzedach
Morskich.

W lipcu 2012 roku na stronach Ministerstwa Transportu (http://www.transport.gov.pl) ogtoszono doku-
ment ,Prognoza oddziatywania na srodowisko dla zmiany programu wieloletniego na lata 2004-2023 pt:
.Program ochrony brzegéw morskich” ustanowionego ustawg z dnia 28 marca 2003 roku o ustanowieniu
programu wieloletniego ,Program ochrony brzegéw morskich”. Prognoza ta zostata sporzadzona w 2012
roku, konsultowana byta w $rodowisku naukowym i cze$ciowo uzupetniona o zgtoszone kwestie. W pro-
gnozie wptywu nowej ustawy na srodowisko, nie zatozono znaczacego jej wptywu na przyrode, podkresla-
jac fakt ochrony przyrody (kabuz, Osdch 2012). Zwrécono natomiast uwage na mozliwe oddziatywania nowych
konstrukcji na brzegu na sasiednie cenne siedliska, w tym Nature 2000. Prognoza stosuje liczne definicje
stref i form wystepujgcych na wybrzezu, ktére nie zawsze sa podane w sposob przejrzysty i wyczerpujacy.
Przy kazdym przysztym planowaniu moze to powodowa¢ komplikacje prawne w ocenie zdarzen i podziatu
obowigzkéw, na réznych szczeblach wtadz, jak i wykonywania spoczywajacych na nich obowigzkach. Moze
utrudnia¢ to wydawanie decyzji o dziatalnosci gospodarczej i potrzebie ochrony morskiej strefy brzegowej
(kabuz, Osdch 2012).

4.2. Obszary planowane do ochrony

W proponowanej zmianie obecnej ustawy zaktada sie wydtuzenie odcinkéw do ochrony oraz podwojenie
$rodkow na ich realizacje. Wybrzeze otwartego morza (wraz z Zatoka Puckg), ktére bedzie podlegaé usta-
wie, to 285 km, 0 82 km wiecej niz w ustawie starej (Tabela 19). Jest to juz 57% linii brzegowej polskiego
wybrzeza Battyku. Do potencjalnej ochrony dodano kilka odcinkéw nad Zatoka Gdanska i Pucka. Przede
wszystkim zwiekszono dtugos¢ odcinkéw w rejonach wystepowania wszystkich miejscowosci nadmor-
skich, nawet potozonych dalej od brzegu (np.: Bobolin, tazy, Mielenko, Miedzywodzie, odcinek Gaski-
-Ustronie Morskie). Dodano réwniez rejony, gdzie woda sprawia ktopoty w utrzymaniu zej$¢ na plaze
(prawdopodobnie nastapito to po apelach wtadz miejscowych: Bobolin, tazy). Do ustawy ma by¢ réwniez
wpisany caty odcinek Centralnego Poligonu Sit Powietrznych w Wicku (238-253 km).
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Tabela 19.
Analiza zmian kilometrazu odcinkéw brzegu przeznaczonych do ochrony w nowelizacji
«Programu ochrony brzegéw morskich"*

Zmiany w nowym programie

Nr Nowy program wzgledem starego programu

Nazwa odcinka Kilometraz Dtugosé [km] Dtugosé [km]  Uwagi
1. Zalew Wislany Caty Caty 0,00 Bez zmian

M. Wislana - -0,40 Brak: 47,90-48,30
2.1. Gorki Wschodnie 56,90-59,00 2,10 -0,20 Brak: 59,00-59,20
2.2. ujécie Wisty Smia{ej—Stogi 59,20-65,00 5,80 0,00 Bez zmian
2.3. Westerplatte 67,45-69,10 1,65 +1,65 Dodano: 67,45-69,10

Dodano: 79,00-80,00
2.4, Nowy Port-Kamienna Gdra 69,85-85,30 15,45 +0,65 85,00-85,30
Brak: 69,20-69,85

Dodano: 96,50-96,60

2.5. Oksywie-Puck 89,10-124,00 34,90 +6,30 117.80-124,00
3.1. Wiadystawowo-Kuznica 0,0-9,50 9,50 0,00 Bez zmian
3.2 Kuznica-Jurata 9,50-23,50 14,00 0,00 Bez zmian
33 Cypel po&wy§pu —m. Hel . 36,00-38,00 2,00 410,80 Dodano: 36,00—36,80 )
(z wytaczeniem portu ,Koga") Wytaczenie portu ,Koga
3.4. Jurata 44,40-50,10 5,70 +5,70 Dodano: 44,40-50,10
3.5. Jastarnia-Wtadystawowo 50,90-70,05 19,15 +5,05 Dodano: 65,00-70,05
4.1. Wiadystawowo-Karwia 125,00-149,20 24,20 +4,80 Dodano: 144,40-149,20
4.3, teba 180,00-183,00 3,00 0,00 Bez zmian
4.4, Rowy 216,00-219,00 3,00 +1,50 Dodano: 217,50-219,00
4.5, Ustka 229,00-233,50 4,50 +2,00 Dodano: 229,00-231,00
; Dodano: 238,00-253,80
4.6. Jarostawiec-Dartowo 238,00-271,00 33,00 +16,20 270,60-271,00
Dodano: 277,00-278,00
Mierzeja Jeziora Bukowo-Ustronie 287,50-289,50
4.7. Morskie 277,00-323,00 46,00 +16,00 299.90-305,30
309,50-317,10
L Dodano: 335,80-343,40
4.8. Kotobrzeg-Dzwirzyno 328,90-345,50 16,60 +7,70 345,40-345.50
4.10. Mrzezyno 345,60-352,20 6,60 +4,90 Dodano: 345,60-350,50
411, Niechorze 360,70-368,30 7,60 +5,30 Dodano: 360,70-366,00
4.12. Niechorze-Dziwndéwek 368,30-385,40 17,10 0,00 Bez zmian
4.13. Mierzeja Dziwnowska 385,40-397,10 11,70 +4,30 Dodano: 392,80-397,10
414, Miedzyzdroje 411,80-413,50 1,70 0,00 Bez zmian
Zalew Szczecinski wraz ze Swing, .
2 Dziwna, oraz Zalewem Kamienskim Cay e 000 Eedany
. . Bilans (km):
tacznie (km): 285,25 +82,25 -

* Prognoza oddziatywania na $rodowisko dla zmiany programu wieloletniego na lata 2004-2023 pn: ,Program ochrony brzegéw morskich”
ustanowionego ustawa z dnia 28 marca 2003 roku o ustanowieniu programu wieloletniego ,Program ochrony brzegdw morskich”. Wersja do
konsultacji spotecznych, Instytut Morski w Gdansku s. 264.
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5.

Ocena zasadnosci
stosowanych metod
— wybrane przyktady

5.1. Dziwndw - opaska, ostrogi, refulacja

Dziwndw potozony jest na waskim pasie Mierzei Dziwnowskiej (Ryc. 31), przylegajacej do wybrzeza Trzebia-
towskiego (386-391 km?*) oraz do Wyspy Wolin (392-397 km). Rozcina ja kanat Dziwny taczacy Zalew
Szczecinski i Kamienski z morzem. Szeroko$¢ mierzei w rejonie Dziwnowa miejscami nie przekracza 200
m. Wat wydmowy jest co roku niszczony przez spietrzenia sztormowe (Musielak, Labuz, Wochna 2005, Labuz
2009). Waski pas wydm nie chroni nisko potozonego i zabudowanego zaplecza brzegu (kabuz 2003b, Labuz
2005). W Dziwnowie stosowane s kompleksowe metody ochrony brzegu (Furmanczyk 2003). Stare, istniejace
od 1918 roku ostrogi uzupetniono 4. teowymi, wybudowanymi eksperymentalnie w latach 60. XX w.
(Onoszko 1999). W latach 50. i 60. zbudowano opaske brzegowa. W 1984 roku, po niszczacym spietrzeniu
sztormowym z 1983 roku, zbudowano wieksza opaske, z nachylonym ku morzu stokiem i zakrzywiona
korong oraz wystajacymi betonowymi bloczkami celem wygaszania falowania (390 km). W zwigzku z za-
nikiem plaz, zwezaniem i obnizaniem, co skutkowato niszczeniem wydm po kazdym spietrzeniu sztormo-
wym, przekraczajacym stan alarmowy (0,7 m nad $redni poziom morza) podjeto decyzje o sztucznym za-
silaniu brzegu. Odcinek mierzei podlegajgcy erozji to 387-390 km brzegu (oraz w Dziwnéwku 386 km).
Pierwsze zasilanie sztuczne w Dziwnowie wykonano w 1993 roku Spietrzenie sztormowe z 5 listopada
1995 roku spowodowato zupetne zniszczenie plaz oraz cofniecie wydm o 2-5 m. Uszkodzony zostat dep-
tak na koronie wydmy. Zasilanie systematyczne rozpoczeto w 1995-96 roku Odtozono wtedy 60 tys. m?
osadu (Onoszko 1999). Refulacje powtdrzono w 2000 roku Zostata zniszczona po spietrzeniach sztormo-
wych z 2001 roku Plaze poszerzyty sie z 30 do 40-50 m. Osad odtozono réwniez na wydmie, odbudowujac
okoto 4 m szerokosci watu. W 2004 roku odbudowano wat wydmowy na wschéd od opaski, stosujgc we-
wnatrz gabiony, a na wierzchu posadzono trawe (Ryc. 33). Dokonano réwniez wzmocnienia podndza opaski
wkopanymi w podtoze gabionami.

Kolejng refulcje na tym odcinku (389-390 km) wykonano w 2004 roku, odktadajac 225 tys. m? osadu
(Ryc. 32). Dnia 23 listopada 2004 roku silne spietrzenie sztormowe z poziomem morza 1,29 m wyzszym od
$redniego spowodowato usuniecie czesci odktadanego od pazdziernika do grudnia refulatu i obnizenie
plazy na catej mierzei. Wiekszos$¢ prac dokonczono jednak po spietrzeniu. Podciete zostaty waty wydmowe
pomiedzy Dziwnowem a Dziwnéwkiem. W zwiazku z tym w 2005 roku, po drugiej stronie opaski, na odcin-
ku 388-389 km odtozono okoto 114 tys. m® osadu (Tabela 20).

23 W celu okreslenia omawianych miejsc bedzie stosowany kilometraz brzegu morskiego
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Ryc. 31. Dziwndéw, dynamika brzegu i stosowane zabiegi. A — wybrzeze zachodnie, B — Mierzeja Dziwnow-

ska, C — dynamika brzegu oraz refulacja na profilach
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Ponadto w 2005 roku po zachodniej stronie ujécia Dziwny w Dziwnowie, dokonano refulacji na sume
51 tys. m® osadu. Osad z refulatu plazy byt wywiewany na wydme, co powodowato jej wzrost wysokosci
(maks. 0 20 cm na stoku i koronie). W sezonie jesienno-zimowym 2006-2007, spietrzenia sztormowe
z 1 listopada 2006 oraz 18 stycznia 2007 roku z poziomem morza 1,4 m wyzszym od $redniego, ponownie
zniszczyty osad odtozony przez cztowieka oraz naturalnie przez procesy eoliczne (Tabela 21). Wydmy ule-
gty ponownemu cofnieciu. Do 2009 roku wybrzeze znajdowato sie we wzglednej stabilizacji — nie byto
znaczacych spietrzen sztormowych. 0d 2007 do 2009 roku zaczat odbudowywac sie wat wydmowy na
analizowanym odcinku brzegu. W pazdzierniku 2009 roku duze i dtugotrwate spietrzenie sztormowe
(woda 1,33 m $.p.m.) zniszczyto duze obszary wybrzeza, w tym wydmy Mierzei Dziwnowskiej (Ryc. 33).
Spietrzenie sztormowe z 12 na 13 grudnia 2010 roku pogtebito erozje wydm i plaz. We wrzes$niu 2011 roku
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Ryc. 32. Zmiany
uksztattowania brzegu
w Dziwnowie (389 km),
A — spietrzenia
sztormowe 2003/04

i refulacja z 2005,

B — erozja refulatu
2006/07, C - refulacja
z2011r. i jej ubytek
do2012r.
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Ryc. 33. Zmiany morfologiczne plazy w Dziwnowie i zabiegi ochrony brzegu
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wykonano refulacje 160 tys. m® piasku za 4,5 mln zt na 1,4 km brzegu, co dato 114 m® na 1 mb brzegu
(za kwote 3 tys. zt). Spietrzenie sztormowe z grudnia 2011 roku usuneto % refulatu, tworzac charaktery-
styczny prég (mikroklif plazowy) w potowie plazy (rozwijajacy sie w Dziwnowie w refulacie, o wysokosci
0,5-1 m). W styczniu 2012 roku, po dwéch spietrzeniach sztormowych, kolejna cze$é refulatu zostata
zniszczona, a plaza przez to zostata obnizona. W grudniu 2012 roku refulat obejmowat niecate 20 m sze-
rokosci u podnéza wydmy. Na odcinku brzegu od ujscia Dziwny w kierunku Miedzywodzia od 2003 roku
pogtebiata sie erozja. Cze$¢ wydmy przedniej ulegta zniszczeniu, powstaty wysokie skarpy. Odcinek ten
jest wytypowany do rozpoczecia zabiegéw powstrzymujacych erozje. Pomiedzy Dziwnowem a Dziwndw-
kiem po kilku latach wzglednej stabilizacji wydm, a nawet okresu rozwoju nowego watu, notowano tylko
powolne ich cofanie, czes¢ odbudowanej wydmy na 388 km jeszcze nie zostata zniszczona. Tylko przy
falochronie wschodnim ujscia Dziwny od 20 lat obserwuje sie akumulacje w postaci rozwoju dwdch watdéw
wydm przednich, osad zasilajgcy w tym miejscu wydmy pochodzi z odktadanego na wschodzie brzegu,
transportowanego w kierunku zachodnim (kierunek transportu osad ustalony wg Baraniecki, Racinowski 1996)
i zatrzymywanego przez falochron ujscia Dziwny, skad z plazy przewiewany jest na wydmy.

Tabela 20.
Ilo$¢ osadu odtozonego na brzegu w Dziwnowie w okresie trwania ustawy
Lp. Km brzegu Rok Dtugosé [m] llosé [m?] Z:zé:g{J 73/ 1y Uwagi
1. 389,000-390,000 2004 1000 225000 225 Sztorm 23.11.2004 zabiera 1/5 osadu
2. 388,000-389,000 2005 1000 114 000 114 -
3. 392,500-393,000 2005 500 51000 102 -
4. 389,000-390,400 2011 1400 160 000 115 Za kwote 3, 4 mln zt
388,000-389,000 1400 114 000 114
Suma 389,000-390,400 1000 51 000 102
392,500-393,000 500 385 000 275

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie badan terenowych i dokumentacji urzedu morskiego (ums.gov.pl).

5.2. Mrzezyno - refulacja i odbudowa watu

Brzeg morski w Mrzezynie charakteryzuje sie niskim wybrzezem wydmowym, zbudowanym w utworach
wydm $rddladowych i o falistym przebiegu linii nadbrzeza (kabuz 2005). Na niektérych odcinkach po spie-
trzeniach sztormowych z lat 1995 i 2001 doszto do cofniecia ladu o kilka metréw. Wydma przednia na tym
odcinku nie wystepuje. Plaza jest waska i nisko potozona nad poziom morza; przy niskim stanie wody
z torféw potozonych pod wydma obserwowano wysieki wod gruntowych. Bilans ujemny osadu na brzegu
wynika z potozenia tego odcinka w cieniu falochrondw ujscia Regi, uniemozliwiajgcych transport osadu
z kierunku zachodniego — w podbrzezu oraz po plazy (osad gromadzi sie w kanale, zamulajac go, stad
potrzebne sg cykliczne operacje pogtebiania). Podciety niski brzeg wydmowy zostat tymczasowo obtozony
narzutem z tetrapodéw (351-352 km). Na zniszczonym odcinku wybrzeza wydmowego pierwsza refulacje
wykonano w 2006 roku, odktadajgc 288 tys. m® piasku na odcinku 2 km (350,5-352 km), (Ryc. 34, Tabela
22). Materiat zostat pobrany z podbrzeza przez pogtebiarki i rozprowadzony systemem rur oraz przez spy-
chacze na plazy (Ryc. 35). Uformowano nowa plaze o tagodnym nachyleniu i szerokosci do 50 m oraz od-
budowano wat piaszczysty o ponad 40 m szerokosci, imitujgcy wydme przednia. Wat obsadzono piaskow-
nica oraz okryto szachownica z trzciny i gateziami.
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Ryc. 34. Zmiany rzezby brzegu w Mrzezynie, Dzwirzynie i Kotobrzequ: erozja oraz prace refulacyjne
(nr 1-5 kolejnos¢ zmian rzezby)

Po silnych spietrzeniach sztormowych z listopada 2006 i stycznia 2007 roku czes¢ osadu zostata po pro-
stu zabrana przez morze. Powstata wysoka na ponad 3 m skarpa, ktéra w sezonie letnim utrudniata zejscie
plazowiczom do morza (Ryc. 37A).

Po kolejnych spietrzeniach sztormowych (opisanych powyzej przy miejscowosci Dziwndw), 4/5 refulatu
budujacego wat wydmy odtworzonej, zostato rozmyte. W tym czasie zachodzito tez cofanie wydmy, ktére
wystepuje na brzegach o tendencjach erozyjnych. Osad byt przewiewany na zaplecze, gdzie tworzyt nowy
wyzszy wat. Zjawisko to mozna wykorzysta¢ przy rekonstrukcji wydm na odcinkach erozyjnych, gdzie
w sposéb naturalny wat bedzie sie odtwarzat pod warunkiem dostarczenia wiekszej ilosci osadu. W 2010
roku, po odtozonym osadzie i zrekonstruowanej wydmie, nie byto juz $ladu. Refulacje ponowiono, odkta-
dajgc podobng ilos¢ piasku jak w roku 2006. Spietrzenia sztormowe z 2011 oraz 2012 roku spowodowaty
ponownie rozmycie 1/4 refulatu. W tym tempie erozji wat nie przetrwa kolejnych 2-3 lat. Nalezatoby po-
szerzy¢ refulowang strefe o podbrzeze.
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Tabela 22.
Iloé¢ osadu odtozonego na brzegu w Mrzezynie w okresie trwania ustawy

Lp.

1.
2.

Suma

Km brzegu Rok ?;L}gos'c' I[[;;; :;D: i)r[zne);z ] Uwagi

350,500-352,200 2006 1300 288 000 221 Sztorm 2006 i 2007 zabiera 2/3 osadu
350,900-352,000 2010 1000 225000 225 Straty refu latu po spietrzeniach 2010, 2011, 2012
350,500-352,200 - 1700 513 000 301 -

Zrédto: opracowanie wtasne.
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5.3. Dzwirzyno — wat przeciwsztormowy, refulacja, ostrogi, zjazd techniczny

Sytuacja morfodynamiczna w Dzwirzynie podobna jest do Mrzezyna (Ryc. 34). Bilans ujemny osadu na
brzegu wynika z potozenia tego odcinka w cieniu falochronéw ujscia kanatu z Jeziora Resko Przymorskie,
uniemozliwiajgcych transport osadu z kierunku zachodniego — w podbrzezu oraz po plazy (osad gromadzi
sie w kanale, zamulajgc go). 0d falochronéw do 3 km w kierunku wschodnim, wybrzeze jest erozyjne.
Wystepuije tu waska, nisko potozona nad poziom morza plaza, pozbawiona akumulacyjnych form eolicz-
nych. Przy niskim stanie wody wytaniaja sie spod piasku plazy utwory torfowe. W celu odtworzenia plaz
w latach 1996-1998 wykonano tu refulacje na ponad 90 tys. m? piasku (Onoszko 1999). Na niektorych odcin-
kach, po spietrzeniach sztormowych z 1995 i 2001 roku, doszto do cofniecia lgdu o kilka metréw. Po 2002
roku rozebrano dawny budynek wojskowy stojacy przy samej krawedzi erodowanej wydmy (ok. 343,7 km).
Wydma przednia na tym odcinku nie wystepuje; watowa forma, cofajaca sie w kierunku ladu wystepuje
pomiedzy 344,7 a 345,5 km. Wat wydm przednich zaczyna sie na 342 km. wybrzeze zbudowane jest
w utworach wydm $rédlgdowych i o falistym przebiegu linii nadbrzeza z obnizeniami, ktére stanowia pro-
blem zwigzany z ochrona brzegu (tabuz 2005, 2009). W takim obnizeniu potozny jest m.in. osrodek ,Battyk”,
ktdry po spietrzeniu sztormowym z 23 listopada 2004 roku zostat bez ostony wydmy (344,5 km). Uszko-
dzeniu, poprzez oderwanie od wydmy, ulegto w poblizu zejécie na plaze. W Dzwirzynie wystepowaty stare
ostrogi, ponadto rurami przepompowywano osad z kanatu portowego na plaze.

Po wspomnianym spietrzeniu sztormowym w grudniu 2004 roku za 3 mln zt wykonano refulacje ze spe-
cjalnej dotacji Ministerstwa Infrastruktury w celu zabezpieczenia osrodka ,Battyk" przed falami morskimi.
W 2006 roku rozpoczeto budowe watu przeciwsztormowego (344-344,6 km), we wnetrzu z kamienia ta-
manego, gabiondw na przedpolu, obsypanego ziemia (Ryc.36). Sposdb ochrony tego odcinka wynikat z prac
badawczych wykonanych przez Instytut Budownictwa Wodnego Polskiej Akademii Nauk w Gdansku (http://
umsl.gov.pl: ,Obecnie na ukonczeniu jest projekt przewidujacy odbudowe wydmy z opaska narzutowa
ukryta wewnatrz oraz odbudowe systemu ostrég. W ochronie brzegu przyjeto rozwigzanie nie wprowadza-
jace dysonansu w $rodowisku naturalnym)?.

Z materiatu uzytego do pokrycia watu wyrosta roslinnos¢ ruderalna i synantropijna. Dziatanie to wptyneto
negatywnie na krajobraz tej czesci Dzwirzyna. Na dalszym odcinku erozyjnym pod wydma zlokalizowano
palisade z faszyny. Spietrzenia sztormowe z lat 2006, 2007 i 2009 spowodowaty zniszczenie wybudowa-
nego watu (Ryc. 37B).

2 Jak przedstawiono, powstat sztuczny wat przeciwsztormowy, na nim wyrosty gatunki obce dla wydm, a w 2011
roku wat byt w 2/3 zniszczony przez morze.

Sposoby ochrony brzegéw morskich i ich wptyw na sSrodowisko przyrodnicze polskiego wybrzeza Battyku



5 - 09.11.02 A
Profil E4, E Mrzezyno. 351,4 km 24.07.05
4 1 Refulacja| —>
—29.12.06
3 4
—25.01.07
27 ——06.02.07
1 4 Wybrzeze ——31.01.08
w 2005
0 T r r —14.05.09
1 [ 10 20 30 40 50 60 ——16.10.09
5Ci —30.01.10
Odlegtosci[m] Refulacia
—01.05.12
Zmiany kubatury sztucznego watu w Mrzezynie
10.2009
12.2009 03.2008
01.2012 10.2007 02,2007 01.2007 12.2006
Refulat 2006
Tm
10m
Erozja Erozja czas
. Profil E3, E Dzwjrzyno (344.5 km) 30.11.04 B
6 - Przebudowa i przewiewanie osadu watu
=—22.11.06
5 4
4 4 20.04.07
'3 —14.05.09
2 —16.10.09
! 1
——23.10.10
0
4 4 18.12.11
Odlegtosci [m] —16.11.12

Zmiany kubatury watu przeciwsztormowego w DZwirzynie

12.2010
12.2011 10.2009
01.2012 Wat przeciwsztormowy 2006
03.2008 01.2007
x \ Refulat 2006
1m \;
10m

Erozja czas

Sposoby ochrony brzegéw morskich i ich wptyw na sSrodowisko przyrodnicze polskiego wybrzeza Battyku

Ryc. 37. Zmiany
morfologiczne
brzegu (i kubatury
osadu),

A (Ryc. 37A — str.
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112) — Dzwirzyno

121



122

W latach 2009-2010 wykonywane byty nowe ostrogi. Plaze na najbardziej newralgicznym odcinku nie
odbudowaty sie. Wat przeciwsztormowy przestat spetni¢ swa funkcje. Po spietrzeniach z 2012 roku prak-
tycznie przestat istnie¢. Wyremontowane schody, ktére ulegty uszkodzeniu w 2005 roku, ponownie zosta-
ty oderwane od ladu w wyniku podmycia i erozji. Przed zupetnym zniszczeniem mdgt by¢ chroniony co-
roczna refulacjg osadu na plazy. W tym miejscu nalezy wspomnie¢ o wybudowanym przez ten wat zjezdzie
technicznym na plaze. Byta to wybetonowana droga na fundamencie z workéw geotekstylnych wypetnio-
nych osadem i matami z geowtdkniny. Koniec zjazdu dochodzit do wysokosci refulowanej plazy, czyli do
2 mn.p.m. Jego odbidér odbywat sie dniu 22 listopada 2006 roku W styczniu 2007 roku cze$¢ zjazdu zosta-
ta zniszczona po rozmyciu plazy przez sztorm. Do wiosny przebudowano go, uzywajac ptyt betonowych.
Kolejne spietrzenia sztormowe uszkodzity réwniez ptyty, poniewaz plaza caty czas ulegata obnizaniu.
W koncu zjazd zostat rozebrany. Nalezy zada¢ pytanie: dlaczego, wiedzac jaka jest dynamika plazy w tym
miejscu, wykonano go? Jezeli znane sg zmiany wysokosci plazy, taki zjazd nalezato zakonczy¢ na nizszej
rzedne;j.

5.4. Kotobrzeg — wieloletnie i kompleksowe metody ochrony

Kotobrzeg jest duzg miejscowoscig nadmorska, spetniajaca liczne funkcje spoteczno-ekonomiczne. Poto-
zony jest na pobrzezu koszalinskim w dolinie rzeki Parsety. W rejonie falochronéw ujscia Parsety istnieja
gtebokie i rozlegte obszary abrazyjne (Onoszko 1999). W rejonie tym istnieje ujemny bilans osadu, dno pod-
brzeza wyscielaja gliny oraz zwiry. Osad piaszczysty prawie nie wystepuje (Zawadzka-Kahlau 2009).

Miasto zlokalizowane jest na nizinnym i podmoktym obszarze zaplecza niskich wydm nadmorskich, utwo-
rzonych na podtozu gliniastym. Ok. 3 km? zurbanizowanego obszaru miasta jest potozone na wysokosci
0-2,5 m, wskutek tego jest zagrozone zalaniem przez podnoszacy sie poziom morza (kabuz 2003a). Koto-
brzeg jest wiec przyktadem kumulacji licznych czynnikéw antropogenicznych w $rodowisku nadmorskim,
takich jak: osadnictwo, gospodarka i transport (morski), turystyka i ochrona brzegu (Musielak, Labuz 2007a).
Analizie poddano wschodni brzeg miasta. Grzbiet wydmy nadmorskiej we wschodniej czesci miasta jest
zupetnie zniszczony przez abrazje i przeksztatcony przez cztowieka. Przeksztatcenia te zwigzane s3 z po-
trzeba ochrony nisko potozonego zaplecza brzegu zabudowanego licznymi obiektami turystycznymi (Ryc.
38A).

Teren ten cechuje sie wysokim stopniem zainwestowania, dlatego dziatania ochronne brzegu sa wysoko
zaawansowane (kabuz 2003a). 0d portu do mola wykonana jest oporowa opaska. Jesienig 2002 roku rozpo-
czeto inwestycje polegajaca na wykonaniu wzmocnienia opaski poprzecznymi wspornikami kotwiczacymi
w podtozu. Na krétkim odcinku przed opaska utozono rekawy geowtékniny wypetnione piaskiem. Pomie-
dzy molem a dawnym obiektem leczniczym, potozonym na plazy, znajduje sie jedyny niezabudowany od-
cinek wydmy nadmorskiej. W kierunku wschodnim wydma ostonieta jest starg drewniang opaska oporowg
oraz nowa z blachy stalowej. Dalej na wschdd opaska z blachy przechodzi w wysoka opaske betonowa.
Rozlegta luke pomiedzy nig a resztkami wydmy uzupetniono materiatem piaszczystym utrwalonym geow-
tokning i nasadzong wierzbg piaskowa. Opaska betonowa (czeséciowo stalowa) konczy sie na wysokosci
dawnego fortu (Szaniec Wschodni). Ten odcinek dodatkowo chroni azurowa konstrukcja falochronu zloka-
lizowanego ok. 100 m od brzegu, a wykonana z taczonych kolumnami blokéw betonowych (Ryc. 38B).

Dalej na wschod zabradowana wydma, potozona na glinie morenowej, ostonieta jest azurowa opaska
z betonowych blokdw tgczonych kolumnami. Falochrony te to konstrukcja waveblokdéw — zelbetowe ptyty
potaczone walcowatymi stupami. Ich gtéwnym zadaniem miato by¢ rozpraszanie energii nadbiegajgcych
fal morskich. Budowa poszczegélnych segmentéw umocnien jest przepuszczalna, co zapobiega¢ ma silnej
erozji piasku. Po ok. 600 m konstrukcja przechodzi w opaske z narzutu tetrapodéw. Na najbardziej znisz-
czonym odcinku, gdzie zupetnie nie wystepuje wydma, terapody sa wzmocnione oporowg opaska betono-
wa. Na wysokosci drugiego mola wspétczesne zabiegi ochronne konhcza sie. Dalej mozna obserwowac
pozostatosci porozrywanej przez morze drewnianej — palisadowe]j opaski oporowej wykonanej z podkta-
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Ryc. 39B. Zmiany
plazy w Kotobrzegu,
rejon Szanca
Wschodniego 2009-
2012 A - sztorm

7 17.09.2009, woda
niszczy lgd ponad
opaskq 3,5m
n.p.m.), B—sztorm
z06.01.2012, woda
przelewa sie ponad
opaska, C — kwiecieri
2012, D - po najnow-
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déw kolejowych spietych szyna kolejows (Labuz, Luczynska 2010). Dalej zaczyna sie krotki odcinek wydmowy
oddzielajacy bagna Ekoparku od morza (gdzie doszto do przerwania watu w 2011 roku). W zwigzku z ujem-
nym bilansem osadu podbrzeza i zanikiem plaz, w Kotobrzegu realizowano refulacje plaz na erodowanym
odcinku w latach: 1992 (110 tys. m®), 1994 (30 tys. m?), 1995 (82 tys. m*), 1996 (65 tys. m®), 1998, (120
tys. m3), 2004 (50 tys. m®), 2005 (151 tys. m®) i ostatnio przy kompleksowej inwestycji w 2012 roku (700
tys. m®). Dane podane za Onoszko (1999) i Dziedzic (2005) oraz wedtug obserwacji wasnych (Tabela 23). Po spie-
trzeniu sztormowym z listopada 1995 roku refulat zostat rozmyty. W 2004 roku ponownie zostaty znisz-
czone wyrefulowane plaze (Ryc. 39).

Zamiast plazy w rejonie tzw. Szarca Wschodniego obserwowano morze z falami podchodzacymi do opa-
sek. We wrzesniu 2005 roku, zrealizowano duze przedsiewziecie sztucznego zasilania — powstata plaza
o szerokosci ponad 40 m (Ryc. 39). Po spietrzeniach sztormowych z listopada 2006 i stycznia 2007 refulat
zostat rozmyty. Zamiast plazy zndw przy brzegu byta woda, a dno na gtebokosci ok. 0,5 m. Nalezy podkre-
$li¢, ze na odcinku eksperymentalnych waveblockdw sytuacja byta podobna: nie spetnity one swego zada-
nia, polegajacego na ttumieniu falowania. Woda w styczniu 2007 roku dochodzita do wysokosci 3,5 m,
przelewajac sie ponad korona opaski. W kolejnych latach erozja tego odcinka pogtebiata sie (Ryc. 38C).
Po spietrzeniu sztormowym z 15 i 27.09.2009, przy $ciance szczelnej na dnie utworzyta sie rewa.
Dno wyscielat gruby zwir, oraz podtoze wyciete w glinie (kabuz, tuczynska 2010).

Tabela 23.
Ilo$¢ osadu odtozonego na brzegu w Kotobrzegu w okresie trwania ustawy (opracowanie wtasne)
Dtugosé Ilogé llosé [m’ / .
Lp. Km brzegu Rok il Tl il ] Uwagi
1. 331,400-331,800 2004 500 50000 100 Sztorm 23.11.2004 zabiera % osadu
2 331,300-331,830 2005 530 151 200 285 Dwa sztor}myzU1.11.2006|17.01.2007 zabieraja
caty odtozony osad.
3. 328,900-330,300 2011 1400 65 000 46 Refulacja odcinka na wsch. od Kotobrzegu
4. 329,600-329,720 2012 120 10500 90 Refulacja odcinka na wsch. od Kotobrzegu
5. 330,400-333,400 2012 3000 700 000 233 Element kosztownej inwestycji odbudowy plazy
330,400-333,400 3000 901 200 0k.300
Suma - -
328,900-330,400 2000 75 500 ok. 38

Zrédto: opracowano na podstawie badan terenowych i danych urzedu morskiego (umsl.gov.pl)

W zwigzku z brakiem rezultatu podejmowanych dziatan, Urzad Morski w Stupsku pozyskat $rodki unijne na
kompleksowe zabiegi odtworzenia plaz i ochrony brzegu w tym miejscu. Problematyka dalszej ochrony
zostata przeanalizowana w oparciu o rézne studia badawcze (np. Marcinkowski, Ossowiecki 2008). Na odcinku
3 km od mola zaplanowano wybudowanie progéw podwodnych, ostrdg oraz znaczna refulacje polegajaca
na wyptyceniu podbrzeza przed progami oraz odbudowe plazy. Do kofica 2010 roku, wytoniony w przetar-
gu wykonawca wykonat prace rozbidrkowe istniejacych ostrég. Wykonane zostaty 100-metrowej dtugosci
ostrogi, taczace nowo odtworzong plaze z podwodnymi progami. W lipcu 2011 roku wykonawca zaczat
prowadzi¢ prace zwigzane z budowa progéw podwodnych (http://umsl.gov.pl). Od czerwca 2012 roku roz-
poczete zostaty roboty refulacyjne. W grudniu 2012 roku zakonczono prace, a zatem:

« wykonano progi podwodne na odcinku brzegu dtugosci 3 km i w odlegto$ci 100-120 m od
linii brzegowe] (wedtug obliczen autora — od podstawy $cianki szczelnej/wydmy — przyp. Ti).
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Wykonane sg jako nasypy kamienne, podzielone na moduty, réwnolegle do linii brzegowej. Jego
celem jest ostabienie sity fali morskiej. Odlegtosci miedzy poszczegdlnymi modutami wynosza
30-40 m. Zanurzone sg na gteboko$¢ 0,7 m pod lustrem wody. Progi majg ttumi¢ falowanie
i ochroni¢ plaze przed rozmywaniem;

« wykonano system ostrég brzegowych w ilosci 35 szt., o Sredniej dtugosci ok. 110 m i $rednim
rozstawie od ok. 60 m do 106 m. Usytuowanie ich w poprzek linii brzegowej ma na celu ostabienie
impetu fali morskiej przy jednoczesnym kumulowaniu odktadania rumowiska skalnego (piasku) na
brzegu morskim;

« wykonano sztuczne zasilanie brzegu morskiego piaskiem od progu podwodnego do linii brzegowej
(wedtug planu do podstawy wydmy/$cianki szczelnej — przyp. T.t.) w ilosci 700 tys. m?, co dato
$rednio 233 m* na 1 mb brzegu i 2 m* na kazdy metr kwadratowy 3 km odcinka brzegu.

Celem inwestycji jest ,zwiekszenie dtugosci linii brzegowej przywréconej do wtasciwego stanu, co nastapi
przez zahamowanie postepu erozji na wybranym odcinku brzegu morskiego o dtugosci ok. 3 km. Istotnym
celem jest réwniez utrzymanie potozenia linii brzegowej w rejonie wybrzeza Polski na odcinku objetym
projektem” (http://umsl.gov.pl). Koszt catkowity projektu miat wynie$¢ ok. 88 mln zt (w tym ok. 74,8 mln
dofinansowania z UE). Jednoczeénie odstgpiono od wykonania oceny wptywu inwestycji na srodowisko,
co jest sprzeczne z obowiazujgcymi przepisami prawa (sic!), ttumaczac ze poprawia ona stan $rodowiska
— jest to udokumentowane w pismach Urzedu Morskiego w Stupsku i Regionalnej Dyrekcji Ochrony
Srodowiska w Szczecinie (www.umsl.gov.pl, dostep 03.2010).

Zadaniem progdéw podwodnych, ktdre najczesciej stanowiag jeden segment podobny do rafy, jest rozpra-
szanie fal w efekcie czego zachodzi akumulacja osadu po ich wewnetrznej stronie (Basiniski i in. 1993, Sorenson
1997). Wybor dtugosci progu, jego gtebokosci i odlegtosci od brzegu oddziatuje na transport wzdtuzbrzego-
wy (Sorenson 1997). Generalnie zasada jest tworzenie takich konstrukcji, ktére korespondujg w srodowisku
modelowym do warunkoéw falowania i transportu osadu. Moduty zaplanowane w Kotobrzegu oceniono jako
spetniajace swa role (Schénhofer 2011). W Kotobrzegu wystepuje znaczny ujemny bilans osadu w podbrzezy,
co powoduje statg erozje. Spietrzenia sztormowe siegajg tu 3,5 m n.p.m. Plaze planowano odbudowac do
wysokosci 2,7 m, a wykonano do 2,4 m, co byto wynikiem pogtebienia dna pomiedzy wykonaniem planu
arozpoczeciem prac. Teoria Deana z 1977 roku o profilu stabilnego brzegu, zaktada, ze przy wzroscie po-
ziomu morza profil bedzie przebudowany, a strefa wptywu fal na brzeg poszerzona (Nielsen 2009). Fale
przechodzac ponad progiem beda powodowac¢ erozje refulatu. Bedzie on wynoszony przed prég, gdzie
dojdzie do znacznego wyptycenia. Ostrogi stosuje sie jako konstrukcje azurowe, celem zatrzymywania
osadu wzdtuz brzegu (Onoszko 1999, Marcinkowski 2007). Konstrukcje szczelne hamuja przeptyw wody i osadu
— uniemozliwiaja cyrkulacje przy brzegu.

Whnioski, jakie wysnuto na podstawie analizy wynikéw badan wtasnych w Kotobrzegu, modelowania zmian
objetosci osadu (Ryc. 40) w wyniku spietrzen sztormowych oraz publikacji dotyczacych tego typu obiektéw
istniejacych na $wiecie i ich obserwacji w naturze (Wtochy, Kanada, Tunezja, Wielka Brytania, Niemcy),
stawiaja w watpliwos¢ przede wszystkim (Labuz 2012a):

« dtugos¢ brzegu chronionego przez progi (3 km), uniemozliwia swobodny przeptyw osadu wzdtuz
brzegu, zwtaszcza ze inwestycja bedzie ,schowana” pomiedzy poprzecznymi przegrodami dwéch
obiektéw typu molo oraz gesto rozdzielona ostrogami;

+ zastosowane parametry przepustu wody pomiedzy progami — tylko 30-40 m, beda zbyt waskie dla
swobodnego przeptywu wody podczas ,normalnego” falowania morza, przy 60-80 m dtugosci fali
na Battyku, gdy przepust powinien by¢ réwny jej dtugosci;

« geste sytuowanie ostrdg, ktére zupetnie zatrzymaja przeptyw wody pomiedzy plaza a progami,
a zwtaszcza wzdtuz brzegy;

« ilo$¢ odtozonego osadu (233 m® na 1 mb brzegu) jest niewystarczajaca, po jednym spietrzeniu
woda zabiera do 70 m?osadu/ 1 mb;

« wysoko$¢ planowanej po refulacji plazy (maksymalnie wykonana 2,44 m n.p.m) jest zbyt mata dla
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realnego i wystepujgcego podczas sztormu naptywu o wysokosci do 3,5 m;

« mata wysokos$¢ progdéw (0,7 m pod poziomem morza), ktdra utatwia zbyt swobodny przeptyw
wody ponad nimi podczas spietrzen sztormowych (lustro wody bedzie ponad 2 m nad progiem, co
nie wyhamuie fali, cho¢ takie zadania majg progi podwodne).

Skutki, jakie przyniesie ta inwestycja dla brzegu omawianego obszaru, to m.in.:
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+ progi zatrzymaja falowanie do brzegu w okresie trwania $redniego poziomu wody, co zahamuje
doptyw osadu, to zas$ nie pozwoli na odbudowe plazy;

« w trakcie spietrzen sztormowych woda ponad progami bedzie dochodzi¢ do zrefulowanej plazy
i podnoza $cianek szczelnych, zabierajac stopniowo osad i wynoszac go poza progi;

. refulat ponownie bedzie miat zbyt niskg rzedng (maks. 2,44 m n.p.m.), co spowoduje zatapianie
podczas spietrzen (poziom wody do 3,5 m n.p.m);

« od strony morza nastepowac bedzie intensywniejsze niz dotychczas pogtebianie, co moze
spowodowac destabilizacje progéw i wzmozony odptyw osadu piaszczystego przykrywajacego
gling;
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gesto white ostrogi zatrzymajg przeptyw wody wzdtuz brzegu — przeptyw osadu, a wiec nie bedzie
naturalnej cyrkulacji dazacej do okresowej obudowy plaz (w okresie wiosenno-letnim), w tym
wymiany wody tracacej wtasciwosci fizyko-chemiczne;

+ nie bedzie doptywu osadu, o parametrach typowych dla plaz nadmorskich, osad jaki bedzie sie
gromadzit, bedzie to bardzo drobny piaseki mut, co spowoduje obnizenie parametréw odpornosciowych
oraz ogélnej jakosci dna — wyptycenie, zamulenie (jak w jeziorach, gdzie przeptyw jest mniejszy,
a dominuje tylko sedymentacja, w tym organogeniczna);
nie bedzie mozna kapa¢ sie, bedzie zbyt ptytko oraz dno bedzie muliste, beda wydobywat sie gazy
z utleniajgcej sie materii organicznej;

« dno moze by¢ martwe, pozbawione organizmdw zywych (gazy z reakcji osadu), co zubozy siedliska
podwodne;

+ posilnych sztormach refulat moze zostac¢ zabrany lub przemieszczony pod wode, tuz przed progiem
lub poza niego, a brak cyrkulacji w okresach ,spokojnego” falowania uniemozliwi jego odtworzenie;
plaza bedzie niska i podmokta (niemozliwe ,plazowanie”);

« plaza nie odbuduje sie po spietrzeniu sztormowym z powodu braku cyrkulacji wzdtuz brzegu
(ostrogi) i do brzegu (progi ze zbyt waskim przepustem);

+ naodcinku, gdzie wystepuje wydma nieostonieta opaska, nie bedzie ona odbudowywana z powodu
braku osadu, a w trakcie spietrzen sztormowych bedzie dalej erodowana (odcinek na 332 km);

» walorkrajobrazowy wybrzeza zostanie obnizony przez kolejny obiekt hydrotechniczny, ograniczajacy
.plazowanie” oraz kapiele.

5.5. teba - prace refulacyjne

Problemy zachowania plazy w tebie zwigzane sg z istnieniem falochronéw ujécia rzeki Leby. Po ich stronie
zachodniej istnieje dodatni bilans osadu, plaza jest szeroka, powstaja wydmy z osadu erodowanego na 4
odcinkach naturalnego wybrzeza w pobliskim Stowinskim Parku Narodowym. Po stronie wschodniej, bilans
osadu w podbrzezu jest ujemny, co skutkuje erozja po kazdy spietrzeniu sztormowym (Ryc. 41, 43A).

W 1914 roku wybudowano 180 m dtugo$ci opaske do ochrony patacyku na koronie wydmy (obecnie Hotel
.Neptun"). W 2006 roku przedtuzono jg i wyremontowano — po sztormach (Dziedzic 2003, 2005). Pierwsze
refulacje plaz w tebie i odktadana ilo$¢ osadu to: 1992 roku — 37 tys. m®, 1993 roku — 52 tys. m?, 1995 roku —
54 tys. m®,1996 roku — 208 tys. m?, 1998 roku — 21 tys. m®, 1999 roku — 10 tys. m® (Onoszko 1999). Cze$¢
osadu pobierana byta zawsze z kanatu portowego. Obecnie duza cze$¢ pochodzi z podbrzeza. Zestawienie
osadu odktadanego na 3-kilometrowym odcinku plazy w tebie w trakcie trwania ustawy zawiera tabela
24. Bez tych prac wczasowicze nie mieli by plazy (Ryc. 42). Z powodu jej obnizania niszczone jest réwniez
wybrzeze wydmowe (Ryc. 43B). Przy duzej czestotliwosci wiatrow zachodnich (kabuz 2005), osad z refulowanej
plazy nadbudowuje wydmy na odcinku potozonym na wschodzie (180-178 km), (Ryc. 43C, 43D).
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EI'ICIZJEI ponad opaskq { :

3 _ i : 'styczan 2012r - e ;
Wybudowanie obiektu: 1906, N|szczqce sztarmy Iata 60 XXw. powodum
Cofnigcie grzbietu wydmy wokét hotelu: ponownie cofanie wydmy.

sztormy luty 1911,1913, styczer 1914 Obecne zabiegi: _
1913 budowa betonowej opaski - coroczna refulacja plazy od 1992,

1914 odbudowa wydmy przez mieszkaricow - Pedwyzszanie i wydiuzanie opaski 2007,
- stabilizowanie stoku.

Ryc. 41. teba — zmiany plazy przy hotelu Neptun
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Ryc. 42. teba
— refulacja plazy
2012 i jej odbiorcy

Ryc. 43. Dynamika brzegu w rejonie refulowanym teby oraz
1 km na wschéd, A — mapa sytuacyjna, B — odcinek erodo-
wany na wschéd od hotelu Neptun (wptyw falochrondw),
C — odcinek wykazujacy akumulacje — osad pochodzi z re-
fulatu, D — przyrost wydm z osadu pochodzacego z refu latu
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Tabela 24.
Iloé¢ osadu odtozonego na brzegu w tebie w okresie trwania ustawy

Lp.

8.
9.

Suma

Km brzegu Rok ?’:}]gos’c’ I[I:S; :quubs' Zr[:gﬁ ] Uwagi

182,000-182,300 2004 300 14 634 49 Usuniety przez sztorm z listopada 2004
182,000-182,600 2005 600 64 000 106 -

182,500-182,900 2006 500 34 000 68 Usuniety przez sztorm z listopada 2006
182,200-182,500 2007 300 28 600 95 -

181,700-182,200 2008 600 144 596 241 -

182,700-183,000 2009 1300 100028 77 Usuniety przez sztorm z pazdziernika 2009
180,700-181,700 2010 1100 56 907 52 Usuniety przez sztorm z grudnia 2010
181,100-182,800 2011 1700 124 250 73 Usuniety przez sztorm z grudnia 2011 i stycznia 2012
181,880-183,000 2012 1120 91 000 81 =

180,700-183,000 = 2300 658 015 0k.286 =

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie badan terenowych i danych urzedu morskiego (umsl.gov.pl)
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5.6. Jastrzebia Gdora — proby zabezpieczenia klifu

Wybrzeze klifowe w tym rejonie utworzyto sie w osadach wysoczyzny denno-morenowej zwanej Kepa
Swarzewska (maksymalne wysokosci $cian klifu dochodza do 80 m). Odcinek ten od Wtadystawowa-Cet-
niewa do Jastrzebiej Gory posiada dtugos¢ okoto 8 km (126,25-134,55 km). Klif ma tu zréznicowana bu-
dowe geologiczna, wystepuja dwa poziomy gliny zwatowej, seria utwordw piaszczystych oraz itéw warwo-
wych z przewarstwieniami piaszczysto-zwirowymi (Subotowicz 1982). Powoduje to powstawanie licznych
wysiekdw, co destabilizuje podtoze $cian klifow — sptywy, osuwiska. W klifie utworzyty sie rozciecia erozyj-
ne (m.in. Wawéz Chtapowski i Lisi Jar). Erozje dochodzacg do 0,8 m na rok powoduja spietrzenia sztormo-
we przelewajace sie ponad waskimi i niskim plazami (Subotowicz 1982). Od Cetniewa do Rozewia klif nie jest
umocniony zabiegami hydrotechnicznymi, cho¢ na pewnym odcinku, blisko przy jego krawedzi, rozwija sie
zabudowa kempingoéw. W celu zatrzymania erozji, w okolicy latarni morskiej wybudowano opaske brzego-
wa, remontowang i wydtuzang od 2012 roku (okoto 1 km brzegu, ryc.28F). Z obserwacji wynika, ze opaska
zatrzymata jego podmywanie przez morze ale klif jest tu dalej aktywny w gérnej czesci. Jest to réwniez
odcinek Nadmorskiego Parku Krajobrazowego i ustanowionego rezerwatu, w ktérym zgodnie z ustawg
Prawo ochrony $rodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 roku (Dz. U. nr 62, poz. 627 z p6zn. zm.), nie powinno sie
realizowac ,przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywac na $rodowisko w rozumieniu art. 51". W rezer-
wacie procesy naturalne, takie jak osuwiska, co jest cecha charakterystyczng kliféw, nie powinny by¢ ha-
mowane. Komisja Helsinska, wydata zalecenie 16/3 z dnia 15 marca 1995 roku, w ramach Konwencji
Helsinskiej, o zachowaniu naturalnej dynamiki proceséw brzegowych, a Polska podpisata dokumenty
$wiadczace o dobrej woli stosowania miedzy innymi tego zalecenia.

Pomiedzy Rozewiem a Jastrzebig Goéra klif jest aktywny, a na jago koronie znajduje sie liczna zabudowa.
W rejonie 132 km, gdzie znajduje sie pierwszy obiekt, od 2010 roku obserwowano rozwdéj nowego osuwi-
ska (kabuz 2012¢). Pomiedzy 133,5 a 144,5 km wystepuje kilka zagrozonych erozjg budynkéw, w tym szko-
ta (Ryc. 44A). Klif ma tu wysokos¢ 25-30 m. Problematyczny odcinek byt wielokrotnie badany pod katem
proceséw geologicznych (m.in. Subotowicz 1991, Kramarska, Frydel, Jeglinski 2011, Kaminski, Krawczyk, Zientar 2012).
Wystepuja tu warunki geologiczne sprzyjajace powstawaniu osuwisk, przez to cofa sie lad (Ryc. 44B).
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W roku 2003 rozpoczeto wykonywanie pod klifem opaski z gabionéw oraz drenaz warstw podtoza $ciany
klifu. W ten sposdb zahamowano erozje podnéza klifu w rejonie osrodka wypoczynkowego ,Battyk” i ,Ho-
ryzont" (133,6-134,5 km). W 2005 roku zabudowano caty klif gabionami na odcinku o dtugosci ok. 200 m,
tj. od 134,25 do 134,50 km (Ryc. 45A).

[ e
B c.arz0m
R .00
B 200201

Profesor Subotowicz, podczas konferencji Geologia i geomorfologia Pobrzeza i potudniowego Battyku
w 2006 roku nazwat te budowle ,titanikiem”, ktéry bedzie tongt w podtozu. W latach 2007-2009 na
odcinku 133,6-134,2 km zabezpieczono osuwiska na klifie i wykonano odwodnienie klifu za 82 tys. zt.
Wykonano remont odcinka opaski gabionowej eksperymentalnym systemem Elastocoast i przebudowano
zakonczenie opaski (Ryc. 45B).

W 2010 roku przebudowywano opaske w rejonie 133,6 km. Dokonano w tym obszarze takze refulacji
plazy. 0d roku 2012 caty odcinek z opaska gabionowa zaczyna sie na 133,6 km i przebiega przez niski
brzeg wydmowy az do 136 km przy ujéciu kanatu Czarna Woda.
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Ryc. 44. Osuwiska
klifu w Jastrzebiej
Gorze |, A — wysoka
opaska gabionowa
pod osrodkiem Battyk
i nowe osuwisko w jej
obrebie (Kaminski,
Krawczyk, Zientara
2012), B - osuwisko
ponad niskq opaska
gabionowq (Kramar-
ska, Frydel, Jeglin-
ski2011)
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Ryc. 45. Osuwiska klifu A
w Jastrzebiej Gorze I, 4 \ ' 30. 04 2013

A — zapadanie wysokiej opaski k ! . . T
gabionowej wybudowanej b ; ; '
w 2005 r,, B - osuwisko ponad
opaskq gabionowg z 2009 r.

Prace nad przedtuzeniem opaski w latach 2008-2011 od 134,25 do 133,6 km byty prowadzone m.in.
w oparciu o raporty z 2005 i 2008 roku® Realizacje robét utrudniaty m.in. spietrzenia sztormowe z grudnia
2010 i 2011 roku Osuwiska na tym terenie odnowity sie w roku 2010 (Ryc. 23B). Pomigdzy kwietniem
a lipcem 2010 roku powstato osuwisko o kubaturze 700 m?® (Kaminski, Krawczyk, Zientar 2012). Najwieksze
powstaty w roku 2013, gdy sptywy gliny przeszty ponad opaska umiejscowiong u podnéza klifu, a drenaz
zostat zniszczony (134 km). Wykonana w latach 2003-2006 zabudowa gabionami fragmentu klifu pod
odrodkiem ,Battyk”, po 10. latach zaczyna ulegac zniszczeniu (Ryc. 454). Stwierdzono jej odspojenie o ze-
rokosci ponad 1 m od $ciany klifu i zagtebienie w podtozu rzedu 1 m (Kramarska, Frydel, Jeglinski 2011). Jest to
odcinek, gdzie rozwija sie nowe osuwisko (Kaminski, Krawczyk, Zientar 2012).

Raport z 2005 i 2008 roku, dotyczacy dalszej stabilizacji klifu, zaktadat:

« W wyniku wprowadzenia zabudowy technicznej, catkowicie wyeliminowane zostana naturalne,
specyficzne dla klifu jastrzebskiego formy morfologiczne zwigzane z procesami osuwiskowymi
(nisze, progi, stopnie osuwiskowe i urwiste $ciany osuwisk)";

25 Raport 0 oddziatywaniu na $rodowisko inwestycji polegajacej na stabilizacji zbocza klifu od DW BAETYK do dawne-
go DW HORYZONT W Jastrzebiej Gorze na odcinku o dtugosci 175 m, tj. w km 133,660 do km 133,835, 2005, s. 71.
Raport o oddziatywaniu na $rodowisko przedsiewziecia inwestycyjnego pod nazwa: stabilizacja zbocza klifu w Ja-
strzebiej Gorze na odcinku brzegu morskiego w km 133+702 + 133+727, w tym odwodnienie i zabudowa klifu, 2008,
s. 63.
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+ ,..bedzie konieczne uzycie mieszanek nasion traw na skarpy o glebach piaszczystych wilgotnych”;
+ ,..dojdzie do gtebokich przemian struktury roslinnosci wystepujacej na tym fragmencie

« klifu. Zwigzana z tym procesem kompensacja przyrodnicza w postaci wprowadzenia trwatych
form zieleni nie przywrdci wystepujgcego tutaj zréznicowania fitocenotycznego i florystycznego
nawiazujacego do stanu poprzedniego, bowiem nastapi tutaj znaczne uproszczenie struktury
gatunkowej i czesciowa utrata wtasciwych klifom zbiorowisk i gatunkow;,

« ,Ogodlnie rzecz biorac, realizacja planowanego przedsiewziecia nie wptynie na warunki bytowania
flory i fauny w strefie litoralnej i sublitoralnej Battyku";

« ,Po wykonaniu robdt konstrukcyjnych, na powierzchni skarp, odsadzek i potek nalezy wykonac
hydroobsiew? z mulczowaniem z zastosowaniem zwiekszonej dawki nawozow";,

« ,Na catej powierzchni zabudowy technicznej klifu rozwija¢ sie bedzie wprowadzona projektem
zagospodarowania zieleni roslinno$¢ w postaci traw (zadarnienia) i krzewow, ktéra petni¢ bedzie
funkcje kompensujaca dla sztucznych form zagospodarowania zboczy klifu";

« ,Zabudowa klifu nie ograniczy dostepnosci ani waloréw rekreacyjnych plazy w Jastrzebiej
Gorze. Nalezy przyja¢, ze jej uzytecznosé rekreacyjna wzrosnie z uwagi na zatrzymanie potokow
koluwium sptywajacego do tej pory ze zboczy klifu, ktére negatywnie wptywaja na estetyke tej
plazy (...)"; ,0ddziatywanie na dotychczasowy przebieg proceséw brzegowych (ruch rumowiska)
i ksztattowanie sie linii brzegowej w otoczeniu inwestycji bedzie niewielkie”;

. Trwato$¢ zastosowanych elementdéw zabezpieczenia stokdw oceniana jest na dziesiatki lat"?.

Raporty zaktadaty réowniez, ze bez wykonania tego zabiegu ochronnego, ,istniejace procesy osuwiskowe
zboczy klifu spowoduja ewidentne zniszczenie cennego krajobrazowo drzewostanu z jego korony i wypie-
trzonych z gdrnej czesci stoku ptatéw gradu (...). Spowoduja one przesuniecie korony klifu w kierunku
potudniowym i dalsze zniszczenia obiektéw budowlanych. Sytuacja ta sprowadza zagrozenie dla zdrowia
i zycia 0s6b przebywajacych w tych obiektach (w tym mtodziezy szkolnej) i narzuca konieczno$é rezygna-
cji z funkcjonowania tych obiektdw, rozbidrki i przeniesienia w inne miejsce prowadzonej tam dziatalnosci”.
Ustalono, ze inwestycja bedzie miata niewielki lokalny wptyw na $rodowisko, nie pogarszajac znacznie
waloréw Kkrajobrazowych i wypoczynkowych obszaru. Ta forma ochrony — stabilizacji klifu — zaktadata
jednak zabudowe podndza klifu, usuniecie dotychczasowej roslinnosci na czas prowadzenia robdt, dowie-
zienie innego niz lokalny materiatu do budowy, posadzenie roslinnosci niereprezentatywnej dla danego
ekosystemu.

Raporty za kazdym razem pomijaty bezposredni wptyw stabilizacji jednego odcinka klifu na sasiednie — to
znaczy na dynamike proceséw brzegowych. W tym rejonie wybrzeza ruch osadu wzdtuz brzegu odbywa sie
z kierunku zachodniego na wschdéd. Osad zabierany z erodowanych brzegéw pomiedzy Karwia a Jastrzebia
Gdra odktada sie przy falochronie we Wtadystawowie. Jest to juz wieloletni wptyw tej konstrukcji na prze-
rwanie transportu osadu na Pétwysep Helski (za: Onoszko 1999). Powstrzymanie erozji na potozonej na za-
chodzie Mierzei Karwienskiej, poprzez budowe watu przeciwsztormowego ograniczyto dostawy osadu do
podbrzeza. To wptyneto na przyspieszenie rozwoju erozji w Jastrzebiej Gérze. Zabudowa opaska niezabu-
dowanego odcinka wydmowego w Ostrowie wptynie jeszcze bardziej na ujemny bilans osadu na plazy
w Jastrzebiej Gorze.

26 Hydroobsiew — to biologiczny sposob rekultywacji gruntow stromych hatd, polegajacy na hydromechanicznym
pokrywaniu powierzchni preparatem bedacym mieszaning ztozong z wody, nasion roslin, wtdkien celulozowych, na-
woz0Ow oraz substancji zabezpieczajacych przed erozjg wodna i wietrzng oraz nadmiernym wysychaniem.

27'W 2010 roku w tym miejscu powstaty nowe osuwiska, wykonane prace nie zatrzymaty erozji.
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Propozycje dziatan na rzecz ochrony
srodowiska nadmorskiego
polskiego wybrzeza
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6.1. Planowanie infrastruktury, dziatania edukacyjne

Nalezy stwierdzi¢, ze pomimo tylu dokumentéw obligujacych Polske do aktywnej ochrony srodowiska
nadmorskiego, brakuje dziatar ku temu zmierzajgcych. Stosowane zabiegi technicznej ochrony brzegu nie
moga by¢ traktowane jako chronigce $rodowisko, a raczej jako zaktdcajgce przebieg naturalnych proce-
séw. Niewiele funduszy przeznacza sie na edukacje o srodowisku nadmorskim i na ochrone przyrody, a za
to intensywnie wzrasta presja cztowieka. Powstajg nowe obiekty infrastruktury, zwtaszcza turystyczne;j,
pod ktdre przeznacza sie nadmorskie waty wydmowe. Zapomina sie przy tym o dynamice tego $rodowiska,
jak i zmienno$ci samej linii brzegowej. Zagrozenia wynikajace z degradacji $rodowiska przez zabudowe
brzegéw moga przynies¢ duze straty finansowe, niewspdtmierne do oczekiwanych zyskdw z samej inwe-
stycji.

Wiekszos¢ planéw zagospodarowania i rozwoju gmin, obok dziatan inwestycyjnych, zawiera programy
ochrony srodowiska. Okreslane w nich cele, dziatania podstawowe i priorytetowe, to:

1. Poprawa jakosci Srodowiska,
2. Ochrona i racjonalne wykorzystanie zasobéw przyrodniczych,

3. Edukacja ekologiczna.

Brakuje jednak dobrej woli na postrzeganie przyrody jako dobra cztowieka, catej miejscowosci czy gminy.
Ludzie nie majg wiedzy, dlatego btadza w decyzjach i oczekuja kurortéw na miare obserwowanych w kra-
jach egzotycznych (w ktérych tez dewastuje sie przyrode).

Wszystkie plany rozwoju gospodarczego budza kontrowersje. Powstajg kosztowne zejscia na plaze, hotele
na pierwszym wale wydmowym, czy na klifie, ktdre nalezy ostania¢ przed spietrzeniami sztormowymi.
Po wydaniu zgody na budowe w jednej gminie, kolejne domagaja sie takich pozwolen, co wiecej, planujg
coraz bardziej kosztowne inwestycje potozone coraz blizej plazy lub na samej plazy. Pojawiaja sie tez po-
mysty dzierzawienia, czyli zamkniecia plaz (Kotobrzeg, Dartéwek) — dla mieszkancéw czy turystow. Za pie-
nigdze wszystkich podatnikéw stosuje sie pézniej ochrone prywatnych inwestycji przynoszacych zyski je-
dynie ich wtascicielom. W takiej sytuacji réwniez gminy, a nawet prywatni inwestorzy, powinni partycypo-
wac w kosztach odtwarzania (np. plaz).

Nie wolno dopuszczac do zabudowy nadbrzeza mierzejowego. Wydmy stanowia rezerwuar osadu wykorzy-
stywanego przez morze do odbudowy plaz. Préby ograniczania rejondw erodowanych przez morze powo-
duja zwiekszenie ujemnego bilansu osadu w podbrzezu. To skutkuje rozwojem erozji kolejnych odcinkéw
brzegu. Niestety, taka zabudowa co roku powieksza zajmowany areat na niskim, bezposrednim zapleczu,
nierzadko ostatniego i erodowanego watu wydmowego (Mielno, Dartdwek) lub na zagrozonym erozja
i ztucznie zasilanym brzegu (np. Kotobrzeg, Ustronie Morskie). Podobnie tez nie powinny by¢ wydawane
decyzje o zabudowie nisko potozonych nad poziom morza zapleczy brzegu, nawet w pewnym oddaleniu od
brzesu (np. Karwienskie Btota). Taka zabudowa w ciggu ostatnich 10. lat powstaje wzdtuz Zalewu Kamien-
skiego w rejonie Dziwndwka, w Grzybowie koto Kotobrzegu, nad jeziorem Jamno, nad Zalewem Wislanym
(Katy Rybackie, Piaski, Krynica Morska). Zabudowe nalezy powstrzyma¢ na klifie (np. Ustronie Morskie,
Cetniewo).
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Fot. 24. Plaza w
Kotobrzegu po refula-
¢ji ma 2,4 m wysoko-
sci. Podczas sztormu
woda wadziera sie na
3,5 m wysokosci, te
hotele zagrozone sq
podtopieniem. Coraz
wiecej takich inwe-
stycji powstaje blisko
brzegu, a w nastep-
stwie wymaga sie
podjecia dziatan na
rzecz ochrony mienia

Nie nalezy wykonywa¢ nowych zej$¢ na plaze, jako sztywnych (betonowych) konstrukgji z szerokimi scho-
dami, zjazdami dla wdzkéw, rozlegtymi tarasami widokowymi. Nie nalezy budowac¢ nieprzepuszczalnych

dla wody konstrukcji w morzu, typu: falochrony poprzeczne, mola, przystanie. Nie nalezy budowac ciezkich
konstrukcji przy krawedziach kliféw, ani na ich stokach (np. nowe schody na klifie wolinskim w Miedzyz-
drojach). ,Usztywnianie" dynamicznej strefy brzegu i nadbrzeza poprzez takie konstrukcje, gwarantuje
pogtebianie proceséw erozji wynikajacych z odbijania falowania od twardych konstrukcji. Ponadto bedzie
wymagac¢ podjecia kolejnych, niezwykle kosztownych krokow w celu ich przysztej ochrony.

Nalezy zatrzymac prowadzona defragmentacje siedlisk nadmorskich. Bardziej stanowczo i z wieksza sta-
rannoscig przyktada¢ sie do ,kanalizowania ruchu turystycznego” oraz edukacji turystéw o walorach,
procesach zachodzacych na wybrzezu, potencjalnych zagrozeniach dla przyrody ptynacych ze strony
cztowieka. Gminy sprzyjaja ekspansji turystyki wzdtuz brzegu, tymczasem nie radza sobie np. z plazami
nudystow, ktdre traktuje sie tak, jakby nie istniaty. Nie ma tam zadnej infrastruktury dla wypoczywajgcych:
od koszy po toalety. W ten sposdb dewastowane sg wydmy znajdujace sie na zachd® od Miedzyzdrojow,
przy przetoce jeziora Jamno, a nawet w Stowinskim Parku Narodowym. Czy gmina ma prawo na swoim
terenie tworzy¢ warunki rozwoju, ktore stwarzajg problemy funkcjonowania catego $rodowiska i gmin
sasiednich? Czy mamy prawo chroni¢ jedne domy kosztem innych?

6.2. Monitoring naukowy — potrzeba badan sSrodowiska

Plaza jest formg akumulacyjng wdd morskich w kontakcie ladu z morzem, zmieniajgca swoja wysokosc¢
i szerokos¢, w zaleznosci od wysokosci poziomu morza, a takze warunkdéw morfodynamicznych — w tym
bilansu osadu. Jest wiec forma dynamiczna, ktéra ciggle zmienia swoje parametry. W danej chwili plaza na
styku z powierzchnig morza wyznacza linie wody. Srednie jej wieloletnie potozenie jest linig brzegowa.
W momencie wykonywania pomiaréw terenowych nie wyznaczamy linii brzegowej, a linie wody. Linie
brzegowag mozna ekstrapolowac znajac jej potozenie wieloletnie. Dane na ten temat dopiero sa gromadzo-
ne, a dotychczas byty wyliczane z materiatéw kartograficznych (map). Innym problemem z wyznaczaniem
linii brzegowej jest state, roczne podnoszenie poziomu morza. Skutkuje to corocznym przenoszeniem
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$redniorocznego potozenia linii wody na teren wyzszy. Zatem linia ta zmienia swe potozenie stale i odnie-
sienie jej do potozenia wyznaczonego kilka lat temu nie jest mozliwe. Nalezatoby wiec moéwic o strefie
buforowej, w ktorej zaktada sie przedziat zmian wieloletnich, nie traktujgc ich jako tendencji niekorzyst-
nych, skutkujgcych podjeciem dziatan do zahamowania erozji. Raport Najwyzszej Izby Kontroli stusznie
zauwazyt, ze: ,Niemozliwe jest dokonanie oceny dotychczasowej skutecznosci Programu w oparciu
o miernik wskazany w ustawie o ochronie brzegéw morskich, tj. stwierdzenie czy zapewniono stabilizacje
linii brzegowej wedtug stanu z 2000 roku. Powodem jest nieokreslenie przebiegu linii brzegowej w 2000
roku na catej dtugosci brzegu morskiego. Wiedza organéw administracji morskiej o przebiegu tej linii ogra-
nicza sie tylko do czesci jej dtugosci”.

Obiektywna ocena zmian potozenia brzegu czy nadbrzeza powinna by¢ oparta o mierzalne i proste wskaz-
niki, ktdre nalezy oblicza¢ systematycznie, na podstawie monitoringu. Nalezy bra¢ pod uwage zmiany na-
stepujgcych parametréw za kazdy rok oraz w okresie wielu lat:

« szerokosci plazy,

+ wysokosci plazy u podstawy wydmy lub klifu,

+ potozenia podstawy wydmy i klifu,
potozenia krawedzi wydmy erodowanej, klifu lub grzbietu wydmy czy sztucznego watu,
bilansu osadu plazy, wydmy, podbrzeza,

+ pogtebiania podbrzeza,

« warstwy dynamicznej osadu w podbrzezu.

Ponadto nalezy wyznacza¢ maksymalny zasieg poziomu morza za kazdy rok oraz maksymalny jego naptyw
na brzeg podczas spietrzenia. Nalezy monitowa¢ zmiany brzegu powodowane przez pojedyncze zdarzenia
spietrzen sztormowych. W efekcie otrzyma sie podstawy do wykazania zmian poziomu morza i jego wpty-
wu na brzeg. Nalezy ponadto oblicza¢ tzw. objeto$¢ osadu na profilu brzegu w aktywnej — dynamicznej
warstwie w granicach brzegu, a w miare mozliwoéci podbrzeza do izobaty granicznej tej strefy. Z punktu
widzenia bezpieczenstwa nadbrzeza, w pasie technicznym, nalezy stosowac zaproponowane przez Insty-
tut Morski prognozy zmian erozyjnych w nastepnych latach, zaktadajac mozliwo$¢ erozji, a nie podejmo-
wac ciaggle kosztowne dziatania na rzecz hamowania tych proceséw.

Przy podejmowaniu decyzji o dziataniach na rzez ochrony polskiego wybrzeza, nie ma warunkéw do dys-
kusji szerszego grona naukowcow, nie tylko inzynierdw, ale i geologdw, geomorfologdw, ekologéw. Nalezy
przeznacza¢ wieksze $rodki finansowe na badanie warunkéw ekologicznych oraz powtarzalny monitoring
proceséw naturalnych, aby planami wyprzedza¢ mozliwe straty ladu.

6.13. Zrozumienie funkcjonowania proceséw brzegowych

Uktad form i natezenie proceséw w strefie brzegowej zawsze sa w chwiejnej fazie rozwoju, co powoduje
nieustanne ich réznicowanie, wynikajace ze zmian intensywnosci danego czynnika. Wiekszos$¢ form nad-
morskiego ladu i dna morza pozostaje w tzw. dynamice, czyli zmienia sie ich ksztatt, powierzchnia, poto-
zenie wzgledem zaplecza brzegu. Zabiegi ochrony brzegu, w zaleznosci od parametréw i ich lokalizacji,
w réznorodny sposéb oddziatywaja na procesy brzegowe. Zrozumienie dynamiki strefy brzegowej jest dla
inzyniera podstawa do zaproponowania zabiegéw ochronnych brzegu. Jezeli jednak projektujgc konstruk-
cje pomija jej wptyw na $rodowisko rejonéw sasiednich, moze to prowadzi¢ do powaznych zaktocen
w przebiegu proceséw przyrodniczych.

Nie nalezy zaktdcac istniejacego systemu plaza-wydma. Nalezy wzmacnia¢ rozwoj wydm, symulowac do-
stepnymi technikami warunki naturalne w uktadzie wydma-plaza. Wydmy w skali dtugookresowej zapew-
niaja ochrone brzegu, zapewniajg odpowiednig wysokos$¢ chronigca przed sztormami, oraz zapewniaja
osad dla systemu brzeg-podbrzeze w warunkach erozji i ujemnego bilansu osadu w podbrzezu.
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Nalezy dostrzega¢ zwigzek obszaréw erodowanych z sgsiednimi o tendencjach akumulacyjnych, gdzie jest
transportowany osad. Wystepujgce w strefie podbrzeza prady i falowanie, powodujg transport wzdtuzbrze-
gowy osadu. Transport ten zalezy od kata podejécia najczestszego falowania i wypadkowego kierunku
pradéw wystepujacych przy brzegu. Materiat przemieszczany jest w postaci zawiesiny, ktorej parametry
zaleza takze od geometrii dna. W przypadku braku przeszkod, osad jest transportowany wzdtuz brzegu
i odktadany w podbrzezu lub na plazy, na dalszych odcinkach. Nie zaktada sie wtedy przewagi erozji lub
akumulacji, poniewaz osad jest w ciggtym ruchu. Procesy daza do wyrdwnywania wybrzeza, zapetniane
osadem sa zatoki i erodowane czesci ladu wysunietego w kierunku morza. Przeszkody w postaci np. falo-
chrondw zatrzymuja ten proces, wptywajgc na powstawanie ujemnego bilansu osadu za przeszkoda,
a dodatniego przed nia. Bilans ujemny osadu wzrasta w czasie dalszego wynoszenia osadu z danego miej-
sca i braku ponownych dostaw. Ograniczajac odptyw osadu z danego miejsca, mozemy powodowaé nie-
wspotmiernie wieksze straty na terenach sasiednich, ktére dotychczas byty nim zasilane. Przeszkody
sztuczne i ingerencja w te procesy pozbawia nas szans na naturalna odbudowe wybrzeza.

6.4. Ochrona brzegu, a ochrona przyrody — zrozumienie réznic

W krajach Europy Zachodniej, w Australii i Nowej Zelandii, Stanach Zjednoczonych na odtwarzanych watach
wydmowych z powodzeniem wysiewa sie zréznicowang mieszkanke gatunkoéw roslin. Dzieki stosowaniu
mat z nasionami réznych roslin i w réznych proporcjach, uzyskuje sie zréznicowany gatunkowo ekosystem
roslin porastajacych wydmy. Powstaje coraz wiecej stref buforowych, ktére umozliwiajg zaréwno roztado-
wanie energii morza, pozyskanie przez nie osadu do odbudowy innych odcinkéw brzegu i tworzenie natu-
ralnych fragmentéw $rodowiska, celem zachowania bioréznorodnosci i przyciagania turystyki. Na obsza-
rach tych usuwa sie gatunki obce, przywraca roslinnos¢ potencjalna, obszary takie stajg sie najczesciej
rezerwatami. Opaski brzegowe uprzednio zlokalizowane na obszarach zamieszkanych sa ciagle poddawa-
ne renowacjom. Nie buduje sie nowych by pozwoli¢ srodowisku na naturalne przeksztatcanie. Wysokie
klify, nawet silniej niszczone przez fale niz niz te w Polsce nie sa chronione opaskami na brzegu a progami
podwodnymi. Na obszarach nisko potoznych nad poziom morza od stuleci budowano waty przeciwpowo-
dziowe, wkomponowuijac je w obszary rolnicze (np. pastwiska), nikt nie buduje takich watéw przez $rodek
cennych obszaréw przyrodniczych, pozostawiajac je w fazie naturalnej dynamiki. Obok uregulowanych
odcinkéw ujéciowych rzek tworzone sg obszary do naturalnego zalewania przez morze. Zabiegi hydrotech-
niczne sg ograniczane do minimum, najczesciej w rejonie infrastruktury portowej. Niestety budynki stojace
na krawedziach ladu ponad morzem czy oceanem sg coraz rzadziej ubezpieczanie, a budowa nowych od-
bywa sie na ryzyko inwestora. Kraje, majace wieksze doswiadczenia niz Polska starajg sie odtwarzac sro-
dowisko przyrodnicze, poniewaz obszaréw naturalnych nie zostato tam duzo. Powstajg rezerwaty, obszary
Natura 2000, obok o$rodki edukacii, $ciezki wraz z gama informacji edukacyjnych. Takie dziatania nalezy
zaczg¢ podejmowac w Polsce na wiekszg skale.

.0chrona brzegu", czy jak poprawnie powinno brzmie¢ ,ochrona wybrzeza" w rozumieniu krajow Europy
Zachodniej to ,coastal protection”, czyli stosowanie w rejonach niezbednych technicznych zabiegdw ha-
mujacych erozje powodujacg zabor mienia spotecznego. ,Ochrona przyrody nadmorskiej”, czyli ,coastal
nature conservation" polega na zarzadzaniu naturalng przyrodg w celu zwiekszania jej areatu kosztem
rekultywowanych obszaréw i usuwanych obiektéw technicznych oraz ograniczania wptywu cztowieka na
procesy naturalne i wystepujace siedliska przyrodnicze. W Polsce oba te dziatania utozsamiane sg ze sobg
pod pojeciem ,ochrony brzegéw", co budzi wiele sprzecznosci juz na etapie planowania dziatan. Jeden
sktadnik przyrody jest poddawany ochronie, kosztem sasiedniego. W takiej sytuacji trudno oszacowaé, czy
bardziej cenne do ochrony sg na przyktad pastwiska i trzcinowiska wokot jeziora, czy siedliska mikotajka,
wraz z wydma i estuarium kanatu Jeziora Jamno oraz potrzeba pozostawienia proceséw brzegowych w sta-
nie chwiejnej réwnowagi na erodowanym odcinku mierzei przy wykonywanej w Uniesciu inwestycji.
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Fot. 25. Przetoka
Jjeziora na Mierzei
Jamno, jedno z ostat-
nich migjsc natural-
nych. Tu wystepujq
liczne siedliska miko-
tajka nadmorskiego,
czesciowo zniszczone
przez budowany

od 2013 . system
przeciwpowodziowy
dla jeziora

6.5. Propozycje dziatan na rzecz ochrony wybrzeza

Stosowanie coraz to nowych, czesto bardziej radykalnych metod ochrony brzegu wynika z naturalnych
uwarunkowan, jak i uprzednich dziatan cztowieka. Najczesciej oktada sie wybrzeze narzutem z gtazdw,
gwiazdoblokdw, gabiondw lub po prostu zabudowuje betonowymi opaskami (Dziwnéw, Rewal, Niechorze,
Mrzezyno, DZzwirzyno, Kotobrzeg, Ustronie Morskie, Sarbinowo, Mielno, Dartéwek, Jarostawiec, Ustka, teba,
Ortowo, Jastrzebia Gora, Tréjmiasto). Nawet jesli chronimy opaska brzegowa skrawek ladu przed erozja,
to nalezy pamietac, ze oddziatuje ona z obszarami sasiednimi. Stosowanie sztywnych rozwigzan powinno
by¢ ograniczone do minimum, cho¢ w 2013 roku budowle takie powstana na co najmniej 15 km polskiego
wybrzeza. Ciggty wzrost dtugosci odcinkéw ostonietych konstrukcjami technicznymi, ogranicza doptyw
nowego osadu do tzw. potoku rumowiska. Zabudowujac brzeg, pozbawiamy morze materiatu, co zwieksza
jego bilans ujemny.

Zabiegj te generuja ogromne koszty, znacznie wieksze niz $rodki przyznane w Strategii Ochrony Brzegow
Morskich. W 2007 roku, na szczeblu Ministerstwa Gospodarki, podjeto decyzje o przyznaniu urzedom mor-
skim Srodkéw unijnych. Zaplanowano z ogromnym rozmachem inwestycje, ktére sg w 85% finansowane
z krajowego programu Infrastruktura i Srodowisko. Fakt ten moze budzi¢ watpliwoci, bowiem jakga infra-
struktura s twarde zabiegi ochrony brzegu i jakie $rodowisko poprawiamy za ogromne miliony? W doku-
mentach wszedzie widnieje zapis: ,przywracanie $rodowisku wtasciwego stanu”. Takg ingerencje w $rodo-
wisko przyrodnicze i procesy brzegowe, gdy powstaja betonowe waty, trudno nazywa¢ przywracaniem
wiasciwego stanu Srodowiska”. Zapomina sie, ze zabetonowanie" jest obnizeniem wartosci krajobrazu
i jednoczesnie wptywa negatywnie na rozwdj zjawisk zwigzanych z dynamika wybrzeza. Obecnie, to ,beto-
nowanie" na zachodzie Europy jest juz negowane, a prawdziwie naturalny brzeg traktowany jest jako rze-
czywista warto$c.

W ciggu ostatnich 3 lat urzedy morskie pozyskaty ponad 600 mln dodatkowych Srodkéw na ochrone
25 km polskiego wybrzeza. W planach ochrony jest ponad 280 km, z tego co najmniej 100 km musi by¢
zabezpieczane po powstajacych spietrzeniach sztormowych. Nie jest mozliwe, by tak ogromne kwoty
mogty sie znalez¢ w budzecie panstwa. W przypadku braku odbudowy nadbrzeza (tendencje erozyjne lub
niesprzyjajaca budowa geologiczna — najczesciej klify gliniaste), trzeba uzupetniaé osad w warstwie dyna-
micznej poprzez kompleksowe sztuczne zasilanie. Jest ono najmniej inwazyjne dla $rodowiska przyrodni-
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Fot. 26. Refulacja
plazy w tebie pod
patacykiem — hotel
Neptun. Rocznie
odktada sie tu od 50
do 240 tys m sze-
sciennych piasku na
odcinku 1,5 km brze-
gu. Metr kosztowat
kiedys 20 zt, teraz juz
ponad 35 zt. Daje to
3-5mlin zt rocznie

czego i wspomaga jego odbudowe, a jednoczesnie pozwala na zwiekszenie pojemnosci turystycznej plaz.

Koszta refulacji rosna co roku, przy szacunkach na przysztos¢ moze by¢ potrzebne nawet 280 mln zt co
dwa lata na ten cel.

W teren o specyficznym podtozu (glina, piasek kwarcowy), wprowadzany jest materiat obcy: gruz, tzw.
ziemia, piasek ze zwirowni. Ich stosowanie nalezy ograniczy¢ do minimum.

Do $rodowiska wprowadzane sa obce gatunki roslin (poprzez nasadzenia — celem upiekszenia) lub rosliny
ruderalne, wyrastajgce z nasion bedacych w ziemi nawiezionej do budowy. Z masowych nasadzen wierzby
kaspijskiej oraz plantacji sosen na wydmach szarych zrezygnowano kilka lat temu. Sadzenie roslinnosci
nazywane jest naturalnym umocnieniem brzegu. Jednakze wprowadzanie inwazyjne jednego gatunku, in-
gerujace w sktad naturalny flory, nie moze wigc by¢ naturalnym zachowaniem wobec lokalnego Srodowi-
ska przyrodniczego. Nie nalezy dokonywa¢ dodatkowych nasadzen roslinnosci poza obszarami miejscowo-
$ci nadmorskich.

Zaktadana odbudowa brzegu po spietrzeniach sztormowych, stymulowana mozolnymi dziataniami kon-
struowania ptotkéw faszynowych, sadzenia na erodowanych stokach wydm traw, nie bierze pod uwage
ujemnego bilansu osadu w podbrzezu. Zaktadane bezpieczehstwo brzegu przy plazy o wysokosci 2 m
okazato sie za mate. Woda podczas sztormu naptywa do 3, a nawet 3,5 m wysokosci. Poprzez sztuczne
zasilanie, nalezy podnosi¢ plaze do 3-3,5 m n.p.m., co ochroni nadbrzeze przed erozja.

Btednym zatozeniem jest zachowanie linii brzegowej, nie istniejacej w rzeczywistosci granicy liniowej po-
miedzy morzem i ladem. Nie mozna przeciez chroni¢ potozenia linii brzegowej — czegos$, co nie istnieje.
Dotychczasowe wyznaczanie odpornosci brzegu na erozje nie zaktadato tak gwattownych, czestych i eks-
tremalnych spietrzen sztormowych, ktére wystepowaty w ciggu ostatnich 10. lat. Ponadto w ciggu sezonu
spietrzen sztormowych, nie zaktadano mozliwosci wystapienia jednego spietrzenia po drugim. To przed
tymi zdarzeniami nalezy chroni¢ dobytek ludzki. Mozna prébowac zachowa¢ formy nadmorskie w takim
stanie, by zabezpieczaty w sposdb naturalny zabudowane wybrzeze. Nalezy odbudowywa¢ waty wydmo-
we, nie za$ zabudowywac¢ konstrukcjami betonowymi.
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Tabela 25.

Inne postrzeganie i rozumienie omawianych probleméw bedzie tez stosowat inzynier lub przyrodnik (eko-
log). Inzynier ma za zadanie takie stosowanie metod i technik, by podporzadkowa¢ $rodowisko przyrodni-
cze cztowiekowi, aby mozna byto maksymalnie korzysta¢ z jego zasobdw. W ten sposéb ingeruje sie
w srodowisko, wptywajac na zachwianie jego réwnowagi.

W ponizszych tabelach zestawione zostaty rekomendacje dotyczace dalszego postepowania w strefie
brzegowe;j:

Propozycje dziatan na rzecz ochrony wybrzeza, w tym przyrody nadmorskiej

Grupy dziatan

Inwestycje
gospodarcze i
rekreacyjne

Zagadnienia do rozwazenia Zadania do realizacji
1. Ujemne i dodatnie skutki ich wprowadzania lub 1.Powstrzymac¢ dalsza zabudowe wybrzeza w pasie technicznym oraz
zaniechania na terenach zagrozonych erozja i cennych na terenach zalewowych i podtapianych

przyrodniczo
2. Koszty przysztej ochrony przed erozja 2. Likwidowac¢ budynki powodujace destabilizacje podtoza na klifach

3. Nadrzednos$¢ budowy nad innymi celami 3. Odsunac¢ infrastrukture rekreacyjng od pierwszego watu wydmowego
oraz od krawedzi Kklifu

4. Zyski przy ewentualnych kosztach ochrony przed erozjg 4. Odsunac¢ infrastrukture sezonowa na plazy od podndza wydmy i klifu,
o okoto 10m

5. Nie ustawia¢ koszy na $mieci na plazy

Sciezki na plaze

1. Ujemne i dodatnie skutki ich wprowadzania lub 1. Unika¢ budowy nowych, ,trwatych” zejs¢ na plaze

i do brzegu zaniechania na terenach zagrozonych erozjg i cennych
przyrodniczo
2. Koszty przysztej ochrony przed erozja 2.Konserwowac i skutecznie ogradza¢ od przyrody istniejgce zejscia
3. Nadrzednos$¢ budowy nad innymi celami 3. Budowac zejscia jako lekkie konstrukcje ponad podtozem i tatwe do
rozbidrki oraz odbudowy: pomosty, ktadki, Sciezki wytozone trzcing
4. Zyski przy ewentualnych kosztach ochrony przed erozja 4. Zejscia budowa¢ nad wydma nie w wale wydmowym
5. Unikac budowy na aktywnych i stromych zboczach kliféw
Edukacja 1. Wptyw na wzrost swiadomosci ekologicznej 1. Lokowac przy trasach uczeszczanych do plazy, przy zejsciach,

na promenadach petniejsza informacje o $rodowisku i potrzebach
jego ochrony

2. Zmiana postaw i zachowan spotecznych wobec 2. Wydawa¢ materiaty opisujace nie tylko ,piekna” strone natury ale i jej

przyrody zywiotowosé, istniejgce dla niej zagrozenia, konsekwencje wptywu czto-
wieka na $rodowisko nadmorskie, zagrozenia dla cztowieka ze strony
przyrody

3. Wzrost wiedzy o zjawiskach i procesach brzegowych 3. Przygotowywad kampanie i rézne nosniki informacji o warunkach

i mozliwo$ciach wspoétzycia cztowieka z naturg w strefie nadmorskiej

4. Wzrost wiedzy o zagrozeniach wynikajacych ze
stosowania technicznych rozwiazan ochrony wybrzeza

Monitoring zjawisk i
proceséw

1. Koszty zaniechania monitoringu zjawisk i proceséw 1. Przeznaczac¢ $rodki na badania wieloaspektowe w strefie nadmorskiej,
réznych czynnikéw oraz ich zmian w réznych skalach czasowych

2. Brak wiedzy o procesach przyczynia sie do podejmo- 2. Raporty dotyczace oddziatywania potencjalnych inwestycji wykonywac
wana ztych lub niepetnych dziatan na rzecz ochrony rzetelnie w oparciu o dane aktualne, a nie przestarzate
cztowieka przed zywiotami

142

Sposoby ochrony brzegéw morskich i ich wptyw na sSrodowisko przyrodnicze polskiego wybrzeza Battyku



Ochrona wybrzeza 1. Oczekiwania spotecznosci lokalnych

przed erozja
2. Ograniczenia rozwoju turystyk ii rekreacji

3.Koszty zabiegdéw

4. Wptyw na $rodowisko

5. Konserwacja i koszty

6. Dtugosc czasu skutecznego dziatania

1. Minimalizowa¢ zabiegi techniczne
2. Odtwarzac siedliska w rejonach zurbanizowanych i turystycznych

3.0granicza¢ zabiegi biotechniczne na obszarach naturalnych poza
miejscowosciami i strefami turystycznymi

4. Nie planowac zbiegéw ochrony przed erozja jako sztywnych
konstrukcji posadowionych na plazy

5. Preferowac zabiegi aktywne i czynne, wspomagajace odtwarzanie plaz,
w tym progi podwodne

6. Stosowac refulacje plazy jako metode najmniej inwazyjna dla przyrody

1.0czekiwania spotecznosci lokalnych

2.0graniczenia w rozwoju gospodarczym spotecznosci.

3. Nadrzednos¢ ochrony siedlisk wynikajaca z ustaw
krajowych i miedzynarodowych

4. Zachowanie naturalnego krajobrazu

Ochrona przyrody

5.Korzysci niewymierne: zdrowie publiczne, zachowanie

bioréznorodnosci

6. Korzys$ci materialne: wptyw na atrakcyjno$¢ turystyczng

terenu, zdrowie publiczne, wptyw na gospodarke

1. Podejmowac czynng ochrone $rodowiska przyrodniczego wzdtuz
wybrzeza

2. Eliminowac¢ gatunki inwazyjne, synantropijne

3. Przywrdcic roslinno$¢ rzeczywista w pasie wybrzeza
w miejscowosciach turystycznych

4. Zaniecha¢ wysiewania traw oraz gatunkéw ozdobnych
(z wytaczeniem istniejacych skwerdw)

5. Do ozdoby miejscowosci aplikowac gatunki rodzime charakterystyczne
dla wybrzeza, w tym trawy wydmowe na piaskach

6. Tworzy¢ strefy buforowe, pomiedzy obszarami zabudowanymi,
gdzie przyroda ma szanse na naturalne wspotistnienie z cztowiekiem

7. Ograniczy¢ defragmentacje siedlisk nadmorskich

8.Rozszerzy¢ dziatania edukacyjne, ktorych efektem bedzie zmiana
postaw turystow i mieszkancéw wobec przyrody

Zrédto: opracowanie wtasne.
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Tabela 26.
Propozycje dziatan i metod ochrony brzegu najmniej ingerujgcych w srodowisko nadmorskie

Rodzaj . Strefa Zadania do realizacji
wybrzeza
Wybrzeze Brzeg

niskie szuwarowy 1. Zwigksza¢ areat trzcinowisk, hamujacych erozje brzegu

Tereny 1. Powstrzyma¢ zabudowe na terenach podtapianych
zalewowe:
taki, pola,

doliny rzek

2. Ograniczy¢ budowe watdw przeciwpowodziowych na ternach niezamieszkatych, spowoduje to naturalne rozlewanie wody
podczas popietrzen w zbiornikach przymorskich oraz w rzekach

3. Nie regulowac uj$¢ rzek do morza, nie budowac¢ wiekszych falochronéw

Wybrzeze Plaza 1. Ostaniaé rozwéj wydm embrionalnych przed turystami
wydmowe
2. Nie niszczy¢ roslin tworzacych wydmy embrionalne na plazy celem rozbudowy watu wydmowego na ich zapleczu

3. Stosowac ptotki faszynowe tylko z przesuszonego materiatu i tylko w rejonach obecnosci turystéw, wtacznie z plazami
nudystow

4. Stosujac odbudowe plazy, refulowac¢ powyzej maksymalnego spietrzenia sztormowego (3 m n.p.m.)

5. Osad do refulacji pozyskiwac spoza komaérki cyrkulacyjnej, gdzie refulacja ma mie¢ miejsce. Tak by nie wptywac na bilans
ujemny osadu w podbrzezu

6. Osad musi mie¢ zblizone parametry do odktadajacego sie w warunkach naturalnych

7. Nie stosowac opasek i falochronéw do zatrzymania erozji na brzegu wydmowym

Waty
wydmowe

. Nie stosowac¢ zabiegéw stabilizujacych wydmy na odcinkach poza miejscowosciami turystycznymi

N

Nie prowadzi¢ préb utrwalania trawami, ptotkami stromych erozyjnych zboczy wydmy
3. Szadzi¢ na wydmach gatunki rodzime, w zréznicowanym sktadzie

4. Ograniczy¢ defragmentacje siedlisk wydmowych zejsciami i opaskami betonowymi

[Sa]

. Rekonstruowat¢ tylko naturalne waty wydmowe

(2]

. Mozna stosowaé¢ materiaty lekkie do rekonstrukcji wydm: geotekstylia, lub gabiony

~

. Na odcinkach o znacznej erozji nalezy zabezpieczy¢ miejsce na zapleczu do cofania naturalnego wydmy

[oe]

. Nie zalesia¢ watdw wydm nadmorskich

Wybrzeze Podnoze klifu 1. Nie zabudowywac zabiegami technicznymi podnéza kliféw

klifowe
2. Nie stosowac ciezkich technicznych rozwigzan ochronnych na plazy
3. Stosowac progi podwodne do ochrony przed falowaniem sztormowym

4. 0dbudowywaé plaze o wysokosci u podnéza klifu powyzej maksymalnego naptywu falowania (3 m n.p.m.)

Sciany Kklifu 1. Stosowac stabilizacje osuwisk na stokach kliféw, zagrazajacych zabudowie wtgcznie z dziataniami polegajacymi
na odwodnieniu

2. Stabilizowac stoki klifow typowa roslinnoscia dla danego obszaru

Korona klifu 1. Na erodowanych odcinkach nalezy odsunac¢ zabudowe od krawedzi celem ograniczenia przeciazenia niestabilnych warstw
podtoza

2. Wyznaczy¢ strefe buforowa, ktéra bedzie obszarem erodowanym na wybrzezu klifowym celem zasilania podbrzeza
i brzegu w osad. Jej szerokos¢ powinna by¢ skorelowana z tempem cofania wybrzeza w danym miejscu w czasie kolejnych
min. 50 lat (pas szerokosci co najmniej 50 m)

Wszystkie Podbrzeze 1. Stosowac progi podwodne do ochrony przed falowaniem sztormowym
rodzaje
2. Nie budowa¢ nowych falochronéw wysunietych w morze
3. Na odcinkach o znacznym ujemnym bilansie osadu nalezy odktada¢ materiat w podbrzezu (zasilanie sztuczne)

4. Ograniczy¢ do minimum ingerencje w podbrzeze, do miejsc gdzie zagrozone jest mienie ludzkie

Zrédto: opracowanie wtasne.
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Podsumowanie

Skutecznos¢ kazdego ciezkiego i kosztownego zabiegu inzynierskiego jest planowana
na kilka lat, cho¢ w krétszym odstepie czasu ulega powolnej destrukcji. Czy warto
ostania¢ jeden budynek na erodowanym odcinku wybrzeza, kosztem destabilizacji
procesdw ustabilizowanych na kilku sasiednich kilometrach wybrzeza? Czy sta¢ nas
obecnie i w przysztosci na wydawanie tak duzych srodkéw finansowych na planowana
ochrone tych budynkéw? Czy one faktycznie przynosza tak duzy dochdd poréwnywal-
ny do wydatkéw ponoszonych na rzecz ich ochrony? Czy wydatkowane w latach
2009-2013 ogromne fundusze unijne sg rzeczywiscie poprawa infrastruktury i $rodo-
wiska?

Mozna sie zgodzi¢ z tezg, ze od 200 lat ingerujemy w przyrode oraz, ze odziedziczyli-
$my przystanie portowe, falochrony, ktoére i tak juz zaburzaty uktad naturalny polskie-
g0 wybrzeza Battyku. Ograniczanie do minimum dalszej ingerencji w przyrode nad-
morska pozwoli przewidywac zmiany tych proceséw. Obecnie, poprzez stosowane za-
biegi, caty czas wprowadzamy nowe destabilizatory do $rodowiska. Te dziatania nie
maja wiele wspdlnego z ochrong przyrody (nature conservation), a jedynie dotycza
ochrony ladu wybrzeza i plaz (coast protection) i dostosowania ich do wymagajacych
potrzeb cztowieka. Préby powstrzymania cofania ladu w jednym miejscu skutkujag
erozjg miejsc sasiednich: na zakonczeniu opasek zachodzi wzmozona erozja (link side
effect), na zakonczeniu grupy ostrég powstajg zatoki erozyjne (erosional bays).
Na podcietych stokach wydm, roslinnos¢ sadzona nie utrzymuije sie, z powodu braku
akumulacji osadu. Faworyzowanie gatunkéw czy zatrzymywanie proceséw natural-
nych ma duzy wptyw na reakcje catego uktadu, przebiegajacego liniowo wzdtuz wy-
brzeza. Nalezy pamieta¢, ze kazda ingerencja cztowieka w $rodowisko naturalne po-
woduje jego zmiany.
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spoteczenstwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddziatywania na $rodowisko (tekst jedn. Dz.U.
22008 1. Nr 199, poz. 1227 z p6zn. zmian.)

Warunki zamowienia dot. Petnienia nadzoru inwestorskiego przy projekcie Odbudowa i rozbudowa umocnien
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Wykaz danych i informacji pomocnych przy opracowaniu Oceny skutecznosci systemdéw ochrony brzegu
morskiego zrealizowanych w okresie obowigzywania wieloletniego ,Programu Ochrony Brzegdw Morskich”,
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Zatacznik 1.
Studium przypadku:
Klif Ortowski
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Opracowanie:

Prof. UG. dr hab. Leszek teczyniski
Dr Agnieszka Kubowicz-Grajewska
Pracownia Geologii Stosowane;j
Instytut Oceanografii UG

1. Krotki rys historyczny badan klifu oraz poligonowych pomiaréw
wykonanych przez pracownikow i doktorantow Zaktadu Geologii Morza
Instytutu Oceanografii UG

Klif Kepy Redtowskiej od dawna stanowi teren szczegétowych badan geologéw, geomorfologéw i geotech-
nikéw. Celem tych badan byto prowadzenie obserwacji i pomiaréw zmierzajacych do okreslenia zakresu
i tempa zmian klifu na skutek abrazji i powierzchniowych ruchéw masowych.

Zagadnienia zwigzane z brzegiem klifowym Kepy Redtowskiej w rejonie Gdyni Ortowa poruszane sa w wie-
lu publikacjach. Istnieje szereg opracowan na temat geologii i geomorfologii Kepy Redtowskiej, a takze
proceséw geodynamicznych zachodzacych na klifie. Do najwazniejszych zaliczy¢ nalezy opracowanie Zbi-
gniewa Szopowskiego z 1961 roku, ktdry dokonat zestawienia i analizy obserwacji zniszczen brzegu klifo-
wego Kepy Redtowskiej. Dziesiec lat pozniej Wiestaw Subotowicz (1971) opublikowat w dwéch czesciach
artykut zatytutowany ,Dynamika strefy brzegowej w rejonie Klifu Ortowskiego”.

Wielokrotnie badano obszar Kepy Redtowskiej, w celu okreslenia i doktadniejszego poznania jej budowy
geologicznej (Pawtowski S., 1922; Bohdziewicz L., 1963; Subotowicz W., 1971, 1980, 1982, 1984; Pepek A., Olszak I.J., 1995;
Zaleszkiewicz L. in., 2000; Bogacka A., Rudowski S., 2001; Bogacka A., 2003; Kaulbarsz D., 2005).

Bardzo istotnym zrédtem informacji na temat omawianego obszaru sa takze liczne opracowania kartogra-
ficzne, m.in.:

+ szczegbtowa mapa geologiczna Polski w skali 1:50000, arkusze Gdarisk i Gdynia (Mojski J.E., 1979);
« Atlas Geologiczny potudniowego Battyku (Mojski J.E. [red.], 1995).

Powstaty takze prace na temat ochrony przyrody Kepy Redtowskiej (Przewozniak M., 1996; Osowiecki A., Zmu-
dzinski L. [red.], 2000), omawiajgce specyfike $rodowiska naturalnego tego rejonu i problemy ochrony jego
przyrody.

Pomimo wielu lat badan Srodowiska strefy brzegowej Kepy Redtowskiej w Zaktadzie Geologii Morza Insty-
tutu Oceanografii UG uznano za konieczne wykonanie szeregu badan uzupetniajacych stan dotychczaso-
wej wiedzy, stuzgcych wtasciwemu zobrazowaniu kartograficznemu prac realizowanych przez doktorantéw
i magistrantéw zaktadu. Nalezy do nich zaliczy¢ :

+ szczegbtowe badania geologiczne Cypla Ortowskiego,
okresdlenie struktury geologicznej i tendencji zmian dna przybrzeza na podstawie rejestracji
sejsmoakustycznych,

« badania morfologii Sciany klifu i jej zmian w wyniku proceséw abrazji,

+ monitoring zmian potozenia korony klifu obejmujacy okres 1997-2007,

« oznaczenie dostawy zawiesiny mineralnej do morza w wyniku abrazji klifu,

+ podwodng inwentaryzacje struktur sedymentacyjnych, osadéw dennych, gtazowisk, i podwodnych tak.
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2. Wprowadzenie do budowy geologicznej klifu

Wiercenia prowadzone na obszarze Kepy Redtowskiej i okolic Gdyni wykazaty, Zze osady czwartorzedowe
budujace kepe spoczywajg na mocno zerodowanych warstwach osadéw miocenskich i osadach kredo-
wych. Podtoze kredowe pokrywaja osady trzeciorzedowe. Sa to oligocenskie piaski glaukonitowe (drobno-
ziarniste, ilaste), w ktdrych wystepujg konkrecje fosforytowe oraz bursztyny wyptukane z lagdowych osa-
déw eocenu. Na nich zalegajg utwory miocenu. Warstwe u podstawy buduja drobnoziarniste piaski kwar-
cowe z lignitem. Powyzej wystepuja szarobrunatne ity piaszczyste, z wktadkami mutéw pylastych, drobno-
ziarnistych i pylastych piaskéw z pytem weglowym, i poktadami wegla brunatnego (Wrébel B., 1964). Osady
czwartorzedowe budujace Kepe Redtowska sg bardzo zrdznicowane. Cechy charakterystyczne budowy
geologicznej pozwalajg podzieli¢ Klif Ortowski na 3 czesci: potudniowa, cypel i pétnocna. Czes$¢ potudnio-
wa (od doliny rzeki Kaczej do cypla) zbudowana jest gtéwnie z piaskéw i zwiréw wodnolodowcowych,
pochodzacych ze stadiatu kaszubskiego zlodowacenia Wisty (Mojski, 1979a). Ich migzszo$¢ dochodzi do
25 m (Mojski, 1979a). W potudniowej czesci wsrdd osadow piaszczystych wystepuja pakiety piaskow drob-
noziarnistych i mutkéw piaszczystych o biatym, szarym, zielonkawym i rdzawobrgzowym zabarwieniu.
Formacje te s silnie zdeformowane glacitektonicznie (fatdy, nasuniecia, uskoki). Cypel Ortowski jest
w catosci zbudowany z gliny zwatowej, sfatdowanej w wyniku proceséw glacitektonicznych w forme ztu-
skowanego fatdu, obalonego w kierunku SW (Bogacka A., Rodowski S., 2001). Cze$¢ dolna widoczna po potu-
dniowej stronie cypla jest gling szarg, piaszczysto-ilasta (z gtazikami), silnie spekang. Powyzej wystepuje
glina brunatna, piaszczysta, w ktérej wystepuja smusi piaszczyste i gtaziki o liniowym utozeniu. Granica
pomiedzy dwoma typami gliny ma charakter tektoniczny (Bogacka A., Rudowski S., 2001). Cze$¢ p6tnocna klifu
Ortowskiego ma bardzo zréznicowana budowe. W bezposrednim sasiedztwie Cypla, u podstawy klifu wy-
stepuja osady reprezentowane przez zbite, brunatne ity, w ktorych wystepuja wktadki piaszczyste, a takze
smugi itdw: zielonych, czerwonych i czarnych. W dalszej czesci klifu znajduje sie wychodnia osadéw mio-
censkich (odcinek ok. 400 m dtugosci) o migzszosci siegajacej 20 m od podstawy klifu. Sa to drobnoziar-
niste piaski kwarcowe z muskowitem i mutki z wktadkami wegla brunatnego. Biate osady piaszczyste sg
miejscami szaro lub brunatno zabarwione wystepujacym w nich pytem weglowym. Osady lezace na wy-
chodni miocenu oraz niezidentyfikowanych itdw nalezg litologicznie do tego samego typu, co osady budu-
jace potudniowg czes¢ klifu. Sa to piaski réznoziarniste z wktadkami zwiréw i mutkéw, pochodzace ze
stadiatu kaszubskiego zlodowacenia Wisty. Na osadach wodnolodowcowych zalegaja dwie warstwy gliny
zwatowej. Dolna glina ilasta, barwy brunatno-szarej, o kilkumetrowej migzszosci. Glina wystepujaca pod
korona klifu charakteryzuje sie zmiang barwy od jasnozéttej przez brazowa do rdzawej (Kaulbarsz, 2005).
Datowanie metodami termoluminescencyjnymi wskazuje na wiek odpowiadajacy stadiatowi gtéwnemu
zlodowacenia Wisty (Zaleszkiewicz L., 2000).

Ze wzgledu na walory krajoznawcze od 1938 roku w potudniowo-wschodniej czesci kepy istnieje rezerwat
.Aepa Redtowska". Rezerwat formalnie powstat 29 lipca 1938 roku na podstawie Zarzadzenia Wojewody
Pomorskiego ,0 ochronie tworéw przyrody na obszarze Kepy Redtowskiej w Gdyni” i jest zarazem
najstarszym rezerwatem w wojewddztwie pomorskim. Obejmuje swoim zasiegiem kompleks lasu
bukowo-debowego ze stanowiskami jarzebu szwedzkiego, a takze aktywny brzeg klifowy.

3.  Wyniki badan monitoringowych

Wykorzystujac repery dowigzane do panstwowej sieci geodezyjnej w latach 1997-2007 wykonane zosta-
ty pomiary potozenia korony klifu wzdtuz catego aktywnego odcinka.

Analizujac wyniki tych pomiaréw stwierdzono, ze korona Klifu Ortowskiego na catej dtugosci cofa sie
w niejednakowym tempie. Stwierdzono réwniez, ze najwieksze zmiany, ktére zaszty na danych odcinkach
korony klifu na przetomie 2006 i 2007 roku, poprzedzone byty dwoma latami wzglednej stabilizacji na tych
odcinkach. Potwierdzajg to dane z punktéw S8 i S10, gdzie tylko pomiedzy 2006 i 2007 rokiem gérna
krawedz Kklifu cofneta sie odpowiednio 1,4 mi 2,4 m, natomiast pomiedzy 2004 i 2006 rokiem wtasciwie
nie zmienita swojego potozenia (Fig. 1).
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Fig. 1. Mapa
dokumentacyjna

Z profilami pomiaro-
wymi (S1-S10)
(Kwoczek P, 2007)

Fig. 2. Tempo abrazji
korony klifu w latach
1997-2007 (wzdtuz
wyznaczonych profili)
(Kwoczek P, 2007)
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4.  Wptyw zjawisk ekstremalnych (wezbranie sztormowe 13-15 pazdziernika

2009) na transformacje klifu

W transformacji brzegu morskiego niezwykle istotne znaczenie maja wystepujace z okreslong czestotli-

woscig zjawiska ekstremalne, do ktérych nalezato wezbranie sztormowe wystepujace w okresie od 13 do

15 pazdziernika 2009 roku. Byto ono konsekwencjg przemieszczania sie tych dwach rozlegtych uktadéw
barycznych, ktére doprowadzito w ciggu doby (13.10.2009) do wzrostu nad Battykiem i Polska gradientu
cisnienia tak duzego, ze w potaczeniu z duza chwiejnoscia masy powietrza i sprzyjajacym kierunkiem

wiatru wywotat on wiatr o sile silnego sztormu (10-11 sk. B) z huraganowymi porywami (12 sk. B) w dniu

14 pazdziernika 2009 roku. Na mareografie w Gdyni zarejestrowany zostat dnia 14 pazdziernika o godz.
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16:50 poziom morza wynoszacy
617 cm, co stanowito przekrocze-
nie stanu alarmowego (570 cm)
0 47 cm (Sztobryn M, 2009).

Wykorzystujac w pomiarach tere-
nowych ruchoma stacja RTK SPS
851 okreslajaca wspdtrzedne x, v,
z punktow pomiarowych z do-
ktadnoscig do 1 cm oraz teodolit
(SET 5 firmy Sokkia) wykonane
zostaty dnia 22 pazdziernika 2009
roku pomiary korony klifu oraz
jego podstawy. Wyniki pomiaréw
zostaty zestawione dla dwdch
okreséw monitoringowych 12 lat
oraz jednego roku (Fig. 3), (Tab. 1).

Tabela 1.

Zmiany potozenia korony klifu w latach 1997-2009

1997 — 22.10.2009 (12 lat)

(m/rok)
1.09
0.25
0.46

0.80

Okres zmian — tempo cofania sie krawedzi korony klifu
Numer profilu

(m)
P1 13.11
P2 3.09
P3 5.46
P4 9.64
P5 6.26
P6 6.64
P7 14.27
P8 14.05
P9 *
P10 *

14.11.2008 — 22.10.2009 (1 rok)
(m)
432
1.16

1.84
1.38
0.87
1.79
1.29
14.58

4.28

Na wszystkich profilach pomiarowych (P1-P10) zestawionych dla okresu 12 lat wyliczone roczne $rednie
tempo cofania sie korony klifu (m/rok) zostato przekroczone po sztormie z pazdziernika 2009 roku

(obliczenia dla okresu 14.11.2008 — 22.10.2009).
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5. Ochrona brzegu w rejonie Gdyni Ortowo

W 2006 roku, w okresie od stycznia do czerwca, w rejonie Klifu Ortowskiego w Gdyni Ortowie, na odcinku
800 m, tj. od 80,6 do 81,4 km linii brzegowej, zrealizowany zostat projekt, dotyczacy budowy systemu
ochrony brzegu. System ten sktadat sie z trzech czesci, obejmujacych rézne metody umocnienia brzegu:

1. falochron zanurzony — progi podwodne (81,0-81,4 km linii brzegowej),
2. sztuczne zasilanie — metoda refulacji brzegu (80,6-81,24 km linii brzegowej)
3. ostrogi kamienne (80,9-81 km linii brzegowej).

Dodatkowo wykonano modernizacje istniejacej opaski betonowej (Fig. 4), ograniczajacej chodnik, na od-
cinku od przystani rybackiej (ok. 81,0 km) do 81,2 km linii brzegowej. Opaska zostata wzmocniona narzu-
tem kamiennym (Boniecka i in. 2004).

Powodem dla ktérego podjeto ochrone brzegu klifowego w Gdyni Ortowie, byto bezposrednie zagrozenie
abrazja morska i zalewaniem obszaréw potozonych na potudnie od Cypla Ortowskiego, tj. przystani rybac-
kiej oraz ulicy Ortowskiej, jak rowniez niektérych obiektow zaplecza, szczegdlnie w warunkach maksymal-
nych spietrzen sztormowych (Boniecka i in. 2004).

FALOCHRON ZANURZONY - PROGI PODWODNE

Budowa progéw podwodnych w Gdyni Ortowie trwata od stycznia do maja 2006 roku. W pierwszym etapie
realizacji budowy, w styczniu, zostat wykonany prég ,C"— najdalej wysuniety na pétnoc (Fig. 4). W kolejnych
miesigcach usypany zostat prog centralny ,B" (kwiecier/maj) oraz potudniowy ,A" (maj) (Fig. 4).

Fig. 4. Lokalizacja
progow podwodnych ]
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Progi wykonano z trzech podstawowych frakcji kamienistych, o $rednicy: 5-8 cm, 20-30 cm i 70-150 cm,
utozonych na geowtdkninie w ptytkich wykopach. Rdzen konstrukcji wykonany z elementéw o $rednicy
20-30 cm, zostat przykryty dwiema warstwami kamienia o $rednicy 70-150 cm (Fig. 5) (Korzenski 2005a).

Fig. 5. Szkic progu S, OSADY SZTUCZNEGO ZASILANIA
podwodnego —1: NARZUT KAMIENNY - Srednica T0-150 cm

posadowionego |
w Gdyni Ortowie =
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Konstrukcje zostaty posadowione w strefie ptytkiego podbrzeza, na odcinku 80,8-81,4 km linii brzegowej,
w odlegtosci 140-200 m od brzegu, na gtebokosci ok. 2,7 m (Fig. 4). Dtugos$¢ kazdego z nich wynosi 70 m,
a odstepy miedzy nimi 60 m. Korona progu o szerokosci 3 m jest zanurzona ok. 0,5 m ponizej Sredniego
poziomu morza. Nachylenie skarpy odladowej i odmorskiej wynosi od odpowiednio 1:2 do 1:3 (Fig. 5) (Ko-
rzenski 2005 a).

Wedle przyjetych zatozen, progi miaty ochroni¢ odcinek brzegu, szczegélnie w czasie sztorméw, poprzez
wygaszanie znacznej czesci energii w dalszej odlegtosci od linii brzegowej, jak réwniez wydtuzy¢ okresu
utrzymania sie w strefie brzegowej materiatu pochodzacego ze sztucznego zasilania (Boniecka i in. 2004).

SZTUCZNE ZASILANIE

Sztuczne zasilanie zostato przeprowadzone w maju 2006 roku i objeto odcinek brzegu o dtugosci ok.
600 m (80,6-81,24 km linii brzegowej) (Fig. 4 — obszar sztucznego zasilania ograniczony do rejonu
wystepowania progéw). W tym celu zuzyto ok. 38 100 m? piasku, przy czym w obrebie badanego obszaru
ok. 19 700 m? (Korzenski 2005b). Zasilaniem objeto plaze i cze$¢ podbrzeza, w odlegtosci ok. 120 m od linii
brzegowej. Refulat wypetnit wszelkie nieréwnosci i zatoczki, a nowo powstata linia brzegowa (patrz Fig. 4
— projektowana linia wody), zatozona w projekcie prac refulacyjnych, bez ostrych tukéw przybrata tagodny
charakter, taczac sie z plazg naturalng (Korzenski 2005b).

OSTROGI KAMIENNE

Ostrogi kamienne zostaty wybudowane w rejonie przystani rybackiej (80,3-81,0 km linii brzegowej) (Fig. 4).
Projekt obejmowat dwie konstrukcje: pdtnocna o dtugosci 50 mi potudniowa o dtugosci 30 m — usytuowang
na lewym brzegu ujscia rzeki Kaczej. Ostrogi zostaty wykonane z narzutdw trzech podstawowych frakcji
kamienistych, o $rednicy: 5-8 cm, 20-30 cm i 70-150 cm, posadowionych na geowtdkninie w ptytkich
wykopach (Korzenski 2005¢).

Wedtug zatozen projektu, podstawowym zadaniem ostrédg w rejonie Gdyni Ortowo byto utrzymywanie
piasku ze sztucznego zasilania w rejonie przystani rybackiej oraz czesciowa ostona przed niewielkim
falowaniem todzi cumujacych na linii wody (Korzenski 2005c).

6. Charakterystyka morfolitodynamiczna plazy i podbrzeza

Odcinek brzegu objety ochrong potozony jest w obrebie lokalnej zatoki, ograniczonej od pétnocy Cyplem
Ortowskim, a od potudnia — ostrogg kamienng pdétnocng. Zatoka ta dzieli sie na dwie mniejsze, ktérych
punktem wspoélnym jest potozona w centralnej czesci odcinka forma przyladka, zmieniajagca swoje poto-
zenie zaréwno w profilu podtuznym, jak i poprzecznym, w zaleznosci od warunkéw hydrometeorologicz-
nych (Kubowicz-Grajewska, 2012).

W obrebie odcinka wystepuja trzy typy brzegu: 1) abrazyjny — rozciggajacy sie u podndza aktywnej czesci
Klifu Ortowskiego, o niepetnym profilu plazowym, z waska plaza, zalewany wodg przy wyzszych poziomach
morza; 2) wzglednie stabilny — w centralnej czesci odcinka — z tendencjg do abrazji w okresach podwyz-
szonych poziomdéw morza, z wyraZnie zarysowanym watem brzegowym; 3) akumulacyjny z tendencja do
abrazji w okresie jesienno-zimowym, w czesci potudniowej, z wyraznie zarysowanym watem i stosunkowo
wysoka plaza, zbudowang gtéwnie z osadéw sztucznego zasilania (Kubowicz-Grajewska, 2012).

Osady plazy cechuja sie szerokim spektrum uziarnienia i wysortowania. Na pétnocy wystepuja zaréwno
osady o wiekszej (d >128 mm), jak i mniejszej granulacji (d <32 mm) i stabym wysortowaniu. Ku potudniu
przechodza w piaszczyste osady srednioziarniste o wysortowaniu dobrym. Duzy rozrzut wartosci sko$nosci
u podndza klifu, $wiadczy o wstepnej selekcji materiatu osadowego, a wzrost wysortowania osadéw od
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odcinka 1 do 3, wskazuje na ich transport na potudnie. Znaczne wzbogacenie osaddw we frakcje drobne
w centralnej czesci obszaru (odcinek 2), jest przejawem okresowej depozycji i wzglednej stabilizacji (Kubo-
wicz-Grajewska, 2012).

Pomimo odbudowy plazy w okresach spokoju, szczegdlnie w czesci potudniowej chronionego odcinka,
brzeg w rejonie Klifu Ortowskiego, w skali wieloletniej przejawia tendencje abrazyjne (Kubowicz-Grajewska,
2012).

Podbrzeze stanowi platforme abrazyjna, o cienkiej pokrywie luznych osaddéw piaszczysto-zwirowych, po-
chodzacych z niszczenia plazy i klifu, o czym wspominali w swoich pracach: Subotowicz (1971), Bogacka
(2003), Wicher (2003), Rudowski i £eczynski (2009). Osady ptytkiej czesci dna sg czesciowo uporzadkowane.
Materiat uktada sie w 2 pasach. W strefie 0-1 m wystepuja zwiry i gtazy, w strefie 1-2 m piaski potoku ru-
mowiska, przewaznie srednioziarniste z domieszka drobnoziarnistych, ktérych wysortowanie zwigksza sie
w kierunku potudniowym (Kubowicz-Grajewska, 2012). Gtebiej, w strefie izobaty 2-4 m, w rejonie konstrukgji,
wystepuja zwiry, otoczaki i gtazy z polami piaszczystymi o réznej granulacji, o stabymi i umiarkowanym
wysortowaniu i ujemnej skosnosci, wskazujac tym samym na zmienne warunki dynamiczne, sprzyjajgce
rozmywaniu i redepozycji materiatu osadowego. Wystepowanie obszaréw depozycji osadéw dennych na
przedpolu progéw podwodnych, o dodatniej sko$nosci, ma charakter periodyczny i zwigzane jest ze sprzy-
jajgcymi warunkami hydrometeorologicznymi (Kubowicz-Grajewska, 2012).

7.  Wptyw progdéw na transformacje brzegu i podbrzeza

Na podstawie przeprowadzonych badan i analiz stwierdzono, ze wptyw progéw podwodnych na transfor-
macje brzegu jest niewielki. Przemawia za tym utrzymujacy sie zatokowy zarys linii brzegowej, wraz ze
wzglednie stabilng forma przyladka w centralnej czesci odcinka, obecna zaréwno w okresie przed (1966-
2005), jak i po posadowieniu konstrukcji. Ponadto, rytmika zmian morfologicznych i zmienno$¢ wskazni-
kéw uziarnienia osaddw plazy zblizone sg do zmian w okresie poprzedzajgcym realizacje projektu ochrony
brzegu (1966-2005) (Bohdziewicz 1967; Wasilewska 1983; Szabtowska 2000; Boniecka i in. 2004; Burciu 2006) i $wiad-
cza o neutralnym oddziatywaniu progéw (Kubowicz-Grajewska, 2012; Kubowicz-Grajewska, 2013a; 2013b).

Wptyw progéw podwodnych ogranicza sie przede wszystkim do rejonu konstrukcji. Najistotniejsze zmiany
zarejestrowano w otoczeniu progéw. Pojawity sie przegtebienia dochodzace do 1 m, a w ich cieniu obszary
okresowej depozycji osaddw, jednak tylko w okresach o matym natezeniu zjawisk sztormowych (Kubowicz-
-Grajewska i Piekarek Jankowska, 2009; Kubowicz-Grajewska, 2012; Kubowicz-Grajewska, 2013a, 2013b). Na pozostatej
czesci podbrzeza uziarnienie osadéw dennych nie ulegto istotnym zmianom, szczegélnie w strefie wzdtuz-
brzegowego potoku rumowiska, co moze $wiadczy¢ o znikomym wptywie progéw na pierwotng w bada-
nym obszarze cyrkulacje pradowa. Utrzymujacy sie charakter uziarnienia tej strefy wynika z niewielkiego
oddziatywania konstrukcji na obecny w chronionym obszarze prad wzdtuzbrzegowy, gdyz progi nie bloku-
ja w zupetnosci wspomnianego przeptywu, a jedynie go spowalniaja (Van Rijn, 2011).

8.  Ocena efektywnosci konstrukcji progéw podwodnych w warunkach
typowych i ekstremalnych

Gtownym zadaniem progéw podwodnych jest dyssypacja energii falowania poprzez wymuszenie
zatamania fal podchodzacych do brzegu oraz utrzymanie w ich cieniu materiatu osadowego, najczesciej
pochodzacego ze sztucznego zasilania (Basifiski i in. 1993; Creter i in. 1994).

Okresy, w ktorych progi powinny spetnia¢ swoje funkcje, to przede wszystkim okresy sztormowe, przypa-
dajace na jesien i zime. To wtasnie w tym czasie strefa brzegowa jest szczegélnie narazona na niszczyciel-
ska site morza. Tymczasem efektywno$¢ progdw podwodnych w Gdyni Ortowie w czasie sztormow jest

Sposoby ochrony brzegéw morskich i ich wptyw na sSrodowisko przyrodnicze polskiego wybrzeza Battyku



niewielka (Kubowicz-Grajewska, 2012). Konstrukcje progéw nie moga zatrzymac¢ lub zredukowa¢ abrazji
brzegu, zaréwno akumulacyjnego, jak i klifowego (Van Rijn, 2011). Na skutek sztormowego spietrzenia wod
zanurzenie progu wzrasta. Wéwczas nadchodzace fale ,nie odczuwajg” powierzchni progu i wiekszos¢
z nich przekracza konstrukcje, atakujac brzeg (Van Rijn, 2011).

Badania eksperymentalne nad efektywnoscig konstrukcji, wykonane we wspétpracy z Instytutem Budow-
nictwa Wodnego PAN w Gdansku, dla rzeczywistego falowania wiatrowego wystepujacego nad Zatoka
Gdaniska wykazaty, ze tylko przy Srednim poziomie morza (500 cm), dla fali znacznej o wysokosci H,
od 0,52 do 0,88 m, rozproszeniu ulega od 24 do 33% falowania. Zatem w sytuacji spietrzenia sztormowe-
go nalezy sie spodziewac znacznie mniejszej dyssypacji falowania. Oznacza to, ze skuteczno$¢ progéw jest
niewielka (Kubowicz-Grajewska, 2012).

Wspomniane wyniki eksperymentalne majg poniekad swoje uzasadnienie w przeprowadzonych badaniach
i obserwacjach. Juz w rok po posadowieniu progéw podwodnych, po pierwszym okresie sztormdéw na prze-
tomie 2006 i 2007 roku, zarejestrowano spadek miagzszosci osadéw sztucznego zasilania, a w potudniowej
czesci odcinka pogtebianie sie wyréwnanej w 2006 roku zatoki (patrz — Fig. 4 — projektowana linia wody)
i migracje linii brzegowej w strone ladu (Kubowicz-Grajewska, 2012). W ciggu 2 lat (2007-2009) centralna
i potudniowa czes¢ obszaru, gdzie miejscami migzszos$¢ osaddw plazy zmalata o ok. 1 m, zostata najinten-
sywniej zabradowana. Wiekszo$¢ z nich zostata rozmyta tylko w ostatnich szesciu miesigcach (maj —
pazdziernik 2009), w wyniku ekstremalnego, pazdziernikowego sztormu z 2009 roku. Wéwczas z potu-
dniowej czesci obszaru ubyto od 0,25 do 0,80 m osadu. Co wiecej, u podndza opaski betonowej, odstonie-
ty zostat narzut kamienny, dodatkowo wzmacniajacy konstrukcje (Kubowicz-Grajewska 2012).

Okreslenie efektywnos$ci progdéw w kwestii utrzymania osaddw sztucznego zasilania, wymaga poréwnania
uzyskanych wynikéw do tendencji rozwoju badanego odcinka brzegu, w przypadku zasilonej plazy, lecz bez
dodatkowej ochrony, tj. progdéw podwodnych. Ocene utrudnia fakt, iz wczesniej na badanym odcinku nie
przeprowadzano sztucznego zasilania. Zatem trudno jest jednoznacznie stwierdzi¢, ze obecno$¢ progéw
wydtuzyta czas utrzymania sie osaddw sztucznego zasilania.
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Zatacznik 2.
Studium przypadku:
Pétwysep Helski i Ostrowo
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Opracowanie:

Dr Elzbieta Zawadzka-Kahlau

1.  Wprowadzenie

W wyniku zmiennych warunkéw hydrodynamicznych, wptywajacych na zagrozenia brzegu morskiego i te-
rendw na ich zapleczy, istnieje konieczno$¢ wyboru najlepszej metody ochrony. Procesy brzegowe potu-
dniowego Battyku powoduja obecnie jedynie czesciowa odbudowe plaz po znaczacych sztormach. Do wy-
boru istniejg trzy mozliwosci: ochrona za wszelka cene, elastyczne dostosowywanie sie do zmiennych
warunkow przyrodniczych lub odstapienie od ochrony. W dotychczasowej praktyce na polskich brzegach
przewaza pierwsza z wymienionych metod postepowania, co skutkuje coraz wieksza dtugoscia zabudowy-
wanych brzegéw. Obecnie rézne formy ochrony zastosowano na 136 km brzegu morskiego (26% dtugosci).
W przewadze wystepuja ostrogi, opaski, potagczone systemy opasek i ostrég lub w potaczeniu ze sztucz-
nym zasilaniem.

Tereny nadbrzezne w Polsce nalezg obecnie do obszarédw najbardziej atrakcyjnych gospodarczo i rekre-
acyjnie. Z powodu naktadania sie réznorodnych funkcji rodzi to konflikty spoteczno—ekonomiczne i ekolo-
giczne na wielu poziomach, zaréwno na brzegach nizinnych, wydmowych jak i klifowych. Znaczne problemy
wigzg sie z nadmiernym rozwojem budownictwa na podmoktych terenach. Przyktadem jest Nizina Kar-
wienska. Réwniez na brzegach klifowych obserwowany jest trend przyblizania sie nowych obiektéw do
krawedzi klifow. Brak szczegdtowych uregulowan prawnych stwarza luke dla dziatan przynoszacych szko-
de $rodowisku przyrodniczemu jak i w dtuzszej perspektywie samym uzytkownikom, ktérzy z braku $wia-
domosci zachodzacych proceséw inwestuja na zagrozonych terenach.

Rowniez decyzje z zakresu ochrony brzegéw podejmowane w ostatnich kilkudziesieciu latach, nie zawsze
sq poprzedzone rachunkiem ekonomiczny przedsiewziecia, w stosunku do wartosci chronionych obiektéw
oraz przygotowaniem 00S.

Ochrona brzegu na Pétwyspie Helskim prowadzona byta od kilkudziesieciu lat przy pomocy wielu tradycyj-
nych metod, nie powstrzymujac jednak ogdlnej tendencji abrazji brzegu. W warunkach zagrazajacych
przerwaniu ciggtosci potwyspu, KERM podjat decyzje o uzupetnieniu deficytu osadéw w strefie brzegowej
i przybrzeznej, przy zastosowaniu metody sztucznego zasilania. Strategia ochrony brzegéw morskich,
opracowana w Instytucie Morskim, zaktadata elastyczne dostosowywanie sie do zmiennych warunkéw
klimatycznych, stosowanie metody przyczétkowej, ze stopniowym ograniczaniem twardej zabudowy
i uzupetnianie negatywnego bilansu osadow poprzez sztuczne zasilanie. Postulowano réwniez brak ochro-
ny brzegow klifowych. Na wielu odcinkach wydmowych, pomimo nasilajacej sie abrazji przyjeto zasade
odstapienia od ochrony (Dubrawski, Zawadzka 2006).

W ponizszym opracowaniu odniesiono sie jedynie do dwéch przyktadéw dziatar prowadzonych na brze-
gach wydmowych; poprzez twarda zabudowe w postaci opaski gabionowej w Ostrowie oraz préb odbudowy
plaz i odtwarzania wydm metoda sztucznego zasilania na Potwyspie Helskim.
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2. 0Ogdlne wymogi podejscia do ochrony brzegow

Osiggniecie zréwnowazonego rozwoju strefy przybrzeznej, w mysl zasad Agendy 21, mozliwe jest poprzez:
prowadzenie prawidtowej polityki wykorzystania ziemi, wdd i parcel budowlanych, opracowanie planéw
Z70P, podjecie wyprzedzajacych ocen dotyczacych oddziatywania na Srodowisko i wtaczenie najnowszych
wynikéw badan naukowych do procesu decyzyjnego, adaptacje infrastruktury do zmieniajacych sie
warunkéw przyrodniczych oraz promowanie technologii zgodnych z ochrong $rodowiska i zréwnowazonego
rozwoju.

Z kolei z tzw. Rekomendacji HELCOMU wynika uznanie zmian brzegowych za procesy naturalne, podlegajace
ochronie oraz zalecenie, aby $rodki ochrony brzegéw nie byty stosowane na terenach niezamieszkatych.
Jezeli umacnianie brzegéw jest niezbednie konieczne, nalezy stosowac materiaty naturalne. Niskie
obszary przybrzezne, wszedzie tam gdzie nie ma osadnictwa i jest to mozliwe, nalezy przywréci¢ do stanu
pierwotnego, czyli przybrzeznych terendw podmoktych, poprzez zlikwidowanie grobli lub ich przeniesienie
w gtab ladu. Procedury planistyczne powinny uwzglednia¢ interesy publiczne i ochrony srodowiska.

Nadmierne przeciwdziatanie naturalnym procesom erozji brzegéw, w miejscach gdzie nie jest to
bezwzglednie konieczne, wywotuje i utrwala dtugookresowe negatywne zmiany w systemie brzegowym,
wymagajace w konsekwencji prowadzenia dalszych prac ochronnych i ponoszenia rosnacych naktadéw
materiatowych i finansowych. Niekontrolowana zabudowa terenéw podmoktych powoduje nadmierne
zageszczenie i wykorzystanie turystyczne obszaru oraz potencjalne zagrozenia powodziowe infrastruktury
— zaréwno obecnie, jak i w warunkach podnoszenia sie poziomu morza.

Pomimo biezacych obserwacji i sygnatéw o zagrozeniach, w polskim prawodawstwie nadal brakuje ustawy
z zakresu bezpiecznego inwestowania w obszarze brzegu i na nizinach nadbrzeznych, klifach i zapleczu
wydm, co stwarza luke dla podejmowania decyzji, ktérych koszty ponoszone sa przez cate spoteczenstwo.

3. Ochrona brzegu

Wdrazanie projektéw budowli i systemdw ochrony hydrotechnicznej brzegéw wykazato, ze wywotuja one
szereg potgczonych, a w tym takze negatywnych, efektdw w strefie brzegowej tj. na brzegu i w przybrzezu.
Obserwowana réznorodnos¢, zasieg i trwato$¢ zmian w rzezbie nie pozwala na traktowanie z petnym za-
ufaniem wiekszosci ze stosowanych metod twardej ochrony brzegéw. Praktycznie kazda ingerencja hydro-
techniczna w aktywnej strefie brzegowej skutkuje rozwojem i utrwalaniem zaburzen systemu morfologicz-
nego.

Zaprojektowanie i zabudowanie dowolnego odcinka brzegu powinno by¢ poprzedzone wyznaczeniem
trendéw dla gtéwnych $rodowiskowych elementdéw systemu brzegowego wraz z modelowaniem oddziaty-
wania budowli na przebieg proceséw brzegowych w wyniku oddziatywania budowli, co pozwala na zopty-
malizowanie zamierzenia.

Odziatywanie budowli powinno by¢ réwniez monitorowane, co stwarzatoby miarodajne podstawy do udo-
kumentowania zasadnosci podjetej decyzji (Dubrawski, Zawadzka 2006).

Literatura $wiatowa i krajowa dostarcza szeregu danych, wskazujacych na negatywny wptyw opasek
i ostrég zaburzajacych procesy morfodynamiczne i litodynamiczne. Nalezy to przyja¢ juz jako niezaprze-
czalny fakt i ze Swiadomoscig negatywnych skutkéw ich oddziatywania na przylegte brzegi i przybrzeze,
podejmowac sie ich stosowania tylko w sytuacjach wyzszej koniecznosci. Oczywiscie na polskim brzegu
wystepuja miejsca, ktére powinny by¢ chronione ze wzgledu na bezpieczenstwo ludzi i infrastruktury,
znajdujacej sie w strefie bezposredniego zagrozenia (Zawadzka 2013). Decyzje powinny podlega¢ ocenom nie
tylko inzynieréw, ale réwniez hydrodynamikdw, geomorfologéw i ekologdw. Niestety zasady ZZOP i ochro-
ny érodowiska sa czesto pomijane, poprzez brak sporzadzania 00S.
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Natomiast szeroko jest wykorzystywany fakt wdrazania przez administracje morskg Ustawy z dnia 28
marca 2003 r. o ustanowieniu programu wieloletniego ,Program ochrony brzegéw morskich” (Dz. U. Nr 67,
poz. 621), pod ktdrego ,szyldem" realizowane sa projekty nie zawsze uzasadnione, ani nieumotywowane
bezwzgledna koniecznoscia.

Pomijany jest w nich szeroki kontekst zachodzacych proceséw morfodynamicznych i litodynamicznych
w obrebie systemu brzegowego na rzecz doraznych, tzw. awaryjnych dziatan. W ten sposdb rozszerzane sa
obszary zabudowywane hydrotechnicznie, zmniejszajgc przestrzeh naturalnej wymiany osadéw na brzegu
i w przybrzezu.

Przyktady zaburzen litodynamiki brzegéw w wyniku oddziatywania twardych metod mozna mnozy¢. | cho¢
reakcja brzegu powinna by¢ znana decydentom, ciggle powielane jest rutynowe i tradycyjne podejscie do
ochrony brzegdw, z pomijaniem sugestii specjalistéw z waznych dziedzin przyrodniczych.

Systemy umacnien kliféw na wybrzezu zachodnim i $rodkowym spowodowaty szereg znaczacych zmian
na brzegach wydmowych. Na brzegach charakteryzujacych sie wzglednga stabilnoscig, w wyniku odciecia
zrédta osadow z klifow, cofa sie wydma przednia, zmniejsza sie szerokosci plaz, a takze odstania sie bruk
abrazyjny na plazach. Przyktadem takiego oddziatywania jest umocnienie klifu w Jastrzebiej Gérze w po-
staci przypory gabionowej, ktéra zostata wykonana w 2000 roku (Inerowicz i in. 2000), powodujac réwniez
efekt wzmozonej abrazji brzegu na wschdd i zachdd od niej, przy jednoczesnym, stopniowym niszczeniu
samej konstrukcji pod wptywem ruchéw masowych. Plaza na wysokosci klifu jest obecnie sztucznie zasi-
lana przed sezonem letnim dla celéw rekreacyjnych, chociaz uprzednio mozliwe byto korzystanie z niej
przy niskich poziomach morza.

4. Opaska w Ostrowie na Mierzei Karwienskiej

Analiza rozwoju osadnictwa w rejonie Karwi wykazata, ze najnizej potozone obiekty z okresu mezolitu
znajdowaty sie na Kepie Ostrowskiej na 3-5 m n.p.m. z powodu sprzyjajagcych warunkéw do lokalizacji
osiedli ludzkich. Od neolitu do $redniowiecza lokowano sie na wtasciwej Kepie Ostrowskiej. Stopniowe
przemieszczanie osadnictwa na poczatku okresu subborealnego wynikato z podnoszenia poziomu waéd
(Gotebiewski, Krdl, 2003). Osadnictwo pradziejowe $cisle zwigzane byto wiec ze Srodowiskiem przyrodniczym
i stosunkami hydrologicznymi, ktdre nie sg niestety w petni uwzgledniane i respektowane w XXI wieku.

W miare rozwoju osadnictwa na nizinie nabrzeznej odczuwalne byty wyrazne zagrozenia od strony morza.
Najwczesniej byta osuszana i zagospodarowywana czes¢ Niziny Karwienskiej w obrebie Réwniny Btot Przy-
morskich. W 1599 roku zatozono miejscowos$¢ Karwienskie Btoto, zasiedlong przez Menonitdw i Olendrow.
Mokradta zmeliorowano i zabezpieczano groblami. Pomimo tych dziatar obszar byt zalewany, w wyniku
wielokrotnego przerywania Mierzei Kaszubskiej, w latach 1660, 1785, 1914.

Na tle osadnictwa pradziejowego, ktore byto zgodne ze stosunkami hydrologicznymi, nalezy rozpatrzec¢
problem wspdtczesnej ekspansji budownictwa i jego przyspieszony rozwéj na nisko potozonych terenach
Niziny Karwienskiej. Przeksztatcanie gruntéw rolnych na tereny pod budownictwo, z powodu braku uregu-
lowan w zakresie gospodarki przestrzennej, zrodzito szereg problemdw, zaburzajac gospodarke wodng
i wodnosciekowa na zabudowywanych terenach. Jednocze$nie powoduje to zwiekszony nacisk na $rodo-
wisko i strefe brzegowa. Prognozowany wzrost poziomu morza zagrozi inwestycjom potozonym na rzednej
ponizej 2,5 m n.p.m.

W ostatnich latach w ramach Programu: Gospodarka odpadami i ochrony powierzchni ziemi, dziatanie 2.2:
.Przywracanie terenom zdegradowanym wartosci przyrodniczych i ochrona brzegéw morskich", wykonano
prace na brzegach Ostrowa do ujécia Czarnej Wody, obejmujace konstrukcje ochronng podcietych wyso-
kich wydm, wejscia na plaze i obudowe ujscia tego cieku.
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Utworzenie strefy twardej ochrony wywotato silne odbicia od umocnienia, powodujac rozwéj wklestego
profilu przybrzeza, uniemozliwiajacego odtwarzanie plaz, niweczac ich rekreacyjny charakter na umocnio-
nych odcinkach brzegdw wydmowych i klifowych. Na znacznej dtugosci objetego juz zabudowa ,ochronio-
nego” odcinka klifu w Jastrzebiej Gdrze, sasiadujgcego z brzegiem wydmowym, wystepowaty wysokie
wydmy, bedace otuling Kepy Swarzewskiej. Proces ich niszczenia zostat pogtebiony od czasu zakonczenia
dostawy osaddéw transportowanych od wschodu z juz zabudowanego klifu.

Ingerencja w $rodowisko nazwana ,przywracaniem terenom zdegradowanym wartosci przyrodniczych” na
kilku odcinkach przybrata charakter dziatan zupetnie odwrotnych do celu zamierzonego przez tworcéw
.Przysztosci ochrony polskich brzegdéw morskich”. Pod hastem ,ochrony brzegu” projektuje sie rozszerzanie
zasiegu twardych budowli, ktére w znaczacy sposdb zaburzaja przebieg proceséw litodynamicznych. Do
takich dziatan mozna zaliczy¢ catkowite zniszczenie waloréw przyrodniczych i rekreacyjnych plaz na
zachdd od Jastrzebiej Gory, km 135,5-138,1 w wyniku budowy opaski gabionowej miedzy Jastrzebig Gorg,

Ostrowem i uj$ciem Czarnej Wody (Fig. 7).

Ostatnie poréwnywalne pomiary, wykazujgce dynamike proceséw brzegowych, wykonano na tym odcinku
w latach 2004-2008 (Zawadzka 2013). Wysoka wydma w tym okresie byta niszczona, ale proces nie zagrazat
zadnym obiektom na jej zapleczu ani zalaniem drogi.

Nie mozna wiec znalez¢ uzasadnienia dla zabudowy tego odcinka. Rzezba terenu sasiadujacego z niszczo-
nym brzegiem nie zostata uwzgledniona w tworzeniu koncepcji ,0dtwarzania waloréw przyrodniczych”.
Zrealizowano inwestycje unicestwiajacg te niepowtarzalne walory. Wykonane pomiary i obserwacje obec-
nie posiadaja jedynie charakter historyczny (Fig. 2a-c).

W proponowanym podejsciu do ochrony rejonu na zachdd od klifu w Jastrzebiej Gérze, dla wariantu wzro-
stu poziomu morza o 0,3 m/100 lat, uwzgtedniane byto sztuczne zasilenie i modernizacja opaski i watdw
przeciwpowodziowych uj$¢ Karwianki i Czarnej Wody (Dubrawski, Zawadzka 2006). W zatozeniu ,Programu
ochrony brzegéw" przewidywano selektywng, przyczdtkowa ochrone w uzasadnionych, niezbednych loka-
lizacjach. Realizacja nieselektywnej ochrony wywotuje zawsze znaczace zaburzenia, destabilizujac natu-
ralny system brzegowy oraz wywotujgc rozwoj nowych zatok erozyjnych.
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gabionowa w rejonie
Ostrowa do ujscia
Czarnej Wody

(fot. B. Ptaciennik,

2012)
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Fig. 2. Brzeg morski
przed wybudowaniem
opaski gabionowej

w Ostrowie. Utracone
bezpowrotnie walory
krajobrazowe

i przyrodnicze brzegu
morskiego na zachdd
od Jastrzebiej Géry
(fot. E. Zawadzka 2008)
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W podejsciu projektodawcow zrealizowanej opaski w Ostrowie zupetnie pominieto, niezaleznie od zlekce-
wazenia walordéw przyrodniczych i estetycznych obszaru wydmy nadbrzeznej, rekreacyjne funkcje plaz.
Nalezy podkresli¢, ze po umocnieniu klifu w Jastrzebiej Gérze, nastapit zanik plazy, a piasek przywozony
byt na nig w sezonie letnim ciezaréwkami. Ostatnio prowadzone jest zasilanie od stronu morza. Miejscem
rekreacji byty gtéwnie plaze na zachadd od klifu, tj. w rejonie Ostrowa do ujscia Czarnej Wody. Niestety ten
walor zostat ograniczony w znaczny sposéb w wyniku budowy kolejnej opaski. Budowla nie tylko zeszpe-
cita krajobraz wydm ale réwniez zawezita przestrzen plaz, powodujgc rozwdj wklestego profilu przybrzeza
i odbrzegowa ucieczke osadéw. Ograniczono réwniez proces naturalnej wymiany osadéw w strefy brzego-
wej, co spowoduje réwniez brak zasilania plaz zaréwno na wschod jak i na zachéd od umocnienia.

W $wietle realizacji tej inwestycji mozna odnie$¢ wrazenie, ze wiedze z zakresu morfodynamiki i litodyna-
miki brzegéw, hydrodynamiki, ZZOP i wielu innych dziedzin catkowicie pominieto. Zrealizowano natomiast
cele, ktére sa sprzeczne z nadrzednymi zaleceniami ochrony brzegéw, wynikajacymi z zasad HELCOM,
ktdre byty wytycznymi dla autoréw ,Przysztosci ochrony polskich brzegdw morskich” (Dubrawski, Zawadzka,
2006).

Na obszarze okalajacym Nizine Karwienska zlokalizowanych byto wiele osad pradziejowych, znajdujgcych
sie na wzniesieniach terenu, w tym na Kepie Ostrowskiej. Wraz ze zmianami poziomu morza osady byty
relokowane na wyzsze poziomy terenu. Obecne podej$cie wspdtczesnych mieszkancdw, mimo znanych
prognoz WPM, jest przeciwienstwem dziatar ludnosci zamieszkujacej te obszary w paleclicie i neolicie.
Wbrew wszelkim obserwowanym tendencjom i uwarunkowaniom przyrodniczym, prowadzone jest inten-
sywne budownictwo mieszkalne i pensjonatowe na niskich, zagrozonych terenach Niziny Karwienskiej.
Rodzi to szereg probleméw srodowiskowych i technicznych. Zagrozenia dla powstajacych osiedli wynikajg
z zaostrzajacych sie warunkéw hydrologicznych, wywotujacych powodzie sztormowe i podtopienia w efek-
cie podnoszenia sie wdd gruntowych.

W trosce o zabezpieczenie infrastruktury osiedlowej wykonywane s dziatania na rzecz ochrony brzegéw.
W zatozeniu powinny one przeciwdziata¢ abrazji wydm, ktére staja sie zabudowanym obszarem wydmo-
wym, chronigc przed przelewami fali podczas spietrzen sztormowych. Niestety towarzysza temu szkody
w srodowisku przyrodniczym i obnizenie walordw rekreacyjnych obszaru.

Ostatnio wykonana ochrona wysokich i niskich wydm obejmujaca odcinek od Ostrowa do ujscia Czarnej
Wody nalezy do dziatan, ktére mozna zaliczy¢ do zdecydowanie nadmiarowych i szkodliwych dla plaz
i brzegéw rejonu. Autor uwaza, ze celowe bytoby uregulowanie ujscia cieku i wypetnienie duzych obnizen
miedzywydmowych, o ile wlewy sztormowe zagrazatyby obiektom infrastruktury. Taka sytuacja na tym
odcinku brzegu jednak nie wystepuje.

Negatywne efekty dziatania umocnienia mozna byto zaobserwowac¢ w sierpniu 2012 roku, kiedy to w wa-
runkach sredniego sztormu doszto do rozmycia plaz na przedpolu opaski, co skutkowato koniecznoscia ich
odtworzenia poprzez wykonanie sztucznego zasilania piaskiem z morza. Stanowi to wyrazisty dowéd
braku skutecznosci dziatania opaski i podnosi koszty jej utrzymania.

Prace zasileniowe na odcinku km 135,6-136,1 trwaty od 20.06. do 28.07.2012 roku. Usypano plaze wzdtuz
opaski z gabiondéw (Fig. 3). Celem byto zabezpieczenie stopy umocnienia przed bezposrednimi uderzeniami
fal sztormowych, cho¢ to opaska miata chroni¢ brzeg. Stworzono nowy obszar dla rekreacji i wypoczynku,
w miejscu gdzie do czasu wybudowania opaski istniata plaza. Narefulowano 84 445 m® piasku pozyskane-
g0 w rejonie ztoza Rozewie.

Przedstawiona sekwencja dziatan wskazuje, ze stabo umotywowana decyzja o ochronie brzegu pociaga za
soba negatywne procesy Srodowiskowe oraz ubozenie waloréw naturalnych, w tym zanik plaz. Odbywa sie
to ze szkoda dla $rodowiska i waloréw naturalnych brzegéw morskich potudniowego Battyku oraz pocigga
dalsze prace i koszty.

Pomimo rozwoju wielu gatezi wiedzy, zwigzanych z zagadnieniami dynamiki brzegéw morskich, szereg
dziatan prowadzonych w tej bardzo dynamicznej strefie, jest wykonywanych z pominieciem podstawowych
zasad ICZM i rekomendacji HELCOM czy opracowania Ocen Oddziatywania na Srodowisko.
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Fig. 3. Zasilanie na
przedpolu opaski
gabionowej w Ostro-
wie w celu uzyskania
plaz na sezon letn,
utraconych po wybu-
dowaniu opaski,

w wyniki odbic od
niej, 2012 (fot. PRCiP)
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Koszt wykonania opaski w Ostrowie wynidst 8 668 702 ztotych. Obserwujac ten zdegradowany przyrodni-

czo obszar wydm i plaz nalezy postawi¢ pytanie, czy jezeli nawet wydatkowane kwoty nie stanowity pro-
blemu dla decydentéw, ktdrykolwiek z nich chciatby wypoczywac na tym odcinku brzegu lub wytozythy
cze$¢ wiasnych pieniedzy, jako przyszty uzytkownik plazy, na wprowadzenie opisanej realizacji w celu
.przywrdceniu terenom zdegradowanym wartosci przyrodniczych”.

Na zgubne oddziatywanie opaski nie trzeba byto dtugo czekat. Plaze zniknety. Sztuczne zasilanie 0,5 km
odcinka na przedpolu opaski, w 2012 roku, kosztowato ponad 1 mln. ztotych. Jezeli chciano by uzyskac
plaze na catym 2-kilometrowym odcinku opaski gabionowej, nalezatoby wyasygnowa¢ wielokrotno$¢ ze-
sztorocznych wydatkow.

5.  Sztuczne zasilanie Pétwyspu Helskiego

Kosa helska to akumulacyjna forma o dtugos$ci 36 km, wcinajaca sie w Zatoke Gdanska. Brzegi odmorskie
maja wyréwnany przebieg, a zatokowe szereg zatok i mielizn, ktdre w wyniku nasilajacej sie abrazji sa
stopniowo obejmowane ochrona. Réwnolegle przebiegajace wydmy wystepuja w czesci nasadowej i cen-
tralnej. Wat wydmy nadbrzeznej nie przekracza 5 m n.p.m. i jest abradowany na okoto 70% dtugosci, co
wymusito w przesztosci liczne dziatania ochronne. Obecnie potwysep ma szeroko$c¢ okoto 200 m w rejonie
Chatup (km H 4) oraz 250 m w rejonie Kuznicy. Pomiary wykonane w 1996 roku dostarczyty informacji na
temat wptywu mezoskalowych form dna, na przebieg proceséw litodynamicznych w strefie brzegowe;.
W rynnie u nasady Pétwyspu Helskiego najczesciej wystepujg przeptywy w kierunku SE (120-140°).
Te wystepujace w rynnach deformuja wzdtuzbrzegowy transport osadéw, bedac przyczyng lokalnej erozji
na brzegu (Gajewski i in. 1996). Formy wypukte na dnie okresowo stabilizuja procesy brzegowe lub wywotuja
procesy akumulacyjne, wzbogacajac lokalny potok w osady z abradowanego dna. Znaczaca role w trans-
porcie osaddw odgrywaja prady rozrywajace, ktére wynosza materiat do 20 m gtebokosci (Jankowski 2005).

Na wschéd od portu we Wiadystawowie rozbudowany zostat uktad erozyjno-akumulacyjny, powstaty
w warunkach dziatania wiatréow z sektoréw W, NW i NE. Na odcinkach erozyjnych przybrzeza i brzegu
morskiego wystepuje duzy deficyt osadéw, niemozliwy do wyréwnania przez rumowisko naturalne trans-
portowane z zachodu. W nastepstwie utrwalania sie uktaddéw erozyjno-akumulacyjnych przybrzeza na
wschod od portu utrzymuja sie tendencje erozyjne brzegow. Wiaze sie z tym zwezenie plaz, rozmywanie
i niszczenie wydm oraz mozliwo$¢ przelewow lub przerywania pétwyspu, szczegdlnie w zachodnim i cen-
tralnym odcinku.

W latach 1908-1937 nie obserwowano znacznej intensywnosci proceséw niszczenia nasady pétwyspu.
Natomiast po wybudowaniu portu, w latach 1937-1978, odcinek przyportowy niszczony byt z duza i bardzo
duza predkoscia. Usredniona zmiana linii brzegowej w latach 1908-1978 wynosita -0,58 m/rok.

W latach 1960-1978 w strefie brzegowej Pétwyspu Helskiego zmiany zachodzity z najwiekszym nasile-
niem w rejonie km 5,0-5,5i 13,0-13,5. Réwnowaga brzegu wystepowata lokalnie na km 6-8 i 10. Stopnio-

Sposoby ochrony brzegéw morskich i ich wptyw na srodowisko przyrodnicze polskiego wybrzeza Battyku



wa rozbudowa systemu ostrég tylko chwilowo zmniejszata aktywnos$¢ abrazyjna morza wskutek wy-
muszonej akumulacji w ich polu, lecz intensywne strefy nadal utrzymywaty sie na km 4-6 i km 9-11.
W latach 1966-1976 u nasady Potwyspu Helskiego, w cieniu falochronu wschodniego wystapita akumu-
lacja w strefie plazowej i wydmowej o $redniej 5 m*/mxrok. Rozszerzenie sie strefy wydmowej wynosito
okoto 1 m/rok. W rejonie km H 1,3 (1966-1976) abrazja podstawy wydmy odbywata sie w tempie —0,9 m/
rok, a linia wody przemieszczata sie z predkoscig -1,7 m/rok. Morze abradowato $rednio okoto 6 m®/
mxrok. Zmiany brzegowe miedzy km 1-3 i km 19,6 dowodzg, ze nasadowy i centralny odcinek potwyspu
to rejon intensywnego niszczenia. W ostatnich dekadach ta tendencja nadal sie nasila. Odcinki o maksy-
malnym tempie abrazji zlokalizowane byty na km 7,5-10,9 (-0,6 do -1,9 m/rok) oraz km 11,6-11,8
(-1,2 do -1,8 m/rok). Abrazji podstawy wydmy oraz zwezeniu strefy plazowej towarzyszyty straty objetoscio-
we brzegu wydmowego -2 do -10 m3/(mbxrok). Ubytki wynosity maksymalnie okoto -60 m*/mxrok. Na tle
proceséw z lat 1934-1961 i 1934-1971 strefy maksymalnych zniszczen przesuwaty sie w kierunku potud-
niowo-wschodnim (km 12-13), przy réwnoczesnej duzej abrazji brzegu w rejonie km 3-4 i km 10-11.
W latach 1960-1983 s$rednie przemieszczenie linii brzegowej na odcinku km H 0,0-5,0 postepowato
z predkoscia -0,66 m/rok.

Podstawa wydmy w latach 1960-1982 ulegta $redniej abrazji -0,26 do -0,36 m/rok. Zmiany potozenia
podstawy wydmy w latach 1957-1991 wynosity -0,5 do -1,0 m/rok. Okres lat 1980-1987 wykazat réwniez
zmiany w uktadzie erozyjno-akumulacyjnym wystepujacego wzdtuz brzegéw Pétwyspu Helskiego, zach-
owujac state cechy. Przemieszczanie linii brzegowej wynosito $rednio -1,2 m/rok (-0,7 do -3,0 m/rok).
Bardzo duze zmiany erozyjne byty zlokalizowane na km H 0,3-1,0, 2,0-5,0, 8,0-9,0, 12,0-14,0, 15,0-16,0i
18,0-19,0. Najwieksze zmiany stwierdzono w nasadowej czesci Pétwyspu, w tym linii brzegowej -0,7 do
-3,0 m/rok, a podstawy wydm -0,7 do -3,5 m/rok. Najsilniej byt erodowany odcinek km H 0,3-1,0 (-3,0 m/
rok). Rdwniez silnemu niszczeniu prawie na catej dtugosci ulegat odcinek km H 3,0 i 4,0-10,0. W jego
obrebie mozna wyrézni¢ rejon H 6,0-8,0, o zmiennych, lecz ogélnie erozyjnych tendencjach. W okresie
1980-1987 do km H 22,3, odcinki akumulacyjne obejmowaty zaledwie 26% brzegu (Fig. 4). Maksymalne
ubytki wydmy byty zlokalizowane na wschéd od Kuznicy (-3 do -5 m/rok). Srednie cofanie sie podstawy
wydmy wynosito - 1,45 m/rok (Zawadzka 2013).
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Bardzo dtugie odcinki o przewadze procesow erozyjnych dowodzg deficytu osadéw i zaburzen réwnowagi
litodynamicznej. Biorac pod uwage geomorfologiczne warunki potwyspu, prezentowane wyniki wskazywa-
ty, w okresie maksymalnych spietrzen sztormowych, na stan katastrofy brzegowe;j.

Czes$¢ wschodnia Pétwyspu Helskiego znajduije sie pod wptywem dostawy osadéw z kierunku zachodniego,
co stwarza warunki dla okresowego odtwarzania zniszczen posztormowych. Amplituda zmian jest wiek-
sza, jednak ogdélny bilans jest dodatni w wiekszosci badanych okreséw. Na wschéd od Juraty zasoby mate-
riatu zakumulowanego w wydmach sg duze, wptywa to na brak zagrozenia terenéw na zapleczu.

Sposoby ochrony brzegéw morskich i ich wptyw na sSrodowisko przyrodnicze polskiego wybrzeza Battyku

Fig. 4. Zmiany
podstawy wydmy
Pétwyspu Helskiego
w latach 1980-1987

171



Fig. 5. Przelewy
spietrzen sztormo-
wych w czesci nasady
Pétwyspu Helskiego,
(Zawadzka 1990)
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Badania potwierdzajg ogtlna tendencje rozwoju bariery helskiej, zwigzana z rozmywaniem czesci nasad-
owej i przemieszczaniem sie jej ku potudniowi oraz potudniowemu-wschodowi. Ze wzgledu na uwarun-
kowania geomorfologiczne przybrzeza dalszego i bliskiego, dziatania inzynierii brzegowej moga jedynie
w okres$lonym zakresie zmodyfikowac¢ naturalny kierunek rozwoju tej formy (Zawadzka 1996). Badania prow-
adzone na zdjeciach lotniczych z okresu 1957—-1991 wykazaty przewage procesow abrazji we wschodniej
i centralnej czeséci Potwyspu Helskiego. Powierzchnia abradowana wynosita 14 740 m?, a akumulacyjna
9300 m? (Furmanczyk, Musielak 1993). Bilans okresu 1960-1983 wykazywat straty 24 500 m?/rok (Zawadzka
1999).

Badania prowadzone wiele lat przed rozpoczeciem stosowania sztucznego zasilania, na podstawie profili
niwelacyjnych w cze$ci nasadowej potwyspu, w okresie 1965-1975, wykazaty maksymalne straty 6-33m?/
rok/m brzegu (Zawadzka 2013). Znaczgce ubytki 18-58 m?*/rok/m brzegu rejestrowano na w rejonie Kuznicy.
Procesy abrazji spowodowaty zanik wydm nadbrzeznych. Przyczyng intensywnej erozji brzegdw Pétwyspu
Helskiego sg zaktdcenia transportu wzdtuzbrzegowego, odbrzegowa ucieczka osadéw po wklestym profilu
przybrzeza oraz wzrost poziomu morza i znaczgcych sztormoéw (Zawadzka 1996). Cze$ciowa odbudowa znisz-
czonych form brzegu moze zachodzi¢ jedynie w okresach stabilizacji warunkéw hydrometeorologicznych
lub okresowym transporcie z sektora wschodniego. Sekwencje intensywnych sztorméw wystepujacych
w ostatnich dekadach nie stwarzaty jednak warunkéw do odtwarzania wydm (Sztobryn 2005; Wisniewski
i Wolski 2009).

Masywne sztuczne zasilanie brzegu prowadzone od 1989 r. na wielu odcinkach pétwyspu zagrozonych
przelewami, powoduje chwilowa poprawe bilansu osadéw brzegu i przybrzeza (Zawadzka 1996; Dubrawski,
Zawadzka 2006). Materiat budujacy plaze jest w duzym procencie réwniez wywiewany w kierunku strefy
przybrzeznej, co powoduje dodatkowe straty, niezaleznie od ubytkéow sztormowych. Utrzymywanie sie lub

narastanie obecnych trendéw hydrometeorologicznych na brzegach potudniowego Battyku bezwzglednie
prowadzi¢ bedzie do niszczenia brzegdw potwyspu, a nawet do przerywania jego ciggtosci w czesci nasa-
dowej (Fig. 5).

Prowadzenie systemowego, sztucznego zasilania brzegéw otwartego morza, ograniczanie twardej ochrony
brzegdw (w szczegdlnosci kliféw), lokowanie nowych obiektdw infrastrukturalnych w strefie bezpiecznego
inwestowania oraz powstrzymywanie rozbudowy starych i budowy nowych portéw czy przystani na brze-
gach otwartego morza, to gtéwne przedsiewziecia przeciwdziatajgce tym zagrozeniom

Sztuczne zasilanie stanowi jedng ze skuteczniejszych metod ochrony brzegéw morskich, dzieki ktdrej
odbudowuije sie wydmy, plaze i przybrzeze aktywne brzegéw erodowanych (Fig. 6). W wielu krajach water-
front, ksztattowany poprzez sztuczne zasilanie jest traktowany jako fragment ,nowej natury” (Mangor i in.
2012).

Sposoby ochrony brzegéw morskich i ich wptyw na sSrodowisko przyrodnicze polskiego wybrzeza Battyku



Fig. 6. Odtworzona,
umocniona biolo-
gicznie wydma na
wschdd od Kuznicy
(Zawadzka, 1995)

Uzupetnianie niedoboru materiatu osadowego przeciwdziata podstawowej przyczynie erozji, korzystnie

oddziatujac na brzegi chronione oraz przylegte odcinki. Wieloletnie masowe lub jednorazowe sztuczne
zasilanie stwarza mozliwo$¢ odtworzenia form brzegowych, co oprécz ochrony zwieksza ich walory este-
tyczne i rekreacyjne.

W projektowaniu sztucznego zasilania podstawowe znaczenie dla okreslenia wielkosci niedoboru rumowi-
ska brzegowego majg charakterystyki materiatu rejonu zasilanego oraz materiatu zasilajgcego. Do gtow-
nych Zrédet materiatu zasilajacego nalezy urobek z prac pogtebiarskich w portach morskich, odpady
piaszczyste przy eksploatacji zt6z kruszywa budowlanego oraz nagromadzenia piaskow gtebszych partii
dna morskiego ponizej gtebokosci 15-20 m p.p.m.

Dalsze wieloletnie sztuczne zasilanie brzegéw morskich pétwyspu wymaga prowadzenia monitoringu
morfodynamicznego i litodynamicznego oraz opracowywania corocznego bilansu osadéw rejonu portu we
Wiadystawowie.

Bezposrednie straty materiatu refulacyjnego byty zalezne od sktadu ziarnowego i wynosity ponad 30% dla
osaddéw czerpanych z Zatoki Puckiej i 10-15% dla grubszych osadéw ze Zrédet morskich. Materiat dopro-
wadzony rurociggiem podlegat wstepnej segregacji na obszarze rozptywu. W polu bliskim pozostawat
materiat grubszy, a osady drobne sptywaty z woda. Lokalnie stosowano groble, w celu zmniejszenia szyb-
kich strat materiatu. Linia brzegowa wzdtuz nasypéw przemieszczata sie nawet o 100 m w kierunku morza,
tworzac wysuniete przyczdtki. W latach 1989-1995 uzyto do zasilania 5,8 mln m® piasku. Najwieksze ilosci
piasku odktadano w rejonie Chatup i Kuznicy (1000-1500 m*/ 7 lat), (Fig. 7).

W latach 1989-2000 brzegi morskie Pétwyspu Helskiego na dtugosci 14,5 km odcinka km H 0,0-23,5
zostaty zasilone przez okoto 9,8 mln m? piasku. 0gétem w tym okresie nasada potwyspu zostata zasilona
przez osady z Zatoki Puckiej, osady przyportowe i z ukopdw morskich w ilodci 4,55 mln m?. Odcinek
kuznicki (km H 9,5-13,7) zasilono osadami o objetosci 3,5 mln m?, a pozostate odcinki osadami o objetos-
ci 1,8 mln m3. U nasady pétwyspu uzyto 1,35 mln m® osaddw, a na odcinku Jastarni — 0,75 mln m?, z wy-
robisk zatokowych (tacznie 5,1 mln m?).

W latach 2003-2010 kontynuowano zasilanie odcinka nasadu pétwyspu, rejonu Kuznicy i Jastarni.
Najwieksze ilosci materiatu stosowano na km 0,2-0,4 i 11,5-13,5 (Ostrowski, Skaja 2011). W rejonie
Kuznicy w 2003 roku uzyto 350-500 m*/m. Lacznie w latach 2003-2008 zakumulowano 3,5 mln m® pias-
ku (Ostrowski, Skaja 2011). Fakt, ze w kolejnych latach prowadzono uzupetniajace zasilania na tych samych
odcinkach brzegu wskazuje na trwate tendencje erozyjne okreslonych rejonéw i potrzebe ich stabilizacji,
o ile chcemy nadal wykorzystywac potwysep jako obszar gospodarczy i turystyczny.
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Fig. 7. Objetos¢ ma-
teriatu odktadanego
na Pétwyspie Helskim
na odcinku 23km, w
latach 1989-1995
(Dubrawski, Zawadzka
2013)
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6. Ocena efektow sztucznego zasilania Pétwyspu Helskiego

0ddziatywanie materiatu narefulowanego na brzeg jest mozliwe do oceny pod katem efektéw bezposred-
nich, tj. w trakcie i po zasilaniu, oraz odlegtych w czasie. Efektem bezposrednim jest powstrzymanie roz-
mywania macierzystej wydmy i zabezpieczenie przylegtego pasa ladu przed przelewami. Efektem litody-
namicznym, przesunietym w czasie, jest stopniowa poprawa bilansu osaddw strefy brzegowej, co w okresie
stabilizacji warunkéw hydrodynamicznych powodowato semi-naturalne odtwarzanie plaz i inicjowanie
proceséw wydmotwarczych brzegdéw zasilanych oraz rejonéw przylegtych.

Wyrdzniono pozytywne i negatywne efekty sztucznego zasilania. Do skutkéw pozytywnych zaliczono pod-
niesienie rzednej plazy, odtworzenie watu wydmy nadbrzeznej, wzbogacenie strefy brzegowej w deficyto-
we osady, co prowadzito do odtworzenia systemu rew i plaz.

Skutki negatywne sa pochodnymi zbyt gwattownego rozmywania refulatu i przenoszenia mas piasku do
przybrzeza. Przyczynia sie to do tworzenia poprzecznych tawic podwodnych, powodujacych rozmywanie
dna po ,zapradowej" stronie wschodniej. Nasilenie tego rodzaju zjawiska moze nastepowac przy zastoso-
waniu w nadmiarze zbyt drobnego materiatu zasilajgcego. Zaburzenie dotychczasowego rozktadu energii
w strefie brzegowej i tworzenie sie nowych trajektorii ruchu rumowiska przyczynia sie do wytworzenia
nowego rytmu zmian, w obrebie systemu erozyjno-akumualcyjnego brzegéw i przybrzeza. Kolejne etapy
badan potwierdzity negatywne oddziatywanie nadmiaru odprowadzanego refulatu na wzdtuzbrzegowy
transport osadéw. Wptyneto na doprecyzowanie projektowania geometrii kolejnych obszaréw refulacji,
dostosowanej do ksztattu wypetnianych zatok abrazyjnych.

Odcinki brzegu Pétwyspu Helskiego, ktére w ostatnim stuleciu znajdowaty sie w obrebie utrwalonych za-
tok erozyjnych, zostaty objete sztucznym zasilaniem w strefie wydmowo—plazowej. Ze wzgledu na awaryj-
ny charakter dziatar ochronnych i mozliwosci techniczne, w pierwszych latach stosowano dostepny ma-
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teriat zasilajacy, ktéry tylko w czesci byt dopasowany do materiatu macierzystego, dopracowujac metody
w kolejnych latach.

Z punktu widzenia zaburzen ekosystemu obszaru przybrzeznego prace refulacyjne nalezy prowadzi¢ bez-
posrednio po zimowych sztormach. Wydmy powinny by¢ stosunkowo szybko umacniane biologicznie.
Biotechniczna stabilizacja wydm stanowi czynnik ograniczajacy ilosci materiatu transportowanego eolicz-
nie do przybrzeza i na zaplecze wydm.

Zasilanie Pétwyspu Helskiego spowodowato zwiekszenie bezpieczenstwa brzegu i przylegtych terenéw na
zapleczu, w wyniku odtworzenia zniszczonych wydm i poprawy bilansu osadéw w strefie przybrzezne;j.
Srednia szeroko$¢ strefy nadwodnej wzrosta o 14 m w tym wydmy o 10 m. Na odcinku nasady pétwyspu
okresowo plaze i wydmy poszerzano o 35 m. W centralnej czesci szerokosci zwiekszyty sie 0 13 m w tym
plaz 0 5 m. Rzedna wydm zostata podniesiona do 4-5 m n.p.m. Najwieksze podniesienie rzednej wydm,
$rednio 0 2 m, wykonywano na odcinku km H 0,0-4,5 (Dubrawski, Zawadzka 2006). Oczywiscie, nalezy zdawac
sobie sprawe, ze materiat usypany na brzegu bedzie podlegat odprowadzaniu w wyniku proceséw hydro-
dynamicznych, tym bardziej, ze ulegajg im brzegi naturalne.

Zasieg spietrzen sztormowych przy poziomie > 570 cm powodowat zalewanie okoto 1/3 szeroko$ci zasi-
lanej plazy. Gdyby plaze nie byty poszerzane, zasieg przekraczatby 1/2 ich szerokosci. Przy wyzszych po-
ziomach nastepowatoby catkowite zalanie plaz i przelewy spietrzen sztormowych. Dostarczony w duzych
ilosciach materiat zasilajacy brzegi stanowi zapas na abrazje w warunkach sztormowych. Energia hydrody-
namiczna roztadowuje sie na sztucznie uformowanych plazach i barierach piaszczystych, ktére zostaty
wczesniej zniszczone (Fig. 8).

Obliczenia prowadzone wiele lat przed rozpoczeciem stosowania sztucznego zasilania, na podstawie pro-
fili niwelacyjnych w czesci nasadowej potwyspu, w okresie 1965-1975,wykazaty maksymalne straty 6-33
m*/rok/m brzegu (Zawadzka 2013). Znaczace ubytki 18-58 m?/rok/m brzegu rejestrowano na w rejonie
Kuznicy. Procesy abrazji spowodowaty zanik wydm nadbrzeznych na wielu odcinkach pétwyspu. Srednie
wartosci uzytego materiatu do zasilania w rejonie Kuznicy w latach 1989-1995 wynosity nawet ponad
1000 m*/m (patrz fig. 7). Swiadczy do ogélnym deficycie osadéw i dominacji proceséw abrazyjnych.

Sumaryczna zmiana objetosci pasa brzegu i przybrzeza, do strefy rew, wynosita w latach 1989-1995 1,8
mln. m?, tj. okoto 28% catej objetosci materiatu uzytego do zasilania w okresie 1989-1994. Okoto 12,5%
materiatu pozostato na plazach i wydmach. Do strefy tarasow przybrzeznych przemiescito sie 15,5% ma-
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Fig. 8. Stopien abra-
zyjny swiadczqcy

0 zasiegu spietrzenia
sztormowego; ubytek
plazy, przy braku
przelewu na zaplecze
sztucznej wydmy
(Zawadzka, 2006)
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teriatu. Pozostata cze$¢ materiatu, w ilosci 72%, zostata odprowadzona poza zasieg objety pomiarami
(Zawadzka 1996). Z tego powodu pojawiaty sie protesty przeciwko sztucznemu zasilaniu na rzecz umaocnien
twardych, ktérych odziatywanie opisano powyzej, na przyktadzie opaski w Ostrowie. Znaczne iloéci mate-
riatu okresowo zakumulowane zostaty w rozwijajgcych sie tarasach brzegowych, ktére w koncowym
okresie zasilania obejmowaty 3/4 dtugo$ci badanego odcinka brzegu. Tarasy zwiekszaty stabilno$¢ plaz
i wydm przez wygaszenia energii falowania.

Nastapita zdecydowana zmiana w ksztatcie i objetosci rew. Ich wzrosta o 11,8% w stosunku do 1989 .,
a powierzchnia o 22%. Zniknety odcinki bez rew. Rozwinety sie rewy masywne, ktérych wyrazny wzrost
nastgpit po czwartym roku sztucznego zasilania, w okresie uzycia duzych ilosci refulatu. Wigzato sie to ze
zmniejszeniem udziatu rew matych i $rednich. W okresie ostatnich dwéch lat prac zasileniowych, kiedy
ilosci dostarczanego materiatu refulacyjnego zostaty ograniczone, procentowy udziat rew poszczegélnych
klas zaczat sie stabilizowa¢ na poziomie przed sztucznym zasilaniem, wskazujac na dominujacy wptyw
proceséw hydrodynamicznych. Sktad materiatu zasilajgcego wigzat sie z zasilaniem stref o zmniejszonej
aktywnosci hydrodynamicznej. Stopniowa redukcja masywnych rew, powstatych z drobnych stabo zwigza-
nych osadéw i ograniczania zasilania, powodowata wieksze zagrozenie erozyjne brzegu.

Obserwowane zmiany morfo- i litodynamiczne strefy brzegowej, w sytuacji sztucznego zasilania, maja
charakter zmian adaptacyjnych wewnatrz istniejagcego, utrwalonego uktadu hydrogeomorfologicznego
Pétwyspu Helskiego. Zmniejszajace sie ilosci materiatu zasilajacego system erozyjno-akumulacyjny brze-
gow i przybrzeza wywotujg powolny powroét stanu brzegu i dna do stanu przed zasilaniem. W sytuacji
przewazajacych wiatréw z sektora zachodniego i generowanych przez nie pradéw oraz uktadu makroform
gtebszego przybrzeza i strefy rewowej, istnieje naturalna predyspozycja do odprowadzania czesci osadow
warstwy dynamicznej, uzupetnianych refulatem, w kierunku wschodnim i pétnocnym.

Wymusza to koniecznos¢ powtarzalnych zasilen czesci zachodniej i centralnej, dla zapewnienia wzglednej
stabilnosci permanentnie niszczonych odcinkdw, szczegélnie przy stosowaniu zbyt drobnego piasku zasi-
lajacego. W warunkach dominacji wiatréw wschodnich nastepuje okresowa stabilizacja proceséw erozyj-
nych w obrebie systemu erozyjno-akumulacyjnego, z tendencjami do odbudowy plaz.

Podstawowe zalecenia, wynikajace z analizy uziarnienia i transportu osadéw, sprowadzajg sie do koniecz-
nosci poszukiwan ztéz osadéw o uziarnieniu bardziej dopasowanym do warunkéw hydrodynamicznych
brzegéw otwartego morza. Osady z Zatoki Puckiej sa bardzo tatwo wprowadzane w ruch i tylko okresowo
zasilaja rejony deficytowe. Nalezy stosowac¢ materiat, ktéry charakteryzowatby sie parametrami gwarantu-
jacymi wyzszg o 40-50% stabilno$¢ w strefie do rewy zewnetrznej. Utrzymanie dobrego stanu brzegu
stwarza konieczno$¢ prowadzenia corocznych powtarzalnych zasilen o wielkosci 0,6—1,0 mln m® rocznie
w obrebie aktywnych zatok erozyjnych.

Orientacyjne oszacowanie kosztdw finansowych dziatalnosci rzecz sztucznego zasilania w latach 1989-
2010 na wykonano wg. cen projektu z 2004 roku, przekazywanego do wiadomosci publicznej. W latach 90.
koszt 1 m? materiatu refulacyjnego wahat sie od 9 do 19 zt w zalezno$ci od stosowanej technologii
i odlegtosci od Zrddet materiatu zasilajacego. W tym czasie koszt 1m? w USA wynosit 3-4 USD.

W pierwszym okresie zasilania do 2000 roku na Pétwyspie Helskim od nasady do Jastarni, na dtugosci 14,5
km brzegu ok. 9.8 mln m*®x13,75 zt = 134 75000000 zt czyli $rednio 9423076 zt/1 km/11 lat, czyli
856643 zt/rok/1km.

Dane dla projektu zasilania z 2004 roku wykazaty, ze planowano uzycie 699237 m®na 5.5 km brzegu (km
4-9,5), 127 m*/m, za 9615042 zt, czyli 13,75/m’. co kosztowatoby 1748189 zt / 1 km. Wskazywatoby to
$rednio na dwukrotny wzrost cen prac zasilania na 1 km w stosunku do wcze$niejszej dekady. W efekcie
prac ochronnych w 2004 roku uzyto do zasilania brzegu pétwyspu ok. 790 tys. m piasku, czyli okoto 150
tys. m3/km (Ostrowski, Skaja 2011).

Jednoczesnie trzeba wzig¢ pod uwage, ze w przypadku strat sztormowych ubytek plaz lub wydm wycenia-
ny jest przez Urzad Morski na 25 zt/m®. Przyjmujac te warto$¢, uzyskaliby$my znaczaco wieksze koszty
inwestycji, stosujgc sztuczne zasilanie.
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Aby uzmystowic¢ sobie skale tych wydatkdéw w stosunku do potencjalnych korzysci wynikajgcych z istnienia
atrakcyjnych plaz i podniesienia bezpieczenstwa brzegu i jego zaplecza, nalezy sie odnies¢ do danych
z literatury $wiatowej. Zasilanie erodowanych plaz w Miami wyniosto 65 milionéw US dolaréw. Przyniosto to
2 miliardy zyskéw z powodu z powodu odwiedzenia tego regionu przez 2 miliony turystéw rocznie. Podatki
przyniosty 130 milionéw dolaréw US (Williams i Micallef, 2009). Na tym tle mozna sie pokusi¢ o obliczenie jaki
przyrost zyskéw uzyskuja gminy na pétwyspie, dzieki atrakcyjnym plazom.

Korzysci wynikajgce ze sztucznego zasilania to rozszerzenie mozliwosci ekonomicznych rejonu, ustalenie
optymalnej wewnetrznej funkcjonalnosci i minimalnego wptywu na srodowisko, uzyskanie struktur tacza-
cych przybrzezne z wymogami technicznymi i rekreacyjnymi rejonu (Mangor i in., 2012).

Podsumowanie

Po latach do$wiadczen i obserwacji nalezy podja¢ probe wywazenia argumentéw przemawiajgcych za za-
stosowaniem okreslonej metody ochrony brzegéw, jezeli istnieja przestanki do takich dziatan. Nalezy roz-
wazy¢ co zyskujemy, a co tracimy, chronigc brzeg okreslong metoda oraz co moze nastapi¢ w przysztosci,
jesli nie podejmiemy sie takiej dziatalnosci. Zaledwie dwa przedstawione przyktady dziatan wskazujg na
przewage na rzecz tzw. proekologicznej metody ochrony brzegu, jaka jest sztuczne zasilanie, z petng $wia-
domoscig, ze ona wymagac bedzie powtarzalnych dziatan. Refulat nalezy traktowac jako ,zapas na abra-
zje", ktéra jest procesem dominujgcym na brzegach potudniowego Battyku.

Metoda sztucznego zasilania oczywiscie budzi szereg zastrzezen do jej stosowania w $rodowisku przyrod-
nikow. Sugestie dotyczace optymalnych okresdw do zasilania brzegu i przybrzeza powinny by¢ uwzgled-
niane przez inwestora i wykonawcow.

Prezentowane wyniki dokumentuja fakt, ze sztuczne zasilanie — jak kazda inna metoda — ma ograniczony
zakres stosowalnosci i jak kazda ingerencja techniczna w strefie brzegowej, zmienia rozktad falowania
i pradéw, powodujac rozwdéj odmiennych efektéw morfo- i litodynamicznych. Sa to jednak skutki uboczne
znacznie mniejsze, niz zachodzace przy stosowaniu tzw. ,twardych” metod ochrony brzegu. Przemawia to
na jej korzy$¢, tym bardziej, ze podnosi walory rekreacyjne chronionych terenéw.

Jesli zechcemy oceniac opisane metody sztucznego zasilania na Helu jedynie z punktu widzenia poniesio-
nych wydatkdw, nalezy poréwna¢ koszt ochrony opaska gabionowa w Ostrowie (ponad 4mln zt/km plus
sztuczne koszt zasilania jej przedpola dla stworzenia nowej plazy) na tle uzyskiwania szerokich plaz i wyz-
szych wydm na Pétwyspie Helskim, podnoszacych okresowo bezpieczenstwo brzegu i walory turystyczne
rejonu.

W warunkach nasilajacej sie abrazji brzegu mozna rozwaza¢ mozliwos¢ odstapienia od ochrony nasadowej
i centralnej czesci Potwyspu, przy podniesieniu sie poziomu morza ok. 0.6/100 lat i stopniowe przenosze-
nie réznorodnych funkcji ku wschodniej czesci, co jak sadze, jest obecnie niewyobrazalne.
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Zatacznik 3.

Zasoby przyrody

| presja antropogeniczna
na Mierzei Wislanej

Opracowanie:

Prof. dr hab. Zbigniew Endler

Obszar Mierzei Wislanej wraz z Zalewem (Zatoka Swieza) od dawna stanowi obiekt zaintere-
sowania cztowieka gtownie ze wzgledu na walory gospodarcze i przyrodniczo-krajobrazowe,
a od 1840 roku takze rekreacyjno-wypoczynkowe. Gtdwne nasilenie osadnictwa cztowieka
nad brzegami potudniowego Battyku przypadto na X-XIV wiek, szlaki handlowe biegnace ku
bursztynowym wybrzezom Sambi miaty wptyw na ksztattowanie sie sieci osadniczej. W miej-
scach o dogodnych warunkach powstawaty grody, miasta (Elblag, Tolkmicko, Frombork) oraz
karczmy, stanowigce punkty etapowe zaktadane przez komtura z Elblaga (wsie Katy Rybac-
kie, Skowronki, Przebrno, Krynica Morska, Piaski). 0d drugiej potowy XIX wieku datuje sie silny
rozwoj gospodarczy nadzalewowej czesci Mierzei Wislanej. Liczne lasy tegowe zostaty wycie-
te, a w ich miejsce zaczety powstawac zyzne tgki i uprawy ogrodnicze. Réwniez lasy lisciaste
o charakterze gradowym i buczynowym porastajgce zachodnig cze$¢ Mierzei Wislanej zostaty
wyciete na potrzeby miejscowego budownictwa. Jak wynika z archiwalnych danych kartogra-
ficznych w potowie XIX wieku caty teren Mierzei Wislanej zostat odlesiony z wyjatkiem kilku
enklaw w okolicy Katéw Rybackich czy Krynicy Morskiej. Dziatalnos¢ gospodarcza, turystycz-
na jak i inwestycyjna doprowadzita do sytuacji utraty naturalno$ci Mierzei Wislanej, stad pod
koniec XIX wieku Urzad Morski z Gdanska rozpoczat proces stabilizowania wydm nadmorskich
poprzez sadzenie piaskownicy zwyczajnej (Ammophila arenaria), ktérg sprowadzono z Pot-
wyspu Helskiego. Dodatkowo w celu utrwalania wydm przednich posadzono réze pomarsz-
czong (Rosa rugosa), rokitnika (Hippophaé rhamnoides) oraz wierzbe wawrzynkowa (Salix
daphnoides). Natomiast na wydmach szarych masowo wprowadzano sosne czarng (Pinus
nigra). Tymi dziataniami o charakterze konserwacyjnym doprowadzono do sytuaciji, w ktérej
na rozwdj strefy wydmowej Mierzei Wislanej naktadaty sie dwa procesy: naturalne, akumula-
cyjne — szczegdlnie w strefie wsi Jantar, Sztutowo i Piaski — oraz antropogeniczne, cechujace
sie duza ingerencja cztowieka gtéwnie w okolicach wsi Katy Rybackie, Skowronki i miasta
Krynica Morska. Rozstrzygniecia wymaga ocena, czy wspotczesne uktady ekosystemdw
wydm przednich (biatych) to wynik procesu naturalnego czy uktad wymuszony przez antro-
popresje. Gdyby uzna¢ ten drugi czynnik za dominujacy w XX wieku, to wspdtczesne ekosys-
temy wydm przednich Mierzei Wislanej nosityby charakter seminaturalnych.

Masowa turystyka i rekreacja skutkujaca zwiekszeniem ilosci pobytéw turystycznych na ob-
szarze Mierzei Wislanej generuje zjawiska niekorzystne dla zbiorowisk halofitéw i psammofi-
téw wydm przednich. Oprdcz typowego procesu niszczenia wydm embrionalnych przez tury-
stéw, rozdeptywania i przekopywania plazy letniej, dochodzi takze do masowego niszczenia
i przeksztatcania wydm biatych poprzez niszczenie roslinnosci, nielegalne uzytkowanie czota
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i grzbietu wydmy oraz tworzenie mikroosuwisk. Procesem ktdry ulega nasileniu, a jego skutki
s dalekosiezne jest eutrofizacja wydm przednich i plazy letniej. Polega to na wprowadzaniu
do ubogoazotowych ekosystemdéw materii organicznej pochodzacej z gastronomicznej dzia-
talnosci turystéw oraz masowego uzyzniania fekaliami. Skutkiem tego procesu jest zjawisko
synantropizacji, czyli wnikania gatunkéw obcych gtdéwnie nitrofilnych w miejsce psammofi-
téw. Badania potwierdzajg, iz juz 55 taksondw to rosliny obcego pochodzenia, gtdwnie gatun-
ki takowe, ruderalne i chwasty polne. Niekorzystnym zjawiskiem jest réwniez przekopanie
poprzeczne linearnych uktadéw wydmowych dla utworzenia przej$¢ turystycznych na plaze
letnig. Tysigce ndg turystéw przemieszczajacych sie w kierunku plazy transportuje materie
organiczng z wydmy szarej lesnej na wydme biatg powodujac jej uzyznienie. Masowe pozosta-
wianie odpaddw plastikowych na plazy letniej i wydmy biatej przez turystéw powoduje stop-
niowg zmiane struktury uziarnienia piasku wydmowego. Odpady plastikowe nielicznie maga-
zynowane sg w koszach na $mieci (system odbioru jest nieefektywny), w wigkszo$ci pozosta-
ja w materiale piaszczystym i podlegajg degradacji mechanicznej (scieraniu i rozdrabnianiu
poprzez ruch pisaku wywotany sztormami jesiennymi). Zjawisko to znane jest z plaz Hiszpanii,
Wrtoch i Grecji. W strukturze piasku plazy letniej réwniez notowano obecnos$¢ mikrogranulek
plastikowych.

W XXI wieku notuje sie niezwykle silng presje rekreacyjng na obszarze Mierzei Wislanej,
co skutkuje budowg apartamentowcéw bezposrednio w linii wydm biatych i szarych bezle-
$nych. W tej strefie utworzono parkingi samochodowe, sie¢ gastronomiczng oraz ciagi piesze.
ZejScia do plazy pokryto polbrukiem lub zastosowano state pomosty drewniane. Pojemnos$¢
turystyczna $rodkowej czesci Mierzei Wislanej liczac od wsi Katy Rybackie do wsi Piaski oce-
niana jest maksymalnie na 400 000 osdb dziennie, ten wskaznik jest nagminnie przekraczany.
0d roku 2011 administracja gminy Krynica Morska zezwolita na stawianie namiotéw piwnych
wraz z mata gastronomig bezposrednio na plazy letniej, co wywotuje gwattowne skokowe
zmiany w sukcesji roslinnosci naturalnej jak i wymuszong eutrofizacje.

Osobny problem stanowi koncepcja przekopania Mierzei Wislanej w okolicach wsi Skowronki
w miejscu gdzie szerokos$¢ mierzei jest najmniejsza. Jest to stary pomyst datowany jeszcze na
rok 1577, kiedy to krél Stefan Batory zaproponowat mieszkancom przekopanie Mierzei Wisla-
nej dla rozwoju rybotéwstwa. Obecna koncepcja (kilkakrotnie modyfikowana) zaktada uczy-
nienie ze $rodkowe] czesci Mierzei Wislanej wyspy analogicznie do opisu Wulstama z 1000
roku. Przekop ma umozliwi¢ ozywienie gospodarcze portu w Elblagu. Koszt przekopu ocenio-
ny zostat na 500-600 milionéw ztotych. Wykonane dotychczas przez kilka zespotéw nauko-
wych raporty oceny oddziatywania na $rodowisko tej inwestycji wskazuja na stosunkowo
niewielkie zniszczenia przyrodnicze Mierzei Wislanej. W wiekszosci przypadkéw odnoszg sie
do migracji ptakdéw, gdyz obszar ten to gtdwna trasa wedréwek licznych gatunkdéw ku pétnoc-
nemu wchodowi oraz miejsce wystepowania zimowisk, szczegélnie w zachodniej czesci Mie-
rzei Wislanej. Samo wykonanie przekopu bedzie stanowito udreke dla mieszkancéw i turystéw
podrézujacych do Krynicy Morskiej, szczegdlnie w trakcie prac budowlanych. W dtuzszej per-
spektywie czasu (15-20 lat) migracje ptakéw zaakceptuja konstrukcje lub beda ja omijaty.
Rozpatrywanie budowy samego przekopu bez prac w zachodniej czesci Zalewu Wislanego
i udroznienia wyjscia z portu Elblag jest nieporozumieniem. Jest to decyzja wytacznie politycz-
na. Ekologicznie caty ten uktad stanowi jednos¢. Aby do portu w Elblaggu mogty wptywac
statki petnomorskie, nalezy pogtebi¢ do 12 metrédw tory wodne na zalewie i rzeke Elblag.
Dodatkowo, rzeka Elblag w chwili obecnej ma gteboko$¢ ok. 3 metréw i szerokos¢ 8-10 me-
tréw i znajduje sie pomiedzy wysokim watem ochraniajgcym Zutawy Wiélane a obwatowaniem
Rezerwatu ,Zatoka Elblgska". Chcac wykonac tor wodny dla statkdéw morskich nalezatoby
naruszy¢ otuling rezerwatu niszczac obwatowanie lub przesunaé wat ochraniajacy Zutawy.
Koszt catej tej operacji wyceniony zostat na 1 miliard ztotych. Pytaniem na ktére nalezy odpo-
wiedziec jest czy mozliwe jest uzyskanie tak duzych funduszy operacyjnych.
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WWEF chroni srodowisko, w ktérym zyjesz.

Naszg misjg jest powstrzymanie dalszej degradacji
Srodowiska naturalnego Ziemi i ksztattowanie przysziosci,
w ktorej ludzie bedg zyli w harmonii z przyrodg.




