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ZMIANA KLIMATU: SRODOWISKO MORSKIE | RYBOLOWSTWO

ZMIANY W MORZACH | OCEANACH

Morza i oceany zapewniaja przezycie milionom ludzi i sa Zzrodlem zywnosci dla

miliardéw kolejnych, zdumiewaja swoja ré6znorodnoscia biologiczna, pelnia

funkcje regulatora klimatu, produkuja tlen i pochlaniaja dwutlenek wegla.

Ziemia to blekitna planeta — wszyscy jesteSmy zalezni od zdrowego oceanu.

Pomimo tego oceany sa zagrozone i to

my ponosimy za to odpowiedzialnos¢.

0Od 1970 roku liczebnoé¢ populacji morskich
kregowcow spadla o ponad potowe, a kryzys
wciaz sie poglebia. Nadmierne polowy,
zanieczyszczenie oraz dewastacja siedlisk majg
destrukeyjny wplyw na morskie ekosystemy
iistniejace w nich zycie. Teraz zjawiska te
dodatkowo potegowane sa przez kolejny
czynnik wywolany dzialalnoscia czlowieka:
zmiane klimatu.

Rosnacy poziom CO2 w atmosferze i zwigzany
z tym wzrost temperatury przeksztalcaja wody
oceanu. Na calym $wiecie wody morskie sa
coraz cieplejsze i coraz bardziej zakwaszone.
Niszczycielskie skutki tych procesow sa juz
wyraznie widoczne.

W 2017 roku zanotowano najwyzsze
temperatury wod oceanicznych w historii
pomiaréw i najwyzsze poziomy CO2?,

a16d morski w Arktyce cofnat sie dalej

niz kiedykolwiek wezesniej. Od rosnacego
poziomu morz i wymierania koralowcéw po
ekstremalne zjawiska pogodowe i rozpad
laficuchow pokarmowych — zmiany dokonuja
sie na naszych oczach.

Niniejsza broszura wyjasnia, co zmiana
klimatu oznacza dla oceanéw i co z kolei
oznacza ona dla nas.

FIZYCZNE | CHEMICZNE ZMIANY
W OCIEPLAJACYCH SIE MORZACH
| OCEANACH

Zmiana klimatu pociaga za soba bardzo rézne
nastepstwa. Wyzsze temperatury oznaczaja
na przyklad fizyczne zmiany w §rodowisku
morskim: cieplejsza powierzchniowa warstwa
oceanu wplywa na obieg wody na wiekszych
gleboko$ciach, zaburzajac funkcjonowanie
zlozonych taficuchéw pokarmowych,

a zmieniajace sie uklady pogodowe przynosza
coraz czestsze i gwaltowniejsze sztormy,
ktorych skutki dotykaja zaréwno nadbrzezne
siedliska, jak i obszary polowowe.

Pod wzgledem uwarunkowan chemicznych
ocean zmienia sie w niespotykanym
dotad tempie, absorbujac coraz wiecej
CO2 z atmosfery, przez co staje sie coraz
kwasniejszy. Wiele organizméw — od
koralowc6éw do mlodych ryb — ma bardzo
duzy problem z przystosowaniem sie do
nowych warunkéw. Co wiecej, cieplejsze
morza sg ubozsze w tlen, czego skutkiem
sg zmiany w ekosystemach i liczebno$ci
populacji r6znych gatunkow.

w2017

ROKU MORZA
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W ciagu ostatnich 30 lat powierzchniowa warstwa oceanu (0-300m) stopniowo sie ocieplala, chociaz
w réznych czeéciach §wiata proces ten przebiegal w r6znym nasileniu. Zta wiadomo$c jest taka,

Ze najwyzszy wzrost temperatury nastepuje tam, gdzie ludzie najbardziej zaleza od zasobéw ryb jako
podstawowym zrodle utrzymania i bezpiecznego zaopatrzenia w zywnos¢.

Cieplejsza warstwa powierzchniowa to takze wieksza ,stratyfikacja”, czyli rozwarstwienie wod oceandw.
Ogolnie rzecz biorac, oznacza to, ze wymiana wody pomiedzy gbrnymi (cieplejszymi) a dolnymi
(zimniejszymi) warstwami jest mniejsza, co bezposrednio przeklada sie na ilos¢ dostepnych skladnikow
odzywczych oraz planktonu i w dalszej kolejno$ci wplywa na zlozone lancuchy pokarmowe, ktére nie
moga bez nich istniec.

‘Wraz z nagrzewaniem sie Ziemi poziom wod morskich wzrasta na skutek topnienia lodowcow, czap i pokryw
lodowych. W ostatnich dekadach okresu 1901-2010, poziom morza na $wiecie podni6st sie $rednio o 3,1 mm?.
Wedlug prognoz w przysztosci tempo wzrostu moze by¢ jeszcze szybsze, poniewaz ciepta woda zwieksza swoja
objeto$¢. Efekty podnoszenia sie poziomu moérz sg juz widoczne w postaci utraconych lub zalanych gruntéw
przybrzeznych, rozleglej erozji i wdzierania sie stonej wody. W rejonie Zachodniego Pacyfiku poziom morza
podnosit sie $rednio trzy razy szybciej niz w pozostatych obszarach globu. Konsekwencje ponoszone przez
mieszkajacych tam ludzi sa bardzo realne.

Prady morskie ksztaltuja klimat, a klimat ksztaltuje prady morskie. Dajace poczatek pradom morskim
uklady wiatrowe przeksztalcaja sie i intensyfikuja, ale w poszczeg6lnych czes$ciach planety zmiany te
postepuja w roznym tempie. Niektore prady ulegaja bardzo szybkiemu ociepleniu, czego efekty odczuwane
sq na obu poétkulach. Wiele wskazuje na to, ze zwiekszony wzrost temperatury obniza zdolno$¢ oceanéow
do absorbowania CO2 oraz przyczynia sie do powstawania czestszych i gwaltowniejszych sztormoéw.

Innym czynnikiem wplywajacym na prady morskie jest zasolenie: stona woda jest gestsza i opada pod
cieplejsze, mniej zasolone warstwy powierzchniowe. Poniewaz warstwy powierzchniowe staja sie coraz
cieplejsze i mniej stone, poziom zasolenia nizszych warstw wzrasta. Morskie organizmy, ktérych
przetrwanie zalezy od odpowiedniego zasolenia, beda musialy przystosowywac sie do nowych warunkéow.

Cieplejsza woda zatrzymuje mniej tlenu. Modele przewiduja spadek zawartosci tlenu w wodach oceanu
Swiatowego o 1-7% do roku 2100. Cieplejsza woda jest ponadto ubozsza w skladniki odzywcze, zyje w niej
mniej organizmow i powstaje mniej siedlisk. Najprawdopodobniej bedziemy réwniez obserwowaé
powiekszanie sie beztlenowych tzw. ,martwych stref” calkowicie nienadajacych sie do zycia, a takze
regiondw z obnizona zawartoscia tlenu.

Morza i oceany odgrywaja kluczowa role w utrzymywaniu réwnowagi klimatycznej: przechowuja 50 razy
wiecej dwutlenku wegla niz atmosfera i pochtaniaja do 30% rocznych antropogenicznych emisji CO23.
W ten sposéb pomagaja tagodzi¢ skutki zmian klimatu. Poniewaz globalny poziom emisji dwutlenku
wegla nie spada, chemia ocean6w ulega przeobrazeniu — im wiecej absorbuja CO2, tym sa kwasniejsze.

Modelowanie wskazuje, ze przed konicem stulecia zakwaszenie oceanéw bedzie postepowac 10-krotnie
szybciej niz podobne zjawiska w ciagu ostatnich 55 milion6w lat. Dla wielu morskich organizméw takich
jak koralowce, malze, plankton i inne, ktoére potrzebuja stabilnych warunkéw chemicznych, zeby
wytwarza¢ wapienne muszle i inne struktury, oznacza to katastrofe. Nie sposob doktadnie przewidzieé,
co sie wydarzy, jednak dowody archeologiczne pokazuja, ze nawet wolniej przebiegajace procesy
zakwaszenia powodowaly masowe wymieranie. Obserwowane obecnie bezprecedensowe tempo wzrostu
poziomu kwasowo$ci moze mie¢ olbrzymie konsekwencje.

Tak jak w przypadku innych skutkéw zmiany klimatu, zakwaszenie oceanéw postepuje na §wiecie
w réznym tempie. Przebiega szybciej w strefach przybrzeznych, ktore stanowia podstawe utrzymania
dla milionéw rybakow w krajach rozwijajacych sie, niz na otwartym oceanie.
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RAFY NA KRAWEDZI

Przed koncem stulecia zagrazaja-
ce zyciu koralowcow wybielanie
moze objaé nawet 99% raf. Sto-
imy przed dramatycznym wid-
mem utraty wszystkich raf kora-
lowych na Ziemi+. Rafy koralowe
sa domem dla 25% wszystkich
morskich organizméw i stanowia
zrodlo utrzymania dla ponad jed-
nej czwartej rybakow malej skali
na Swiecie. Powstaja one dzieki
symbiozie malych zwierzat, kora-
lowcow, z algami: mikroalgi do-
starczaja koralowcom okolo 90%

niezbednej im energii, te z kolei
odfiltrowuja skladniki odzyw-
cze i pelnia dla alg role zywicieli.
Zmiana klimatu niszczy rafy ko-
ralowe na dwa sposoby. Po pierw-
sze cieplejsza woda doprowadza
do zachwiania symbiotycznej za-
leznosci koralowcow i alg, ktéore
opuszczaja organizm zywiciela
(koralowiec), sprawiajac, ze traci
on kolor w procesie znanym jako
swybielanie”. Jesli algi w krétkim
czasie nie powrodca, koralowce
umieraja, a rafa pokrywa sie mi-

SKRZYDLONOGI

Koralowce to nie jedyne male organizmy zagrozone przez rosnacy poziom zakwaszenia.
Skrzydlonogi, zwane tez ,,morskimi motylami”, to drobne plywajace mieczaki, §limaki morskie,
bedace podstawa tanicuch6w pokarmowych dla wielu gatunkéw ryb, w tym lososi. Skrzydtonogi
posiadaja muszle, ktéra rozpuszeza sie w warunkach zwiekszonej kwasowosci, blokujac mozliwo$é

'BEZPOSREDNID ZAGRAZA
LANCUCHOM POKARMOWYM

RYBA W CORAZ CIEPLEJSZEJ WODZIE

Badania wykazaly, ze wzrost temperatury i zakwaszenia oceanéw prowadzi do zaburzen
neurologicznych i fizjologicznych u ryb. W warunkach nietrwalej dostepnos$ci zasob6w, zmiennego
rozmieszczenia gatunkéw i pojawiania sie nowych czynnikéw Srodowiskowych bardzo mozliwe
jest, ze niektore osobniki calkowicie zmienig swoje zachowanie. Na podstawie doswiadczen
dowiedziono, Ze cieplejsza i kwasniejsza woda zaklca zdolnosc ryb do znajdowania pozywienia

i schronienia oraz nawigzywania symbiotycznych relacji z innymi organizmami. Moze na tym
ucierpie¢ nie tylko dynamika populacji danego gatunku, ale caly ekosystems.

kroalgami i obraca w rumowisko.
Po drugie zwiekszona kwasowosé
zaburza zdolno$¢ koralowcow
do budowy szkieletu i wzrostu.
Przy zbyt wysokim stopniu kwa-
sowosci ich szkielet moze staé
si¢ porowaty, zas szkielety larw
koralowcow ulegaja deformacji,
przez co maja niewielkie szanse
na przezycie. Ekstremalne przy-
padki wybielania koralowcow
zdarzaja sie coraz czeSciej.

pobierania skltadnikéw odzywczych. Znikniecie skrzydlonogéw bedzie mialo bezposredni wplyw
na destabilizacje lancuchow pokarmowych, czego skutki zobaczymy na wlasnych talerzach.

Podnoszenie sie temperatury wod wplywa réwniez na zmiane metabolizmu ryb i innych
organizmoéw. Wraz z rosnaca temperatura zapotrzebowanie na tlen jest coraz wieksze, czego

ZMIENIA METABOLIZM RYB
| INNYCH ORGANIZMOW

potencjalnym skutkiem moze by¢ zahamowanie wzrostu ryb, ktérym mniejszy rozmiar ciala
pozwala pobierac¢ relatywnie wiecej tlenu. Mniejsze ryby to mniej oceanicznej biomasy,
a co za tym idzie mniejsze polowy.
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0GOLNY POZIOM PODATNOSCI

LEGENDA 1: zwigzane z rybolowstwem zagrozenie bezpieczenstwa zywnosciowego wynikajace ze zmiany klimatu dla 109 krajow®

Bardzo niski [l Niski [ Umiarkowany [ Wysoki Brak danych
LEGENDA 2: Przewidywane zmiany maksymalnego potencjatu polowowego (%) — —
w scenariuszu RCP8.5 do 2050 roku’” ! | | ! !
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RYBOLOWSTWO | ZMIANA KLIMATU

Zmiana klimatu oddzialuje na sektor rybotéwstwa w skali globalnej. Niektére morskie taiicuchy
pokarmowe i ekosystemy ulegng dramatycznym przeobrazeniom, w rezultacie czego nastapi
spadek produktywnosci. Jednym z kluczowym powoddow jest zmiana rozmieszczenia gatunkow.
Wiele ryb przemieszcza sie w glebsze, dalej polozone rejony oceanu oraz w kierunku biegunéw,
gdzie temperatura wody jest bardziej odpowiednia. Poza tym rybacy musza mierzy¢ sie ze zmienng
pogoda, sztormami, erozja brzegdw i wzrostem poziomu morz, przez co ich praca staje sie bardziej
niebezpieczna i mniej wydajna.

Najsilniej dotkniete zostang przybrzezne towiska w tych krajach globalnego potudnia, kt6rych
mozliwoSci przystosowania sie do zmian sa najmniejsze.

SPADEK PRODUKTYWNOSCI

KAZDY K[] LEJ NY STU PIEN Nauko;/ivcy p{“lz.ewid;qu; Zze kafid}f koleJ:ny stc?Pier'l c})lcieplerliia’ ZTnn}ilejszy glc{;balny Eit:r}cjal po.}.O\fvowy
o ponad 3 miliony ton®. Znajdujace sie w nizszych szeroko$ciach geograficznych kraje rozwijajace
CELSJUSZA UCIEPLENIA sie, ktore ocieplaja sie szybciej niz Swiatowa $rednia (np. w Péinocnej Afryce), moga stracié nawet
ZMNlEJSZY GI_[]B AI_NY 50% polowow. Wielu drobnych rybakéw nie bedzie w stanie dotrze¢ do stad ryb, ktére stale

PUTEN( J At PU‘tOWOWY przesuwaja sie dalej od brzegu.

0 PUN AD Niektore sposrod najwazniejszych gatunkéw z punktu widzenia bezpieczenistwa zywnosciowego,
takie jak sardele i sardynki, s3 w znacznym stopniu uzaleznione od warunkéw klimatycznych.
Przewiduje sie, Ze zmiany beda zachodzily wzdluz dtugosci geograficznej, jako ze ryby beda podazaly
3 M I LI 0 NY za zréodlami pozywienia. Spodziewamy sie na przyklad, ze tunczyki z Oceanu Spokojnego
przemieszczg sie bardziej na wschod.

TO N Wszystkie te zmiany dotkng kazdego z nas. Do 2050 roku liczba mieszkancow Ziemi przekroczy
10 miliardéw, bedziemy potrzebowaé wiec wiecej zasobow niz kiedykolwiek wezesniej. Wiele
wskazuje na to, ze nie bedziemy w stanie polegac na zasobach ryb tak, jak mialo to miejsce
w przeszloSci — w perspektywie zywieniowej, ekonomicznej, kulturalnej, spolecznej ani
rekreacyjne;j.
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ADAPTACJA DO ZMIANY KLIMATU MOZE BYC LEPSZA

Procentowe ré6znice w wielkosci biomasy, polowow i zyskow w stosunku do stanu obecnego*s

BIOMASA AN

RCP 85 6.0 45 2.6 85 6.0 45 26 8.5 6.0 45 26

SCENARIUSZ: B rehna adaptacja B Adaptacja w zakresie spadku produktywnosci [ | Adaptacja w zakresie
zmiany zasiegu gatunkow Brak adaptacji

Reprezentatywne sciezki koncentracji (RCP) pokazujg rozmieszczenie gazéw cieplarnianych (GHG)
w atmosferze w ré6znych scenariuszach emisji. Im wyzsza liczba, tym wieksza koncentracja GHG.

BEZPIECZENSTWO ZYWNOSCIOWE

0Od 1961 roku roczne spozycie ryb na §wiecie byto dwukrotnie wyzsze niz przyrost populacji®. Ponad dwie
trzecie krajow rozwijajacych sie w Afryce, Azji, Oceanii i Ameryce Srodkowej jest zaleznych od lokalnych
lowisk jako gléwnych Zrédet zywno$ci; sg one réwniez najbardziej narazone na skutki ocieplania sie wod
morskich. Jesli wody terytorialne stang sie mniej produktywne, bezpieczenstwo zywnosciowe moze zostaé
zagrozone. Sytuacja ta bedzie miala olbrzymie znaczenie dla zarzadzania lowiskami. Wyzwanie jest o tyle
trudniejsze, ze pula oficjalnych Srodkéw przeznaczonych na wspieranie rozwoju ryboléwstwa zmniejszyla sie
w latach 2010—2015 niemal o jedna trzecig.*®

Kraje rozwijajace sie nie posiadaja odpowiedniej infrastruktury i mozliwosci inwestycyjnych, wobec czego
eksport gatunkéw polawianych w sposob zrownowazony, ktére generuja wysoka wartoS¢, jest dla nich bardzo
oplacalny. Na lokalnym rynku pozostaja w ten sposob wylacznie ryby dzikie i hodowlane, ktore majg mniejsza
warto$¢ odzywceza. Niedozywienie to realny problem dla biednych spoleczno$ci w nizszych szeroko$ciach
geograficznych, ktore dotychczas mogly zaspokajaé swoje potrzeby zywieniowe dzieki polowom.

HODOWLA

2O IR (2 HODOWLA JEST ROZWIAZANIEM?

Hodowla ryb i innych organizméw morskich jest prawdopodobnie najszybciej rozwijajacym sie
sektorem produkcji zywno$ci na $wiecie. Ponad 50% spozywanych na §wiecie ryb pochodzi
. z akwakultury. Mimo stalego wzrostu nie wydaje sie, zeby hodowla byta w stanie wypehic luke
SPUZYWANY[H powstala z powodu zmniejszonych polowow dzikich ryb w krajach rozwijajacych sie — zmiana klimatu
jest klopotem takze i dla tego sektora.

NA SWIEUE RYB Problemem w konteks$cie hodowli jest wysokie zuzycie paszy wytworzonej z zasobow ryb dziko zyjacych,
polawianych w naturalnym srodowisku, na ktére ma wplyw omawiana wczesniej zmiana klimatu.
W wielu regionach nadajace sie do hodowli obszary przybrzezne, narazone sa na podnoszenie sie
poziomu moérz i potencjalne zniszczenia spowodowane przez ekstremalne zjawiska pogodowe.
Kraje ubozsze beda zawsze zmuszone do przeksztalcenia ryb hodowlanych w twarda walute poprzez
ich eksport na inne rynki, zamiast wyzywi¢ wlasnych mieszkancow.
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CIEPLANIA
ZAWARTOSC TLENU SIE OCEANU

“BL

Koralowce s3 .\ / 3 Zmiane temp
oceanu: jesli jest zbyt wysoka,
dochodzi do ich wybielenia,

co koiiczy sie obumarciem rafy

Rafy koralowe sa domem
dla jednej czwartej wszystkich
morskich organizmow




P0ZIOM MORZ PODNIOSE SIE

GLOBALNE ZYSKI
™~ W SEKTORZE
-~ RYBOLOWSTWS

MOGA SPASE
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do 2050 roku, jesli
sprawdzg sie scenariusze
wysokiej emisji C02

wywotuje u ryb zmiany
fizjologiczne i behawioralne

ofin OMUEKTTINNE

GATUNKI MALZY
‘( potrzebuja stabilnego poziomu pH,

zeby wytwarza wapienne muszle




MALE KRAJE WYSPIARSKIE  SKUTKI GOSPODARCZE

| KRAJE RUZWUA,JA[E SIE Na ociepleniu morz i oceanéw nie zyska absolutnie nikt. Przewidywany wzrost pozyskania ryb
MOGA STRA[l[ N AWET w wysokich szeroko$ciach geograficznych dotyczy gatunkow o niskiej wartoSci, podczas gdy cze$c
malych krajow wyspiarskich i krajow rozwijajacych sie w obszarze globalnego poludnia, stoi przed
ryzykiem utraty do 70% przychod6éw z powodu obnizonych polowéw. Szacuje sie, ze w warunkach
wysokiej emisji CO2, globalne przychody z ryboléwstwa moga do 2050 roku spasc o 35% w stosunku
do wolumenu polowoéw, poniewaz iloé¢ ryb o duzej warto$ci bedzie sie zmniejszaé.'

SWOICH PRZYCHODOW, - ZARZADZANIE SEKTOREM RYBOLOWSTWA

JESLI PU‘tUWY Zmieniajacy sie klimat to olbrzymie wyzwanie dla sektora ryboléwstwa, ktory bedzie musial braé¢ pod
BED A MNIEJSZE uwage niestabilno$é zasobdw ryb, zmiany siedliskowe i zmniejszenie rozmiaru ryb. Obecny kierunek
zarzadzania powinien zosta¢ zmodyfikowany z uwzglednieniem wszystkich tych czynnikow. Brak
przygotowania do przeciwdzialania skutkom zmiany klimatu i podejmowania odpowiednich strategii
dostosowawczych jest szczeg6lnie widoczny w krajach rozwijajacych sie.

NLYINITY YNVINZ - dMM

v

Niemniej, rozsadne zarzadzanie moze przynies¢ i przynosi juz bardzo pozytywne rezultaty.

Do poprawy sytuacji mogtoby przyczyni¢ sie zrownowazone gospodarowanie zasobami, ograniczenie
iloéci odpaddow, wieksze spozycie gatunkow znajdujacych sie nizej w taincuchu pokarmowym oraz
przejécie na hodowle ekologiczna. Naukowcy szacuja, ze gdyby przyjaé pelne zarzadzanie adapta-
cyjne na skale Swiatowa, do 2100 roku biomasa ryb powiekszylaby sie 0 60%, polowy wzrostyby

0 34%, a zyski bylyby o0 154%* wyzsze. Warunkiem byloby zahamowanie i kontrola globalnego
ocieplenia. Skoordynowana i adekwatna odpowiedz na zmiane klimatu przelozytaby sie na
zwiekszenie liczebno$ci populacji ryb, wieksze pozyskanie zywnosci ze Zrédel morskich oraz wyzsze
dochody. Z drugiej strony brak dzialan w zakresie zarzadzania rybolowstwem i przeciwdzialania
zmianie klimatu doprowadzi do dramatycznego spadku produktywno$ci lowisk i negatywnych
skutkow zaréwno dla ludzi, jak i Srodowiska.

’

WWF prowadzi globalne dzialania na rzecz odpornych oceanéw z dobrze funkcjonujacymi ekosystemami, ktore
wspieraja bogata réznorodnosé biologiczna, zapewniaja bezpieczenstwo zywnosciowe i stanowia stabilne zr6dlo
utrzymania. Wspolpracujemy z rybakami, naukowcami, przedsiebiorcami i przedstawicielami administracji —
potrzebujemy takze Twojej pomocy!

C0 TY MOZESZ ZROBIC?

Kazdy moze pomdc ocali¢ nasze morza i oceany. Najwazniejsze, co mozemy zrobic¢ jako konsumenci,
to wybieraé ryby pochodzace ze zréwnowazonych polowow:
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B Zréwnowazone zarzadzanie pozwala rybom lepiej przystosowywac sie do zmian zachodzacych
w Srodowisku.

B Dbanie o zdrowie stad i odpowiedzialne zarzadzanie lowiskami obniza wplyw ryboléwstwa na
ekosystem. Dzieki temu morskie populacje i siedliska sa bardziej odporne na zmiany klimatu.

Odwiedz strong B Zdrowe stada oznaczaja takze mniejsze zuzycie paliwa i innych zasobéw uzywanych w trakcie potowow.
projektu Fish Forward, o . . . . .

zeby dowiedzieé sie B Ryby pochodzjce z odpowiedzialnej hodowli nie przyczyniaja si¢ do niszczenia nadbrzeznych

wiecej: siedlisk takich jak lasy namorzynowe, ktore pehia krytyczna role we wspieraniu spoteczno$ci
www.fishforward.eu Ww przystosowywaniu sie do zmian klimatu.
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