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EUTROFIZACJA

Najlepiej znaczenie tego stowa oddaje polski
odpowiednik ,,przezyznienie”. W wodzie do ktorej
trafiajg w nadmiarze sktadniki odzywcze zaczynajq

sie gwattownie rozwija¢ mikroorganizmy —

fitoplankton. Wraz z przyrostem biomasy zmniejsza sie

w wodzie ilosSC tlenu, a niektdre organizmy jak np.

sinice, wydzielajg toksyny zabijajgce inne organizmy
wodne. W podzniejszym okresie nastepuje

obumieranie organizmow wodnych, a ich rozktad

gnilny pochtania tlen z toni wodnej. Gdy zaczyna
brakowac tlenu rozktad kontynuujg bakterie

beztlenowe produkujgc jednoczesnie szkodliwy
siarkowodor. W ten sposdb powstajg pustynie @'
tlenowe, w ktorych zamiera wszelkie zycie. T



EUTROFIZACJA

Kluczowymi sktadnikami wywotujgcymi przezyznienie sqg azot (N)
| fosfor (P) . Czesto nazywa sie je sktadnikami biogennymi,

gdyz wywotujg najwiekszy przyrost biomasy fitoplanktonu.

W sprzyjajgcych warunkach 1 kilogram fosforu moze
stymulowac rozwdj nawet jednej tony mikroorganizmmow!

Nieco mniejszg ,site” ma azot, ale sktadnik ten z kolej skaza
wode pitng. W ilosci powyze] 50 mg azotanow na litr woda
staje sie niezdatna do picia.

© WWF
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KRAJ

%

POROWNANIE - -
powierzchni
UZIARNIENIA gleb lekkich
GLEB POLSKI | EUROPY AR A 16.7
wg. FAO Belgia 22,8
PODZIAL % UDZIAL GLEB Dania 60,0
GLEB EUROPA | POLSKA || Francja 13,9
wg. FAQO :
Grecja 13,3
LEKKIE 31,8 60,8 Hiszpania 10,0
SREDNIE | 40,2 ol || e s i
: Irlandia 0,37
CIEZKIE 28,0 11 Niemcy 27/ {8
Portugalia 34,7
Szwecja 3,4
Wielka Brytania 11,8
Wlochy 20,5
POLSKA 60,8




[LE KOSZTUJE STRATA BIOGENOW

1 kg N = 17 kg ziarna LUB eutrofizacja 454 m3 wody**
1 kg P,O; = 6 kg ziarna LUB eutrofizacja 1 905 m* wody*

Koszty azotu: na 1 kg N

» koszt sktadnika 1 kg x 2,921zt/kg =291zt
« utracony przyrost ziarna 17 kg x 0,65 zt/kg =11,05zt
« Koszt spoteczny/oczyszczenia 454 m3 wody = duzo

Koszty fosforu: na 1 kg P,Os

» koszt sktadnika 1 kg x 3,67zt/kg = 3,67 7

« utracony przyrost ziarna 6 kg x 0,65 zt/kg = 3,90 zt

« Koszt spoteczny/oczyszczenia 1 905 m3 wody = bardzo duzo

Eutrofizacja nastepuje juz przy stezeniu :
** 0.7 mg P0,/I lub 0,525 mg P,O. o

* 272 N-NO./I - QY
me o/ WWF
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Zawartosé tlenu

mg/|

CZY OPLACA SIE DBAC O CZYSTOSC
WOD - PRZYKLAD RENU

aygen cortert

1955

" Liczba gatunkow
bezkregowcow w
zaleznosci od
zawartosci tlenu
w wodzie

w
b
o
-

1975
1985
1995

:

2006

I insects - moluscs [ leeches
turbellaria [l fresh-water-porifera

5 mg O, /litr
wody to
granica
normalnego
rozwoju
organizmow

Allis Shad/Houting/Salmon catches

Potowy ryb

1.000.000
~#=Allis Shad catches
—#— Houting catches
—o—Salmon catches
100.000

—¢—Recent Allis Shad observations
—&— Recent Houting observations
=0~ Recent Salmon observations
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RODZAJE SKAZEN W ROLNICTWIE

Rodzaj zanieczyszczen Skutki dla Srodowiska Zrédla zanieczyszczen

Skladniki pokarmowe ro- |Pogorszenie jakosci wody pit- | Nawozy mineralne i naturalne

slin. gldownie azotany nej. nadmierny rozwoj plank-|stosowane w nadmiernych daw-

1 fosforany tonu w wodach powierzchnio- | kach lub w niewlasciwy sposob
wych. zakwity wod

Substancje toksyczne - Skazenie wod. zagrozenie dla|Chemiczna ochrona roslin. sto-

srodki ochrony roslin, me- |zycia biologicznego w wo-|sowanie osadow sciekowych

tale cigzkie dach. wylaczenie wod z rekre- | i kompostow przemystowych
acji

Drobne nieorganiczne Zagrozenie dla zycia Dbiolo-|Erozja wodna i wietrzna. stoso-

1 organiczne czastki gleby |gicznego. wylaczenie z rekre-| wanie nawozow naturalnych

tworzace zawiesing acji. trudny przesyl wody i organicznych w niewlasciwy

sposob|

Irédto Kodeks Dobrej >
Praktyki Rolniczej, 2004 wwf




ZRODEA SKAZENIA WOD WYSTEPUJACE W
GOSPODARSTWACH ROLNYCH

. Punktowe — do takich skazen dochodzi najczesSciej w samym obejsciu
gospodarskim, sg zwigzane z konkretnym miejscem/budowlg. Zaliczy¢ do nich
mozemy wycieki z miejsc przechowywania nawozéw naturalnych, kiszonek,
sptywy z podworek, wycieki ze zbiornikdw na paliwo i oleje, skazenia zwigzane
z karmieniem zwierzat, postepowanie ze Smieciami i opakowaniami, mycie

i remonty maszyn i opryskiwaczy.

. Obszarowe — zwigzane sg z produkcja roslinng. Mogg to byc¢ skazenia
zwigzane z nieodpowiednim nawozeniem mineralnym i organicznym, skazenia
powstajgce podczas oprysku pestycydami, btedy w agrotechnice zwigzane

ze zmianowaniem, zakwaszeniem gleb, ztymi terminami i wykonaniem prac
polowych, erozja wodna i wietrzna. Zanieczyszczenia obszarowe, ze wzgledu
na wielka skale i ilos¢ sktadnikow skazajgcych sg najgrozniejsze dla catego
ekosystemu wodnego.

WWF



ZAGROZENIE WYMYWANIA AZOTU Z GLEBY
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Stopien degradaciji:
| bardzo slaby lub brak erozp sredm
slaby B silny
umsarkowany - bardzo silny

Rejony o réznym stopniu degradowania erozjq wodng
(A. Cz. Jozefaciukowie, 1994)

EROZJA

Intensywnos¢é procesow erozyjnych
zalezy od rodzaju gleby, nachylenia
terenu, ilosci i intensywnosci opadow,
sposobu uzytkowania ziemi oraz w duzej
mierze jest powodowane dziatalnosciq
cziowieka (Jozefaciuk A., i in., 2014).

Erozja powoduje zmiany obejmujgce:

| Rzezbe terenu

0 Gleby

[1 Stosunki wodne

1 Konsekwencje:

] Zmniejszenie walorow ekologicznych

[ Zachwianie rownowagi biologicznej > o

1 Zmniejszenie zyznosci gleb ;

®

WWF



OZNAKI EROZJI W POLU

O sptyw i osadzanie w koleinach
O sptyw i kumulacja w najnizszych
obszarach pdl

zrodto: Aquaplaine®, za TOPPS Prowadis: >

Magdalena Bielasik-Rosifiska, Danuta Maciaszek WWE



Objawy erozji sg czesto lekcewazone przez rolnikow. Jesli nie wystgpig gtebokie
wyztobienia czy zamulenia roslin, efekt erozji bywa zauwazany w postaci tachy zottego
piasku u podnéza pola.

Wydaje sie wiec, ze nie ma wiekszych szkéd. Tymczasem ziarna piasku osadzajq sie
najszybciej, bo sg najciezsze.

Najcenniejsze czastki gleby zostaty wyptukane dalej. Mozemy to zauwazy¢ na polach

ponizej. Prochnica i mineraly ilaste zostaty wyptukane (bgdz wywiane).

——
v

Zjawisko jest podstepne i podwadjnie niebezpieczne. Drobne czastki ilaste i drobiny
prochnicy to magazyn sktadnikow nawozowych ich sptukanie z gleby oznacza utrate
sktadnikow nawozowych. Dodatkowo niszczona jest struktura gleby. Czesto straty sg
nieodwracalne, o ile prochnica moze sie jeszcze odtworzy¢, o tyle czastki ilaste sg tracone
bezpowrotnie. W Polsce, z racji silnego urzezbienia lub pokrywy glebowej podatne;j

na zmywanie, okoto 28 % gruntow rolnych i lesnych jest zagrozone erozjg wodna.
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\\ # E i

spadek odczynu gleby

Ktére korzenie
Rys. 3. Skutki biologiczne i Srodowiskowe zakwaszenia pobiorq Qzot?e

._.

WWF
Wg. W Grzebisz 2005




REGIONALNE ZROZNICOWANIE ODCZYNU
GLEB POLSKI

Pomorskie

Zachodniopomorskie

Wielkopolskie

Lubelskie

Dolnoslaskie

Swietokrzyskie

Opolskie

% gleb
b. kwasnych i kwasnych

B <20
[ ] 20-40
[ ] 40-60
[ 60-80
Bl >0

Malopolskie

(IUﬂG

zrodto: Piotr Ochal
na podstawie danych OSChR

X

WWF



Nawozenie precyzyjne — zlokalizowane — okotonasienne
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Vaderstad

Nowa technika uprawy i siewu
pasowego spulchnia jedynie czesc¢

Siew pasowy StripDrill pola, wysiewa w spulchnione pasy
nasiona — nawozy umieszcza sie
tak, aby stymulowa¢ ukorzenienie.

Rozst: ie nist : ; ; :
law migdzy nasionami 167 mm | Rozstaw migdzy nasionami 250 mm

Rozstaw migdzy nawozem 334 mm | Rozstaw migdzy nawozem 250 mm

— i pepepep—. WWF

Pokazy w Minikowie, firma VADERSTAD v

F—%




Klasyczny kuliywator — pracujq zeby | wal

) ®|J

TopDown zostat zaprojektowany tak, aby speinial rozimaite wymogi | zapewnial oszczednose paliwa
dzighy mozliwssci stosowania kombinaci narzedzi, kidre obnizajy zapotrzebowanie na moc




0 Umieszczenie granul nawozu
na pewnej gtebokosci powoduje
lepszy rozwdj systemu
korzeniowego i jego penetracje
w gtgb profilu glebowego.
Taki rozwdj korzeni gwarantuje
wiekszqg ,,szczelnosc” a takze
pobieranie sktadnikow juz
wyptukanych z warstwy ornej.

By lan Gronau, Strip &

Till Farmer 2016 B
WWF
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OCENA ZASOBNOSCI GLEB

Ocena zasobnosci gleby umozliwia okreslenie dtugoterminowej strategii
gospodarowania sktadnikami pokarmowymi w gospodarstwie:

Bardzo niska i niska zawartosC wskazuje na potrzebe intensywnego
nawozenia, ktdre zabezpiecza potrzeby pokarmowe roslin,
a jednoczesnie zwieksza zasobnosc gleby.

Na glebach o zawartosci sredniej nawozenie powinno zapewniac
zwrot sktadnikdw pobranych z gleby przez rosliny.

W warunkach zawartosci wysokiej i bardzo wysokiej nawozenie mozna
ograniczyc¢, poniewaz rosliny mogg korzystac z glebowych rezerw
sktadnikow.

WWF



GOSPODARSTWO |

pH FOSFOR POTAS MAGNEZ
zasobnos¢ mg zasobnos¢ zasobnos¢
b.wysoka 8,2 niska
wysoka 10 niska
b.wysoka 19,5 wysoka
Srednia 17,2 wysoka
b.wysoka 18,3 wysoka

pH FOSFOR POTAS MAGNEZ
wapnowanie mg zasobnosé mg zasobnosé mg zasobnosé
konieczne niska 6,2 niska 2,9 niska
b.wysoka 14 Srednia 5 Srednia
konieczne 7,5 niska 6,7 niska 3,5 Srednia
potrzebne 7 niska Srednia
konieczne 7,9 niska b.niska 4 srednia




Przyktgd: OSChR Biatystok

W latach 2008-2011 wykonano
badania 56,5 tys. probek gleby
w 8,8 tys. gospodarstw rolnych na
powierzchni prawie 127 tys. ha.
Badania wskazujg np.,

ze:. 61% badanych gleb

wymaga wapnowania

Uzytki rolne w zasiegu stacii
1 500 tys. ha.

Rocznie badane jest okoto 2%
gleb z uwzglednieniem
czteroletniego okresu waznosci
proby okoto 8% gruntow - e By




PLANOWANIE NAWOZENIA METODA
BILANSOWA

Bilans sktadnikow jest metodg optymalizac)i
nawozenia.

W systemie nawozenia zrwnowazonego zaktada sie,
Ze wnoszenie sktadnikow w nawozach powinno byc
rowne ich pobraniu z plonami roslin.

Jest to oczywiscie pewne uproszczenie, poniewaz
wykorzystanie sktadnikdw z nawozow nie jest
stuprocentowe i okreslone nadwyzki nawozow

sg nieuniknione.

WWF



POTRZEBY NAWOZENIA

Potrzeby nawozenia azotem = potrzeby pokarmowe roslin =
przewidywany plon w t/ha x pobranie N w kg /t

Potrzeby nawozenia P i K = pofrzeby pokarmowe roslin
=przewidywany plon t/ha x pobranie K w kg/t x wspotczynnik
korekcyjny

Wartos¢ wspotczynnika korekcyjnego

Zawartos¢ w glebie Pi K

bardzo niska niska | Srednia | wysoka bardzo wysoka

1,5 1,25 1 0,75 0,9

Podstawq racjonalnego nawozenia jest rozpoznanie
zasobnosci gleby w sktadniki pokarmowe (analiza
gleby) oraz uregulowany odczyn gleby @

WWF
Wedtug T.Jadczyszyn IUNG PIB Putawy



METODA BILANSU

UPRAWA PL(tC))N N PO;BDR(,)ANIE kgﬁ p();onu s
25 2 g
Kukurydza 10 24,5 11,2 17,7 6,6
POBRANIE kg na ha dla plonu 10t
245 112 177 66
zasobnosc¢ b.wysoka b.wysoka srednia
PRZELICZNIK 1 0,3 0,4 1
zalecenie 245 33,6 70,8 66
z obornika -84 37,5 108 24,3
Zawarto$¢ w glebie Nmin=60kg 140*
Po oborniku =>

mineralne 101 -3,9 -37,2 41,7
Obornik 30 t/ha swinski 210 150 180 81
wykorzystanie % 40 25 60 30
Przyswajalne 84 37,5 108 24,3

*Uwzgledniono azot w glebie z N min
tatwo dostepne

: 140-80 = 60 kg azotu

®
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ZALECENIA WEDLUG 3CH
PROGRAMOW

Kukurydza na ziarno
10 t/ha, obornik 30 t

Po oborniku => mineralne

N

101

Zalecenie 1

POBRANIE kg/t plonu

P,0s5

-3,9

K,O

-37,2

MgO

41,7

Lalecenie 2 (stary program
NAWOZOWY

N(kg/ha) ’P205(kgma) HK?O(kg}hai MgO(kgha) HC&O(t!ha)‘

Zalecenie 3

Zalecane dawki na hektar

Nawozenie mineralne

Azot Fosfor Potas Magnez Wapno
N P205 K20 MgO CaO
(kg/ha) (kg/ha) (kg/ha) (kg/ha) (t/ha)
128 8

._.

WWF



TEST N MIN. W PRAKTYCE wuna

01.08.2012 r.

Dawka 450 kg saletry amonowej Bez nawozenia N
Wg Piotr Ochal IUNG PIB




Dawka 450 kg saletry amonowej Bez nawozenia N -

@

zrddto: Piotr Ochal WWF
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DYREKTYWA AZOTANOWA

Dyrektywa Rady 91/676/EWG z dnia 12 grudnia 1991 r.
dot. ochrony wéd przed zanieczyszczeniem powodowanym przez azotany
pochodzqgce ze zrédet rolniczych

sporzgdzenie wykazu wod wrazliwych i obszarow szczegolnie narazonych
na zanieczyszczenie zwigzkami azotu ze zrodet rolniczych

przygotowanie i wdrozenie programow dziatan majgcych na celu ograniczenie
odptywu azotu ze zrodet rolniczych

opracowanie zbioru zasad wiasciwej praktyki rolniczej

monitorowanie jakosci wéd powierzchniowych i podziemnych, ocena stanu
eutrofizacji.

Panstwa cztonkowskie UE majg do wyboru dwa sposoby wdrazania jej
postanowien:

sporzqgdzenie wykazu woéd zanieczyszczonych lub zagrozonych

zanieczyszczeniem oraz ustanowieniv wykazu obszaréow szczegodlnie
narazonych na zanieczyszczenie zwigzkami azotu ze zrédet rolniczych o
(OSN); lub

ustanowienie i wdrozenie ,,Programu dziatan” na terenie catego kraju.

WWF



OBSZARY OSN OBOWIAZUJACE
DO 2016 ROKU

Obowigzujace OSN (2012-2016) 3 KZGW
'. g (—)3 Krajowy Zarzad
| Gospodarki Wodnej
p=54"00°N
54700 N -1
p=53"00"N
S300N-
p=52"00°'N
52°00'N-4
soond """ Legenda
“ OSN 2012-2016
Nazwa RZGW
.| RZGW Gdarisk
el Fooon || RZGW Gliwice
| RZGW Krakéw
| RZGW Poznan 9
| RZGW Szczecin ',‘
| RZGW Warszawa -
b= 19"00°N —t 4
pa RZGW Wroctaw WWF
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SKARGA KOMISJI EUROPEJSKI] DO TRYBUNALU

SPRAWIEDLIWOSCI (DZIEWIATA IZBA)
Z. DNIA 20 LISTOPADA 2014 R.

,Uchybienie zobowigzaniom panstwa cztonkowskiego — Dyrektywa 91/676/EWG —
Ochrona wéd przed zanieczyszczeniami azotanami pochodzenia rolniczego”:

LZarzuty:

Niewystarczajgce okreslenie wod zanieczyszczonych lub wdd, ktére mogg zostac
zanieczyszczone

Niewystarczajgce wyznaczenie stref zagrozenia

Programy dziatania nieodpowiednie

Srodki przeciwdziatania niekompletne

(Tutaj nastepuje 134 punkty uzasadnienia co zajmuje 23 strony)

Wyrok:

Nie okreslajgc w wystarczajgcy sposob waod, ktore mogg zostac zanieczyszczone
azotanami pochodzenia rolniczego, wyznaczajgc w sposob niewystarczajgcy strefy
zagrozenia i przyjmujgc programy dziatania (...) dotyczgcej ochrony wéd przed
zanieczyszczeniami powodowanymi przez azotany pochodzenia rolniczego, ktore

obejmujg srodki niezgodne z tg dyrektywg, Rzeczpospolita Polska uchybita
zobowigzaniom (...) N

W pozostatym zakresie skarga zostaje oddalona. N
Rzeczpospolita Polska zostaje obcigzona kosztami postepowania. WWF




Program
dziatan majacych na celu ograniczenie odptywu azotu
ze zrodet rolniczych

Na podstawie porozumienia pomiedzy ministrami
resortow rolnictwa i srodowiska, postanowiono
wprowadzi¢ jednolity program w catej Polsce.

O wprowadzeniu programu stanowi ustawa

z dn. 20.07.2017 r. Prawo wodne.

© CDR
L

X

@
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PROGRAM DZIALAN MAJACYCH NA CELU
OGRANICZENIE ODPLYWU AZOTU ZE ZRODEL
ROLNICZYCH (PROJEKT)

PW Art. 106. 1. Minister wiasciwy do spraw gospodarki
wodnej w uzgodnieniu z ministrem wiasciwym do spraw
rolnictwa opracowuje projekt programu dziatan.

PW Art. 104. 1. W celu zmniejszenia zanieczyszczenia wod
azotanami pochodzgcymi ze zrédet rolniczych oraz
zapobiegania dalszemu zanieczyszczeniu opracowuje sie
i wdraza na obszarze catego panstiwa program dziatan.

Produkcje rolng, w tym dzialy specjalne produkciji rolnej,
oraz dziatalnosé, w ramach kidrej sg przechowywane
odchody zwierzece lub stosowane nawozy, prowadzi sie

w sposob zapobiegajgcy zanieczyszczaniv wod azotanami
pochodzgcymi ze zrédet rolniczych i ograniczajgcy takie
Zanieczyszczenie.

Wiecej informacji nt. Programu dziatan majgcych na celu
ograniczenie odptywu azotu ze zrédet rolniczych oraz Prawa
Wodnego (20.07.2017) przedstawione jest w prezentacji

pt. Metody ograniczania strat biogenoéw w gospodarstwach
rolnych w produkcji zwierzecej




Dawki i sposoby nawozenia

llos¢ nawozow naturalnych wytwarzanych w
gospodarstwie i ilos¢ azotu w tych nawozach nalezy f
obliczyC na podstawie standw Sredniorocznych zwierzgt } |
wyznaczonych zgodnie z zatgcznikiem nr 5 i srednigj |
produkcji nawozow oraz koncentracji azotu podanych
w zatgczniku nr 7.

Nalezy zaplanowac sposdb dystrybuciji nawozow
naturalnych na poszczegdlne pola w taki sposob,
aby w ciggu roku nie przekroczy< dopuszczalnej
dawki azotu z nawozow naturalnych

w czystym sktadniku, tj. 170 kg N/ha UR.

Ewentualny nadmiar nawozow naturalnych nalezy zbyc
zgodnie z prawem. Fakt zbycia nawozdw musi byc
udokumentowany umowq pisemng. Umowe nalezy
przechowywac przez 3 lata od dnia jej sporzgdzenia.
Przyktadowa umowa zostata przedstawiona

w zatgczniku nr 4.

© Pixabay

Wiecej informaciji nt. dawek i sposobu nawozenia

przedstawione jest w prezentacji pt. Metody ograniczania
strat biogenéw w gospodarstwach rolnych w produkciji 0
zwierzecej.
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Zasady wzajemnej zgodnosci — z zatagcznika Il (UE) 1306/2013

Obszar Giowna Wymogi i NORMY
kwestia

Srodowisko, | Ochrona Ochrona wod przed azotanami pochodzenia
Zmiana - >
dimatu wod rolniczego - SMR1
Utfzytman'e Strefy buforowe wzdtuz ciekow wodnych - GAEC1
gruntow ! ; x
w dobrej Przestrzeganie procedur wydawania pozwolen
kulturze rolnej w celu nawadniania - GAEC2

Ochrona wod podziemnych przed substancjami
niebezpiecznymi - GAEC3

Gleba Minimalna pokrywa glebowa - GAEC4
| zasoby Prowadzenie uprawy na gruntach ornych
wegla potozonych na stokach - GAEC5

Utrzymanie poziomoéw materii organicznej gleby
poprzez zakaz wypalania gruntéw ornych - GAEC6

._.

WWF







Gtowne problemy w ograniczaniv skazenia
wod ze zrédel rolniczych:

« Rzadkie wykonywanie analiz glebowych
« Rutyna nawozowa: standardowe

stfosowanie takich samych nawozow od Iaf,

niewtasciwe proporcje nawozowe

« Niedostateczne doradztwo nawozowe

« Niewtasciwe zagospodarowanie Nawozow
naturalnych: za duze dawki, brak
specjalistycznego sprzetu, brak pasow
ochronnych wzdtuz ciekow wodnych

o Okreslic rzeczywistg wartos€ nawozowdg
gnojowki, gnojowicy i obornika

« Zaproponowac precyzyjniejsze metody
obliczania nawozenia i siegniecie
do zapasow glebowych.

WWF



Zasobnos¢ w fosfor przyswajalny gleb wybranych gospodarstw
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“ kg P,O;5 /ha
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WWF
Dane wtasne, projekt ,,Baltic Agreement” 2009




Zuzycie nawozow mineralnych w Polsce

200,0

180,0

160,0

140,0

120,0

Zuzycie nawozow mineralnych w Polsce 2002-2014 w kg

s.a./ha

/ / —— N kg/ha
-'E_ 100,0 P05 kg/ha
2 / / K20 kg/ha
N N/ it ——NPK kg/ha
60,0 /_/
40,0
20’0 — /\/\/\
0,0
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
N kg/ha 49,2 55,4 54,8 62,6 66,2 73,8 70,2 65,8 75,5 74,1 81,2 76,2 113,1
P,0; kg/ha 17,9 19,9 19,9 27,8 25,8 29,9 24,1 22,6 28,3 25,1 25,7 23,7 24,4
K,0 kg/ha 22,3 25,1 25,0 33,2 31,5 34,7 27,5 25,4 31,5 28,3 26,9 34,4 37,9
NPK kg/ha 89 100 100 124 124 138 122 114 135 127 134 134 176
°
&
Opracowanie wtasne na
podst. danych FAOSTAT WWF




UPRAWY KONSERWUJACE

W zaleznosci od sposobu przykrycia resztek organicznych podstawowa

uprawe roli mozna podzieli¢ na:

e uprawe tradycyjng z uprawkami odwracajgcymi (orki) i spulchniajgcymi
(rola gteboko spulchniona, resztki organiczne catkowicie przykryte,
powierzchnia pola czysta),

e uprawe z uprawkami spulchniajgcymi (spulchnianie roli 5-30 cm, resztki
organiczne czesciowo przykryte, powierzchnia pola czesciowo pokryta
resztkami organicznymi), czeSciowe spulchnienie w rzedach (uprawa
pasowa).

* bez zadnych uprawek z siewem bezposrednim (rola nie spulchniona,
resztki organiczne nie przykryte, powierzchnia pola catkowicie pokryta
resztkami organicznymi).

Zrédto: Prof. L. Zimny,UP o0

Wroctaw 2002 B
WWF
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UPRAWA PASOWA

© CDR



UPRAWY KONSERWUJACE

Stabilnos¢ agro-ekosystemu w réznych technologiach uprawy

.o s . Uprawa - i s
Wiasciwosci ekosystemu | Uprawa tradycyjna P . Uzytki zielone
konserwujaca
Ekosystem otwarty pototwarty zamkniety
) . : , . prawie w rownowadze
Rownowaga ekologiczna | nie zrbwnowazone , :
ZzrOwnowazone ekol.
Dostepnos¢ skt. pok. niska srednia wysoka
Utrzymywanie subst. org. obniza sie utrzymuje sie utrzymuje sie
Zawartos¢ biomasy obniza sie wzrasta ustabilizowana
Retencja wodna mata duza b. duza
Erozyjnosc duza mata brak
mozliwosé
Wptyw na jakosc gleb i duz duz
Py J il degradacji Y Y
L
X
Irédto: UP e
WWF

Wroctaw 2011



/ZAPOBIEGANIE STRATOM AZOTU

Straty azotu na ogét powstajg wowczas, gdy termin jego stosowania nie

pokrywa sie z zapotrzebowaniem roslin. Niewykorzystany azot ulega
wymyciu do wod lub ulatnia sie do atmosfery w postaci gazowej.

e prawidtowe zmianowanie roslin, ktoremu towarzyszy uprawa miedzyplonow oraz
przyorywanie stomy zbdz, rzepaku, kukurydzy,

e dostosowanie poziomu nawozenia do wymagan pokarmowych oraz standardowo
osigganych plondw uprawianych roslin,

e unikanie stosowania nawozow azotowych w okresach najwiekszego zagrozenia sptywami
powierzchniowymi na obszarach podatnych na erozje,

e unikanie systematycznego wykonywania gtebokiej orki, ktéra przyspiesza mineralizacje
substancji organicznej, w czasie ktoérej nie pobrane przez rosliny azotany przedostajg sie
do wdd, a tlenki azotu ulatniajg sie do atmosfery,

e ograniczanie jesiennej uprawy gleby do niezbednego minimum np. przyorania obornika
lub zaorania uzytku motylkowo-trawiastego w okresie pdznej jesieni,

e utrzymanie okrywy roslinnej na glebie w okresie catorocznym. Ay

WWF



/ZAPOBIEGANIE STRATOM AZOTU

Bardzo istotne jest poprawne zmianowanie roslin. Na glebach piaszczystych stosowanie
poplondw ozimych w zmianowaniu i przyoranie ich wiosng.

Przyorywanie masy organicznej i stosowanie obornika w celu zwiekszenia zapasu substancji
organicznej w glebie.

Na glebach ciezszych uzywanie miedzyplonéw o gtebokim systemie korzeniowym (gorczyca
biata, rzodkiew oleista, rzepik) co prowadzi do rozluznienia podglebia.

Zastosowanie technik rozluzniajgcych strukture gleby, gdy przewazajg gleby zbite, za pomoca
orki gtebokiej czy gteboszowania (ale zabieg ten powinien by¢ przeprowadzony, gdy gleba jest
sucha), lub przez uprawe roslin wieloletnich majgcych gteboki i silny system korzeniowy,

np. lucerny.
* Nalezy wystrzegac sie wczesnego zaorywania plantacji bobowatych wieloletnich

(koniczyn, lucern i ich mieszanek z trawami). Pozostawiajg one w resztkach pozniwnych
znaczne ilosci azotu (od 100 nawet do 300 kg/ha). Wczesne, letnie lub wczesnojesienne
zaoranie doprowadza do gwattownej mineralizacji i ucieczki azotu do wod gruntowych.

Problem ten doskonale znajg rolnicy ekologiczni — albo wysiewajg szybko poplony, ktére

-----

szybko zamarzta. N
* Miedzyplony petnig bardzo istotna role zaréwno w ochronie powierzchni gleby >3
przed erozjg, jak i wychwytujgc korzeniami sktadniki pokarmowe (gtéwnie azot WWE

i potas) ktére mogtyby zosta¢ wyptukane w gtab profilu glebowego.
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Strefa wzdluz Strefa buforowa

brzegu cieku - konturowa
? Zadarniona
\ dolina sptywu

Strefa srédpolna
porosnieta
roslinnosciag

Strefa na — Stref_a bl{forowa
krawedzi pola [ filtrujgca




Utrzymanie w dobrym stanie urzgdzen technicznych
zapobiega zastoiskom a potem odptywom duzych mas
wody.

Poprawna gospodarka wodna, konserwacja i utrzymanie
droznosci systemow melioracyjnych, kontrola zastawek

| przepustow, naprawianie niesprawnych drendw jest
podstawowym wymogiem prawidtowe] melioracii.

Nie nalezy przy tym usuwac catej roslinnosci, wieksze
drzewa izakrzaczenia wzdtuz rowow i pol majg duzg
wartosc biologiczng i pobierajg znaczng czesc biogendw
sptywajgcych z pdl (wychwytujqg takze zwigzki azotu
przemieszczajgce sie z wodami podskornymi).

WWF



GAEC 1 Strefy buforowe wzdiuz ciekéw wodnych

j/~:. STREFY BUFOROWE POROSNIETE
) TRAWA WZDLUZ CIEKOW

Sktadniki mineralne ulegaja
zatrzymaniu, wykorzystane
przez pas zieleni

'...

WWF
CENTRUM DORADZTWA ROLNICZEGO W BRWINOWIE




Mokradta srodpolne (oczka wodne)




Zyski i straty plonu (%)

6 3 0 3 6 S 12 15
Wielokrotnos$¢ wysokosci zadrzewienia (h)
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Wg. Tatata] 1997 wwe




1000 ft
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v” Labels

Zadrzewienia
wzdtuz rowow
melioracyjnych w
Estonii pozwalajg
wychwycic
wiekszos¢
biogendw
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Dziekuje za uwage
m.krysztoforski@cdr.gov.pl
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